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 دهيچك
 يوحشو  يت درختان پسته اهلن آفاي از مهمتريكي )Burckhardt & Lauterer Agonoscena pistaciae ( پستهيل معموليپس

 گونه غالب و كه Oenopia conglobata contaminata Menetries زيستي و رفتاري كفشدوزكيژگيهاي و. باشد يدر كشور م
 آزمايشگاهي نترل شده كدر شرايط باشد،  مياستان كرمان بنه يشگاههاي پسته در رويل معموليمهمترين كفشدوزك شكارگر پس

 براي اين كفشدوزك )λ (ي و نرخ رشد متناه)rm(ت يش جمعي افزاي نرخ ذات،اين بررسيج حاصل از يساس نتابرا .بررسي گرديد
د مثل يو نرخ خالص تول )GRR (دمثلينرخ ناخالص تول، 18/1 و 16/0 پسيل معمولي پسته هاي سنين مختلف با تغذيه از پوره

)Ro(ك نسل يمدت زمان  متوسط ،81/202 و 74/308ب يترت  به)T( ت ي زمان دو برابر شدن جمع مدتو)DT (و 5/32ب يترت به 
هاي مختلف پوره سن چهارم پسيل معمولي   تراكم برابرواكنش تابعي حشرات ماده اين كفشدوزك در .دي محاسبه گرد روز24/4

 )Th (يابي زمان دست و)a ( شامل قدرت جستجوي واكنش تابعپارامترهاي. پسته با واكنش تابعي نوع دوم هولينگ مطابقت دارد
 . بدست آمد0152/0 و 0469/0ب يترت  بهن كفشدوزكي ايبرا

 
 . Oenopia conglobata contaminata، پسيل معمولي پسته، واكنش تابعي، جدول زندگي: كليديهاي واژه

 
 مقدمه
  درختـان ن آفـات ي از مهمتـر  يك ـي پسته   يل معمول يپس
 ق كـشور  در تمـام منـاط    بنـه     يا يپسته وحش و   ي اهل پسته
از مجموعه ) 1380 (جلالي .(Mehrnejad, 2001) دباش مي

 پسته رفـسنجان    يآوري شده از باغها    هاي جمع  كفشدوزك
  از بعنـوان يكـي   O. conglobata contaminataاز گونـه 
 شكارگر پسيل معمولي پسته نـام       يها  كفشدوزك مهمترين

 بوده   وسيع داراي دامنه ميزباني   كفشدوزكاين  . برده است 
ــهو ا ــف   ز گون ــاي مختل ــتهه ــنوبر  ش ــاي ص ــامله  : ش

Chaitophorus populeti (Panz)و  Chaitophorus 

leucomelas Koch  ــارون ــته ن  Tinocallis saltus، ش

(New)  سـنك صـنوبر ، Monosteira buccata (Horv.) و 
اهـان  ي گ مثمر و همچنـين    ها روي درختان مثمر و غير      پسيل

علاوه بـر   .)1381 ،مجيب حق قدم   (نمايد زراعي تغذيه مي  
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 از يكـــي بعنـــوان O. conglobata كفـــشدوزك ايـــن،
 و )Erler, 2004( يل گلابـــي پـــس فعـــاليشـــكارگرها
 يكي از بعنوان O. conglobata contaminata كفشدوزك

 & Mehrnejad(شكارگرهاي مهم پـسيل معمـولي پـسته    

Jalali, 2004(معرفي شده اند . 
، بقـا و     شـرح كـاملي از رشـد و نمـو          ،جدول زنـدگي  

نـرخ ذاتـي    . باشـد  مثل يك فرد يا يك جمعيـت مـي         توليد
 جـدول   يپارامترها از مهمترين    يكي) rm(افزايش جمعيت   

 كه براي ارزيابي كارايي دشـمنان طبيعـي مـورد         ستزندگي
بيـانگر   rm  در واقـع ). Horn, 1988(گيرد  استفاده قرار مي

قدرت توليدمثل، رشد و نمـو و بقـاي يـك فـرد يـا يـك                 
نرخ ذاتي افـزايش  ). Messenger, 1964(باشد  ت ميجمعي

 1948 در ســال Birchتوســط  اولــين بــار) rm(جمعيــت 
 يك فاكتور اكولوژيكي جهت تخمين پتانسيل رشـد        بعنوان

اما بعدها اين پـارامتر  ، )Mills, 1981(جمعيت مطرح شد 
  بـه گياهان ت ارزيابي مقاوم  براي تري يافت و   كاربرد وسيع 

ــشرا ــورد  تح ــتم ــت  فاده اس ــرار گرف  & Ruggle(ق

Gutierrez, 1995(. ــارامتر ــن پ ــسه ارزش اي  جهــت مقاي
 نيـز مـورد     اي مختلف ارائه شـده بـه يـك شـكارگر          غذاه

مطالعـات  ). Hansen et al., 1999(گيـرد   استفاده قرار مـي 
ــابعي  ــنش ت ــزواك ــتفاده    ني ــراي اس ــبي ب ــاخص مناس  ش

 آفـات   هاي كنتـرل   آميز از دشمنان طبيعي در برنامه      موفقيت
. )Wiedenmann & Smith, 1997(رونـد   بـه شـمار مـي   

 1949كنش تابعي اولين بـار توسـط سـولمون در سـال             وا
مطرح و به صورت رابطه بين تعداد طعمه مورد حمله قرار      
گرفته توسط يك شكارگر و تراكم طعمـه تعريـف شـد و             

 تـاكنون   .توسـعه داده شـد     )Holling )1959 توسط   سپس
 حـشرات   ينـه واكـنش تـابع     ير زم  د ي متعـدد  يهـا  يبررس

تـوان بـه      مـي  ،در ايـن رابطـه    . شكارگر انجام شـده اسـت     

نـــه يدر زم )1989( و همكـــاران Beddington مطالعـــات
 Scymnus yamatoواكنش تابعي حشرات بالغ كفشدوزك

Kamiya با تغذيه از شته  Rhopalosiphum nymphaeae 

(L.)) Beddington et al., 1989(مطالعات  ؛Munyaneza 
كـنش تـابعي لارو سـن       وا رابطه با در   )Obrycki) 1997و  

 ـ  Coleomegilla maculata DeGeerچهارم كفشدوزك ا ب
كلــرادوي هــاي مختلــف تخــم سوســك  از تــراكمه يــتغذ

ــيب ــي سـ  Leptinotarsa decemlineata (Say) زمينـ
)Munyaneza and Obrycki, 1997(مطالعات؛  Messina 

 ــ)Hanks) 1998و  ــه ب ــابعي لارو ا در رابط ــنش ت و   واك
ــل ــشرات كامــــ ــشدوزكحــــ  Propylea  كفــــ

quatuordecimpunctata (L.)مختلـف  يهـا   تـراكم ي رو 
ــته  & Diuraphis noxia (Mordvilko)) Messina ش

Hanks, 1998(مطالعات ؛ Kumar و همكاران )در )1999 
 واكـنش تـابعي لارو و حـشرات كامـل كفـشدوزك           نه  يزم

Coccinella septempunctata L.هاي مختلف   روي تراكم
و ) Lipaphis erisimi Kalt )Kumar et al., 1999 شـته 

 در رابطــه بــا واكــنش )2003( و همكــاران Xia مطالعــات
 .C و حـشرات كامـل كفـشدوزك   ي پنج سـن لارو يتابع

septempunctata مختلـف شـته   يها  تراكمي رو Aphis 

gossypii Glover )Xia et al., 2003 (اشاره نمود. 
ــرايط در ــر دو شــ ــرم حاضــ   از كفــــشدوزكفــ

O. conglobata contaminataــا ــسته و ي در باغهـ  پـ
 در اســتان كرمــان ي پــسته وحــشيشگاههايــن رويهمچنــ
 و  يستيات ز ي خصوص يمطالعه حاضر رو   .كنند ي م يزندگ
 يشگاههاي ـن كفشدوزك كه فقط در رو     ي از ا  يفرم يرفتار

 در ايــن تحقيــق. انجــام شــد حــضور دارد يپــسته وحــش
  كفـشدوزك  يت و واكـنش تـابع     ي ـ رشد جمع  يها خصشا

O. conglobata contaminataــع ــده از يآور  جمـ  شـ
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شـناخت  . دي ـ گرد ي بنه استان كرمـان بررس ـ     يها شگاهيرو
ن كفـشدوزك عـلاوه بـر       ي ـ ا ي و رفتـار   يستي ز يهايژگيو
  پـسته در   يت پسيل معمول  ين نقش آن در كاهش جمع     ييتع
ســتفاده از آن  و ايري بنــه اســتان در بكــارگيشگاههايــرو

ت يك مهم در كاهش جمع    يولوژيك عامل كنترل ب   ي بعنوان
ت ي ـز حـائز اهم   ي ـ پـسته ن   يهـا  باغ پسته در    يل معمول يپس
 .باشد يم

 
 ها مواد و روش
 يجدول زندگ

 ي مـورد نظـر ابتـدا تعـداد        هايشي ـبه منظور انجام آزما   
 يآور  بنه در استان كرمان جمع     يها شگاهيكفشدوزك از رو  

ل ي پـس  ي نـسل رو   سـه  مورد نظر ابتـدا      يكفشدوزكها. شد
 .شگاه پـرورش داده شـدند     ي ـط آزما ي پسته در شرا   يمعمول

ن كفـشدوزكها  ي ـ مربوطه بـا اسـتفاده از ا     هايشيسپس آزما 
هي در شـرايط كنتـرل شـده         مطالعات آزمايشگا  .انجام شد 

 55±5گراد، رطوبت نـسبي       درجه سانتي  5/27±5/0دماي  (
  انجام اطاقك رشد در) ساعت24درصد و دوره روشنايي 

 عـدد تخـم     100 ، تنظـيم جـدول زنـدگي      بـه منظـور   . شد
كفشدوزك انتخاب شد و طول دوره رشد و نمـو و ميـزان           

 .آنها تا مرحله ظهور حشرات كامل بررسي شد       مرگ و مير    
پس از ظهور حشرات كامل و با شروع آمادگي آنها جهت           

  كفشدوزك ماده بـا خـصوصيات يكـسان        30 ،گيري جفت
حشرات ماده به طور انفرادي در      .  انتخاب شد  )ه روز 3-2(

  سانتيمتر با درپـوش داراي تـور       10هاي با قطر دهانه      پتري
هر روز ظروف پرورش تعـويض و       .  قرار گرفتند  يا پارچه

ن مختلف  ي سن يها برگهاي پسته آلوده به پوره    (ذاي كافي   غ
. در اختيار حشرات كامل قرار گرفت     ) پستهمعمولي  پسيل  

 سـاعت   48ن از بارور بودن حشرات ماده هر        جهت اطمينا 

 2 در ظروفي جداگانه به مـدت بـيش از            حشرات نر  يكبار
انه به فاصله    روز . قرار گرفتند  مادهساعت در كنار حشرات     

 هـاي  د و تعداد تخم   ي ماده بازد  يها ساعت از كفشدوزك   24
 براي تهيـه  .ديدگر ثبت گذاشته شده توسط هر كفشدوزك

و هاي مربـوط بـه طـول دوره رشـد          جدول زندگي از داده   
 شـفيره و حـشرات كامـل        ،تخـم، لارو  ميزان مرگ و ميـر      

ــشدوزك  ــر   و كف ــط ه ــده توس ــته ش ــم گذاش ــداد تخ تع
تجزيــه و تحليــل . كفــشدوزك در هــر روز اســتفاده شــد

اي  هــاي جــدول زنــدگي بــا اســتفاده از برنامــه رايانــه داده
QBASICــه ــاس برنامـ ــط  براسـ ــه توسـ  و Jervis اي كـ
Copland )1996 ( تشريح گرديـده) Jervis & Copland, 

يكـي از   ) rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت      .انجام شد  )1996
كـه در هنگـام تنظـيم جـدول     اسـت   مهمترين پارامترهايي

اين پارامتر بـا اسـتفاده از معادلـه         . شود  مي زندگي محاسبه 
 ارائـه شـده اسـت،       1948 در سـال     Birchزير كه توسـط     

 .دشمحاسبه 
n 

1=Σ e- rm lxmx 
x=o 

 

الذكر علاوه بر محاسبه نـرخ ذاتـي         اي فوق  برنامه رايانه 
 قادر اسـت پارامترهـاي ديگـري از         ،)rm(افزايش جمعيت   

، نرخ خالص توليـد     )GRR(جمله نرخ ناخالص توليد مثل      
زمـان  مـدت   ،)T(، متوسط مدت زمان يك نسل )Ro(مثل 

و نـرخ متنـاهي     ) DT(لازم براي دو برابر شـدن جمعيـت         
 .را نيز محاسبه نمايد) λ(د جمعيت رش

 
 يواكنش تابع

كفـشدوزك   حشرات مـاده     ، واكنش تابعي  مطالعهبراي  
O. conglobata contaminata   روز از عمـر آنهـا   10كـه 

، 80،  60،  40،  20،  10هـاي     تـراكم  در معرض  ،گذشته بود 
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 عدد پوره سن چهـارم      600 و   400،  300،  200،  160،  120
هـاي سـن چهـارم       پـوره . ند گرفت قرارپسيل معمولي پسته    

مـوي   هاي مورد نظر توسط قلـم       هر يك از تراكم    پسيل در 
در ايــن .  منتقـل شـدند   پــستهظريـف روي ديـسك بـرگ   

ــا قطــر  آزمــايش از پتــري  1متر و ارتفــاع  ســانتي6هــاي ب
داخل .  استفاده شد  اي  با درپوش داراي تور پارچه     سانتيمتر

 9 كـه     مـاده   كفـشدوزك  هر ديسك برگ پسته يـك عـدد       
 24پـس از   . قـرار گرفـت  ،ساعت گرسنگي داده شده بـود    

سك ي ـل داخل هـر د    يه پس دمان يباقهاي    پوره  تعداد ساعت
ه تعـداد   ي ـبرگ پـسته شـمارش و بـا توجـه بـه تـراكم اول              

ك از  ي ـه شده توسط هر كفشدوزك در هـر         ي تغذ يها پوره
هـاي   با استفاده از داده   . ديگرد ادداشتيها محاسبه و     تراكم

هاي تغذيه شده در هـر تـراكم، نـوع           به تعداد پوره  مربوط  
 قدرت جـستجو  (واكنش تابعي و پارامترهاي مربوط به آن        

در اين آزمايش هر تـراكم      . برآورد گرديد ) و زمان دستيابي  
بـراي تعيـين نـوع واكـنش تـابعي و           .  تكرار بـود   8داراي  

 در دو مرحلـه     SAS افـزار  نـرم هاي مربوط به آن از      ارامترپ
ابتدا با استفاده از رگرسيون لجـستيك مقـدار         . داستفاده ش 

هـاي   طعمـه هاي خورده شده بـه       طعمهبرآورد شده نسبت    
  نوع واكـنش تـابعي تعيـين گرديـد         ،موجود در تراكم اوليه   

)Juliano, 1993(.  ــدر ــوع  ، دومهمرحل ــين ن ــس از تعي  پ
 Rogers  مـدل ارائـه شـده توسـط        هواكنش تابعي به وسيل   

ــتفاده از  )1972( ــا اسـ ــي روش   بـ ــيون غيرخطـ رگرسـ
Nonlinear least-squares  پارامترهاي قدرت جستجو يـا 

 .بـرآورد گرديـد  ) Th(و زمان دسـتيابي  ) a(ضريب حمله 

 :باشد مدل ارائه شده به صورت زير مي
 

Ne = No [1-exp(a(Th Ne – T))] 

Ne =  هاي خورده شده طعمهتعداد No =  طعمهتراكم اوليه 
exp = عيپايه لگاريتم طبي T = مدت زمان آزمايش 

a = قدرت جستجو Th = زمان دستيابي 
 
 ج و بحثينتا

كه   O. conglobata contaminata از كفشدوزكفرمي
 ديگر آن كـه     فرم با   ،آوري گرديد  هاي بنه جمع   از رويشگاه 

 ، عـلاوه بـر تفـاوت ظـاهري        اسـت در باغهاي پسته فعال     
ز ي ـت ن ي ـ رشـد جمع   يهـا  شاخص از نظر    )رنگ بالپوشها (

فـرم مـورد مطالعـه كـه در      .دهـد  ي را نشان م ـ  ييها تفاوت
 يهـا  شگاهي ـ در رويعن ـي يهـا و منـاطق كوهـستان      هيكوهپا

گـاه در   چيه ـ ،كنـد  ي م ـيزنـدگ ) بنه (يدرختان پسته وحش
نـرخ ذاتـي افـزايش      مقـدار   .  پـسته مـشاهده نـشد      يباغها

 ف رشدي مناسب در توصيها كه از شاخص) rm(جمعيت 

ه از يــن كفــشدوزك بــا تغذيــ ايرا بــ،باشــد يتهــا مــيجمع
 بدسـت   16/0 پسته   يل معمول ين مختلف پس  ي سن يها پوره
 ـ) 1380(جلالي   تحقيقات طبق   كه حاليدر. آمد رخ ذاتـي   ن

 شــده از منــاطق يآور  فــرم جمــع)rm(افــزايش جمعيــت 
 هـاي بنـه     بيـشتر از فـرم موجـود در رويـشگاه          يكار پسته

 )Obrycki) 2000 و   Phofolo تمـطالعــا طبـق   . باشد يم
هــاي توليــدمثلي در  طــول دوره رشــد و نمــو و مشخــصه

 C. septempunctata جمعيتهـاي مختلـف كفـشدوزكهاي   
ــف    P. quatuordecimpunctataو ــاطق مختل ــه از من ك

 Phofolo (است متفاوت گريكدي با ،آوري شده بودند جمع

& Obrycki, 2000(.ن ي ـ اي جدول زندگيهار پارامتري سا
آمده  1ر آن در جدول     يو مقاد شده  ه  ز محاسب يكفشدوزك ن 

 .است
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 پسيل هاي سنين مختلف با تغذيه از پورهO. conglobata contaminata  پارامترهاي جدول زندگي كفشدوزك -1جدول 
 معمولي پسته در شرايط كنترل شده

 پارامتر مقدار واحد

 )rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت  0/16 روز/ ماده/ تعداد ماده

 )λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت  1/18 روز/ ماده/ تعداد ماده

 GRR((نرخ ناخالص توليد مثل  74/308 نسل/ ماده/ تعداد ماده

 )RO(نرخ خالص توليد مثل  81/202 نسل/ ماده/ تعداد ماده

 )T(متوسط مدت زمان يك نسل  5/32 روز

 )DT(مدت زمان دو برابر شدن جمعيت  24/4 روز

 
رگرسيون لجستيك و مقادير برآورد  صل ازنتايج حا

هاي  طعمهشده براي سه قسمت منحني درجه سه نسبت 
) پسيل معمولي پسته سن چهارم يها پوره(خورده شده 

بيانگر  O. conglobata contaminata توسط كفشدوزك
. باشد واكنش تابعي نوع دوم براي اين كفشدوزك مي

هاي مورد  طعمهعداد  ت،طعمه با افزايش تراكم ،بيترت نيبد

اما اين افزايش خطي  ،يابد حمله قرار گرفته افزايش مي
 -1شكل  (دهد  را نشان مييا ابندهينبوده و شتاب كاهش 

هاي  طعمهش تراكم طعمه درصد ييعني با افزا .)الف
به  .)ب -1 شكل (يابد ج كاهش مييخورده شده به تدر

ختلف هاي م عبارت ديگر اين كفشدوزك نسبت به تراكم
 .نمايد طعمه به صورت وابسته به عكس تراكم عمل مي
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پوره سن چهارم پسيل معمولي پسته خورده شده توسط ) ب(و درصد ) الف( واكنش تابعي نوع دوم، تعداد -1شكل 

  O. conglobata contaminataكفشدوزك

 
نوع دوم در ساير كفشدوزكها نيز به  يواكنش تابع

 و همكاران Beddington العاتمط. تاثبات رسيده اس
 واكنش تابعي حشرات بالغ دهد ينشان م) 1989(

با   R. nymphaeae با تغذيه از شتهS. yamatoكفشدوزك 

 ب الف



115 2 شمارة ، 6حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران، جلد  تحقيقات مجلة

 دنگ مطابقت دارواكنش تابعي نوع دوم هولي
)Beddington et al., 1989( .مطالعات  طبقMunyaneza 

واكنش تابعي لارو سن چهارم  )Obrycki) 1997و 
هاي مختلف  از تراكمه يبا تغذ  C. maculataزككفشدو

  در(L. decemlineata) زميني رادوي سيبتخم سوسك كل
 باشد يشرايط مزرعه، آزمايشگاه و گلخانه از نوع دوم م

)Munyaneza & Obrycki, 1997(. رخ حمله توسط ن
لاروهاي اين كفشدوزك در شرايط مزرعه و آزمايشگاه 

ي از شرايط محيطي ناش اين اختلاف است ومتفاوت 
واكنش تابعي لارو و حشرات كامل . عنوان شده است

هاي مختلف   روي تراكمC. septempunctata كفشدوزك
 ترب و ،پرورش يافته روي سه گياه كلم  L. erisimi شته

كه با افزايش تراكم   بطوري؛باشد ياز نوع دوم م منداب
د ياب كفشدوزك كاهش مي اين ت جستجوگري قدر،طعمه

)Kumar et al., 1999.(تابعي لارو و حشرات  واكنش 
 روي  P. quatuordecimpunctataكامل كفشدوزك

 با  آزمايشگاهطي در شراD. noxiaهاي مختلف شته  تراكم
 & Messina (واكنش تابعي نوع دوم هولينگ مطابقت دارد

Hanks, 1998( .يگري ديدر بررس، Xia و همكاران 
 و حشرات كامل يج سن لاروواكنش تابعي پن )2003(

 از ي روي سه سن پورگ C. septempunctataكفشدوزك
 مختلف يدر پنج دما A. gossypii  مختلف شتهيها تراكم
 Xia et (ن نمودنديي از نوع دوم تع راشگاهيط آزمايدر شرا

al., 2003( .ر يق حاضر با سايج تحقيب نتايترت نيبد
 شكارگر يكها كفشدوزينه واكنش تابعيقات در زميتحق

  كفشدوزكي واكنش تابعيهاپارامتر. باشد يمشابه م

O. conglobata contaminata شامل قدرت جستجو و 
.  برآورد گرديد0152/0 و 0469/0ب يترت  بهيابيزمان دست

دهنده حداكثر  نسبت زمان آزمايش به زمان دستيابي نشان

 براي اين كفشدوزك  نيزباشد كه اين مقدار نرخ حمله مي
 . برآورد گرديد789/65

 كفشدوزكفرم  ،ق حاضريج تحقيبا توجه به نتا

O. conglobata contaminataيشگاههاي موجود در رو 
ل ين مختلف پسي سنيها ه از پورهين كرمان با تغذابنه است
با . باشد ي برخوردار مي مناسبي پسته از زادآوريمعمول

 بنه و يها شگاهين كفشدوزك در رويتوجه به غالب بودن ا
ت يدوزك در كاهش جمعشن كفي اي بالايستيتوان ز

ك ي بعنوانن كفشدوزك را يتوان ا ي م، پستهيل معموليپس
 يل معموليت پسيك موفق در كاهش جمعيولوژيعامل ب

 ندهي در آنيهمچن. دكر ي بنه معرفيها شگاهيپسته در رو
ن كفشدوزك ي اتوان از  مييليقات تكميبا انجام تحق

 كنترل يها د در برنامهيز حشرات مف ايكي بعنوان
 .استفاده نمود پسته يل معموليه پسيك عليولوژيب

 
 يارزسپاسگ

 و يشگاهيق با استفاده از امكانات آزماين تحقيا
 .قات پسته كشور انجام شده استي موسسه تحقييصحرا

اندركاران و همكاران گرامي كه  نويسندگان از كليه دست
ين پژوهش فراهم نمودند، زمينه لازم را جهت انجام ا

 .كمال تشكر را دارند
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Abstract 

The common pistachio psylla (Agonoscena pistaciae Burckhardt & Lauterer) is one of the 
most important pests of the cultivated pistachio trees and wild pistachio growing areas in Iran. 
Life table parameters and functional response of Coccinellid beetle, Oenopia conglobata 
contaminata Menetries as the dominant species and the most important Coccinellid predator of 
the common pistachio psylla in wild pistachio growing areas was determined under controlled 
conditions. The rate of natural increase (rm) and finite rate of increase (λ) were 0.16 and 1.18, 
respectively. The gross reproduction rate (GRR) and net reproduction rate (R0) was 308.74 and 
202.81, respectively. The mean generation time (T) was 32.5 days and the population doubling 
time (DT) was 4.24 days. In order to determine functional response type of this predator 
different densities of fourth psyllid instar nymphs were examined. It was found the functional 
response to be type ІІ. The searching efficiency (a) and handling time (Th) were 0.0469 and 
0.0152, respectively. 

 
Key words: Oenopia conglobata contaminata, Agonoscena pistaciae, life table, functional 
response. 


