
  

 مجلة پژوهشي تحقيقات حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران

 ) 1385(، 80-92، صفحة 2   شمارة4جلد 

 

 اي توسكا دشمنان طبيعي سوسك برگخوار قهوهمعرفي برخي از 

 Galerucella lineola (Col.: Chrysomelidae) 
 ان گلستان است جنگلهايدرو تعيين درصد پارازيتيسم دو گونه زنبور پارازيتوئيد آن 
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بخصوص استان گلستان  در استانهاي شمالي كشور )Alnus subcordata(برگخوار توسكا مهم  آفات سوسك برگخوار توسكا، از

تغذيه لارو و حشره كامل از پارانشيم و اپيدرم برگها باعث كاهش سطح برگ و تغذيه آنها از جوانه انتهايي منجر به . گردد محسوب مي

حشرات از تعدادي  1378-79طي سالهاي . گردد كيفيت چوب را باعث ميهاي جانبي شده و در نتيجه كاهش  ها و شاخه رشد جوانه

در دو منطقه جنگلي واقع در جنگلهاي كردكوي و جعفرآباد  داشتند،  فعاليتروي تخم و لاروهاي اين آفت شكارگر مهم كه

 از شكارگرها قرار گرفت و با  در شرايط آزمايشگاهي تخم و لاروهاي آفت در اختيار هريك.ندآوري و به آزمايشگاه منتقل شد جمع

آوري  معئيد نيز با ج درصد پارازيتيسم حشرات پارازيتو.آنها، از شكارگر بودن آنها روي آفت اطمينان حاصل گرديدمشاهده تغذيه از 

 حشراتي كه داراي . شده آفت محاسبه شدانگلي لاروهايها و  ها و لاروهاي سوسك برگخوار و شمارش تعداد تخم  تخمتصادفي

 : روي تخم و لارو اين آفت بودند، عبارتند از و انگليفعاليت شكارگري

1- Coccinella septempunctata (Col.: Coccinellidae) 
2- Adalia bipunctata (Col.: Coccinellidae) 
3- Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae) 
4- Propyleae quatuordecimpunctata (Col.: Coccinellidae) 
5- Calvia sp. (Col.: Coccinellidae) 
6- Calosoma sp. (Col.: Carabidae) 
7- Mantis sp. (Mantodea: Mantidae) 
8- Formica sp. (Hym.: Formicidae) 
9- Catagliphos sp. (Hym.: Formicidae) 

10- Tetrastichus sp. (Hym.: Eulophidae) : زنبور پارازيتوئيد تخم 

11- Entedon sp. (Hym.: Eulophidae): زنبور پارازيتوئيد لارو 

ويژه روي  بهروي اين آفت نيز  Argiopinae  و زيرخانوادهArachnidaeهايي از خانواده  عنكبوتفعاليت شكارگري همچنين 

 .لاروهاي سنين مختلف آن مشاهده شد
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 5/11 و 11 و  درصد5/5 و 5/2ردكوي به ترتيب هاي جعفرآباد و ك در جنگل 1379 و 1378هاي  در سال .Endeton spزنبور 

 در جنگلهاي جعفرآباد و 1378 در سال .Tetrastichus spزنبور گونه كه  حالي در ،از لاروهاي سنين دوم و سوم را پارازيته كرددرصد 

ر توسكا را پارازيته هاي سوسك برگخوا  درصد از تخم52/25 و 96/40 به ترتيب 1379 و در سال 14/11 و 2/26كردكوي به ترتيب 

ها نشانگر اين است كه زنبور  اين زنبور در جنگل جعفرآباد به مراتب فعالتر از جنگلهاي كردكوي بود و برعكس، ارزيابي. نمود

Entedon sp.در جنگلهاي كرد كوي فعاليت بيشتري دارد . 

 

  استان گلستان و پارازيتيسم،گرشكار دشمنان طبيعي،  توسكا،اي توسكا، سوسك برگخوار قهوه :هاي كليدي واژه
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هاي سر پاي شمال   درصد حجم جنگل6/7توسكا با 

ايران، پس از راش، ممرز و بلوط، چهارمين درخت تجارتي 

هاي شمال  اين درخت در جنگل. گردد كشور محسوب مي

كشور و نيز استان گلستان به صورت خالص و آميخته با 

عي را تشكيل مي دهد گلي متنودرختان ديگر، جوامع جن

درختان توسكا به ). Alford, 1995 و 1375ثاقب طالبي، (

دليل تثبيت ازت هوا در خاك و تقويت حاصلخيزي خاك، 

هاي گوناگون از چوب   فرآورده توليدرويش قابل توجه آن و

آن، به عنوان يك گونه پيش آهنگ در برنامه هاي 

 1375لبي، ثاقب طا(كاري مورد توجه واقع شده است  جنگل

 ).1375و گرجي بحري، 

هاي گوناگون  هاي متعددي از حشرات در راسته گونه

خساراتي را با درجات كم، متوسط و زياد به توسكا وارد 

سوسك ). 1375گرجي بحري، ؛ 1366بهداد، (سازند  مي

 Galerucella lineola با نام علميبرگخوار قهوه اي توسكا 

F. از كشورهاي باشد كه از آفات درجه اول توسكا مي 

 ،كراين، جزاير بالكان، ايتاليا، استاناروپايي نطير فرانسه، انگل

آسياي همچنين از  اسپانيا، يوگسلاوي، بلغارستان، نروژ و

عبايي و ؛ 1366بهداد، ( ايران گزارش شده است  وصغير

 ,Schwenke ،1383صادقي و همكاران، ؛1378عادلي، 

براي اين آفت گونه هاي هاي گزارش شده  ميزبان). 1974

، توسكاي قشلاقي سياه ).Salix spp (مختلف جنس بيد

(Alnus glutinosa (L.) Gaerthn.) ، توسكاي ييلاقي)A. 

subcordata C.A.M.( ،ي خاكستريتوسكا) A. incana 

(L.) Moench.(فندق ،) Corylus avellana L.(و تبريزي  

)Populus nigra L.( باشد  مي) ،عبايي و ؛ 1366بهداد

 ).Schwenke, 1974 ؛Kendal, 1996؛ 1378عادلي، 

خصوصيات زيستي اين حشره شامل چرخه زندگي، تعداد 

گذاري، طول هريك از  ي تخم سنين لاروي، ميزان و نحوه

، تعداد نسل، نسبت جنسي و نوسانات فصلي مراحل رشدي

هاي   در جنگل1377-79انبوهي جمعيت آن طي سالهاي 

 و نيز جعفرآباد استان گلستان مورد يتوسكاي كردكو

 ).1383صادقي و همكاران، (بررسي قرار گرفته است 

و تعيين دشمنان طبيعي اين آفت در زمينه شناسايي 

در كشورهاي مختلف انجام مطالعات متعددي آنها  ييآكار

در كشورهاي اروپايي يك گونه سن بنام  .شده است

Euacoris punctatus L. از خانواده Pentatomidae  از

كند  تغذيه ميلاروهاي سوسك برگخوار توسكا 

)Schwenke, 1974.( هاي  هايي از خانواده در سوئد سن
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Pentatomidae ،Nabidae و Anthocoridae در حال تغذيه 

اي بالتوري   همچنين گونهاند، ده شده ديG. lineolaاز لارو 

 از ده و شكارگر سوسك مزبور بوChrysopidaeاز خانواده 

 & Alford, 1995; Haggstrom(كند  لاروهاي آن تغذيه مي

Larsson, 1995; Schwenke, 1974.( 

 Adalia اي، دو نقطهلارو و حشرات كامل كفشدوزك 

bipunctata L.، بيدهاي  شكارگر اين آفت روي به عنوان

 اين كفشدوزك از .اند  سوئد گزارش شدهقسمت مركزي

ي برگخوار از جمله ها تخم و نيز از لاروهاي سوسك

 مرگ و دتوان  تغذيه كرده و مي توسكاسك برگخوارسو

 در جمعيت ميزبان ايجاد  درصد را97-100ميري به ميزان 

 ).Denno et al., 1990 (كند 

 Calviaدر ايتاليا دو گونه كفشدوزك به نام 

quatuordecimguttata L. و Sospita vigintiguttata L. از 

بوده ) .G. solaria B( توسكا خواربرگ سوسك هايشكارگر

 Palmeri et (كنند  ميايجاد آن درو تلفاتي با درصد بالا را 

al., 1996.(  همچنين مگسMedina collaris F. با درصد 

  حشرات كامل روي از درصد32پارازيتيسمي حدود 

 ).Palmeri et al., 1996(سوسك مزبور گزارش شده است 

زيرخانواده و  Eulopidaeواده از خاندر اروپا زنبورهايي 

Entodentinaeهاي سوسك برگخوار توسكا را پارازيته   تخم

 خانواده هايي از زنبورهاي ها و جنس همچنين گونه. كنند مي

Pteromalidae  زيرخانواده وOmphomalinae  به عنوان

گزارش لاروهاي سوسك برگخوار توسكا انگل داخلي 

 ,Haggstrom & Larsson, 1995; Schwenke (اند شده

در سوئد لاروهاي سوسك برگخوار توسكا مورد  ).1974

 :Asecodes mentho (Eulophidaeگونه حمله زنبورهاي 

Entedontinae) مرگ ومير ر استد قا كهگيرند قرار مي 

 & Haggstrom (ايجاد كند G. lineola را در جمعيت بالايي

Larsson, 1995.( 

 و باكتريايي ي قارچي هزندكننده  در مورد عوامل كنترل

در كنترل  Bacillus thuringiensis Berliner باكتري اثربه 

اشاره شده و در منابع اروپايي  سوسك برگخوار توسكا

 ,Alford(شده است  توصيه  به منظور كنترل آفتكاربرد آن

1995; Bauer, 1959.( تعدادي ازبرياي ايتاليا، لادر كا 

 در زمستان از زير توسكا برگخوار حشرات كامل سوسك

هاي  آوري شده و پس از بررسي جمعپوست درختان 

 Beauveria bassiana قارچ ، آلودگي آنها بهآزمايشگاهي

(Balsamo) گرديداثبات ) Russon et al., 1989(. 

نظر به اهميت خسارت وارده توسط سوسك برگخوار 

G. lineolaت و حفاظ، شناسايي ، روي درختان توسكا

 رل و كاهش خسارت آفتكنت دشمنان طبيعي براي حمايت

در تحقيق حاضر دشمنان طبيعي  .ي مي باشدرولازم و ضر

 شدههاي گلستان بررسي  سوسك برگخوار توسكا در جنگل

آفت مهم توسكا مورد پارازيتيسم آنها روي اين و درصد 

 .مطالعه قرار گرفت

 

	
� 
 ��� �� 

 :ي محل انجام تحقيقها ايستگاه

 در جنگل 1379-1378 طي سالهاي ژوهشاين پ

  استان گلستانتوسكاي كردكوي و نيز جنگل جعفرآباد

به طور ( متر 2500 تا 200  باجنگل كردكوي. صورت گرفت

 از سطح دريا داراي متوسط بارندگي ارتفاع) 1144متوسط 

تابستانهاي اين منطقه . باشد متر مي  ميلي6/570 سالانه
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. مستانهاي سرد و مرطوب داردنسبت گرم و مرطوب و ز به

 و گاهي همراه  بودهاين جنگل واجد جوامع يكدست توسكا

-ويژه راش جوامع مخلوط توسكاستان هساير درختان و ب

 8/5متوسط درجه حرارت ساليانه . شود ل ميشامراشستان را 

 15جنگل جعفرآباد در فاصله  .گراد است درجه سانتي

 سه كيلومتري كيلومتري شرق شهرستان گرگان و در

ارتفاع اين منطقه از سطح دريا . نورملك واقع شده است

 . ميلي متر است478 متر و متوسط بارندگي آن 600 تا200

ويژه  هاي يكدست توسكا در نقاط مختلف اين منطقه به توده

در مكاني موسوم به توسكاستان ايستگاه مطالعاتي مناسبي را 

 .فراهم نموده است

 

 :يي دشمنان طبيعيآوري و شناسا جمع

هاي متعدد از  برداري  نمونهطي : شكارگرها-الف

كليه حشرات شكارگر مشاهده شده روي  درختان توسكا

 به .ه و به آزمايشگاه منتقل شدندشدآوري  جمعتوسكا 

  رويآوري شده حشرات جمعمنظور اثبات شكارگري 

 ،برحسب مرحله رشدي آفت ، برگخوار توسكاسوسك

ديش در   در داخل پتري سوسكو يا شفيرهتعدادي تخم، لار

 نحوه كار بدين .شد اختيار پرداتور احتمالي قرار داده مي

صورت بود كه حشره شكارگر داخل يك پتري ديش به قطر 

، يك دسته تخم شمارش شده و يا  شده سانتيمتر قرار داده7

هاي   گونه.شد  آن گذاشته سه عدد لارو آفت در اختيار

رحله لاروي و ياحشره كامل از يك يا شكارگري كه در م

 شكارگرچند مرحله رشدي آفت تغذيه كردند، به عنوان 

از اين هايي كه  گونه و هسوسك برگخوار توسكا تلقي شد

 تغذيه نكرده و سرانجام عدم تغذيه منجر به مرگ آنها آفت

 حشرات .ندشد، شكارگر اين آفت محسوب نگرديد مي

اييد نام علمي به مراكز شكارگر به منظور شناسايي و ت

 .صلاح علمي ارسال شديذ

هر هفته از كليه مراحل رشدي آفت  :ها وئيد پارازيت-ب

اعم از تخم، لارو، شفيره و حشره كامل تعدادي نمونه در 

 آوري شده و در آزمايشگاه تكرارهاي زياد از طبيعت جمع

 زنبورهاي . پرورش داده شدهاي پتري تشتكدر داخل 

ات جهت شناسايي به مؤسسه تحقيق ازي شدهپارازيت جداس

 . ارسال شدآفات و بيماريهاي گياهي كشور

هايي از هريك از مراحل   نمونه: عوامل بيماريزا-ج

آوري و   آفت كه مشكوك به بيماري بودند، جمعرشدي

جهت شناسايي عوامل بيماريزاي آن به مؤسسه تحقيقات 

ز طريق مؤسسه كشور و نيز تعدادي نمونه اجنگلها و مراتع 

تحقيقات پنبه كشور در گرگان جهت شناسايي به كشور 

 .فرانسه ارسال شد

 

 :هاي آفت تعيين درصد پارازيتيسم تخم

 Tetrastichusتعيين درصد پارازيتيسم زنبور به منظور 

sp. و 1378 روي تخم هاي آفت، از ابتداي بهار سالهاي 

ه به جنگل لغايت اواخر بهار، هر هفت) فروردين ماه (1379

طور تصادفي  هوده و بكردكوي و جعفرآباد مراجعه نم

 تخم آفت جمع آوري و به آزمايشگاه هاي هتعدادي از دست

آوري شده به تفكيك محل و  هاي جمع تخم .منتقل گرديد

 قرار گرفت و تا هاي پتري تشتكآوري در داخل  تاريخ جمع

عداد ير نظر گرفته شد و با شمارش تزها  ن تفريخ تخمزما

يخ رهاي پارازيته شده درصد پارازيتيسم براي هر تا تخم

 .برداري محاسبه گرديد نمونه
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 : آفتهاي تعيين درصد پارازيتيسم لارو

 .Entedon spبه منظور تعيين درصد پارازيتيسم زنبور 

مصادف با  (ماه روي لاروهاي آفت، از اوايل ارديبهشت

اواسط  لغايت )سوسك برگخوار توسكاظهور لاروهاي 

 لاروهاي سنين ز هر هفته ا،1379 و 1378تيرماه سالهاي 

برداري  و جعفرآباد نمونهمختلف آفت در جنگل كردكوي 

هر هفته تعدادي از لاروهاي آفت به صورت . صورت گرفت

 لاروهاي .آوري و به آزمايشگاه منتقل گرديد تصادفي جمع

سكاي كاشته شده در وهاي ت آوري شده روي نهال جمع

ان منتقل شده و در داخل قفس هاي توري روي اين گلد

 با بازديد روزانه، تعداد لاروهاي .نهالها پرورش يافتند

پارازيته شده شمارش شده و نسبت به محاسبه درصد 

 .پارازيتيسم اقدام گرديد
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عوامل در هريك از دو ايستگاه انتخابي در داخل جنگل 

وامل بيماريزاي مختلفي از نوع انگل، شكارگر و نيز ع

حشرات از روي مراحل زيستي حشره به شرح زير 

 :آوري گرديد جمع

 

 :شكارگرها -1

زان ييي در مآ برحسب اهميت و كار حشراتدر رده

 :باشند هاي زير قابل ذكر مي شكارگري راسته

 

بيشترين فعاليت  :)Hymenoptera(غشائيان  راسته بال

اي ه شكارگري در اين راسته مربوط به مورچه

Cataglyphos sp. و Formica sp.ي   از خانواده

Formicidaeفعاليت اين جانوران باعث كاهش . بود 

قال انت، توسكاويژه در نهالهاي  هجمعيت لاروي شده و ب

لاروهاي سنين مختلف از روي نهالها به سطح زمين و 

 حشرات كامل .مشاهده شدها  حمل آنها به لانه مورچه

مه نواحي در ه) فراد كارگرا(هاي شكارگر  مورچه

 آنها شكارگري جنگلهاي استان حضور داشته و اثر

 نهالهاي كوتاه و خصوص روي ه آفت بمخصوصا روي

 به  ابتدا اين حشرات.قابل توجه بود )جوان(سن  كم

 توسط پي هاي پي در نزد لاروها نزديك شده و با گاز

  و از محتويات كردهفت را مجروحآلاروهاي ، ها آرواره

 سپس جسد لهيده نموده ومايع درون بدن آنها تغذيه 

لاروها با چنگ زدن به . كردند ميمنتقل   لاروها را به لانه

ها مهاجم از خود   در مقابل مورچهبرگ و چسبيدن به آن

 .دهند مقاومت نشان مي

 

 حشرات ):Coleoptera(راسته سخت بالپوشان 

 به ساير نسبت )Coccinellidae(ها  كفشدوزكي  خانواده

  روي آفتفعاليت شكارگري بارزترياعضاي اين راسته 

ها ضمن تغذيه  حشرات كامل و لاروهاي كفشدوزك. دارند

، هر دو سال انجام تحقيقاز مراحل تخم و لارو آفت طي 

در  .كاهش جمعيت آفت برگخوار توسكا شدندباعث 

سوسك برگخوار  كفشدوزك شكارگرمجموع شش گونه 

 در  مناطق مورد مطالعه توسكايروي درختانتوسكا 

. آوري گرديد مشاهده و جمعگلستان جنگلهاي استان 

ها  هاي آزمايشگاهي فعاليت شكارگري كفشدوزك بررسي

 .ييد نمودأرا تروي اين آفت 
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در جنگلهاي  آوري شده جمعهاي كفشدوزك  گونه

 :باشد  شرح مي اينبهروي توسكا استان گلستان 
1- Coccinella septempunctata L.  
2- Adalia bipunctata L. 
3- Hippodamia variegata (Goeze)  
4- Coccinella undecimpunctata L.  
5- Propyleae quatuordecimpunctata L. 
6- Calvia sp.  

ي   از خانوادهCalosoma از جنس  نيزاي سوسك گونه

Carabidaeآوري گرديد  حين تغذيه از شفيره آفت جمع .

 خاكزي بوده و روزها در زير خاك و يا زير اين حشره

هنگام  برد و شب درختان به حالت اختفا بسر ميپوستك 

 .آيد گاه خود بيرون مي جهت تغذيه از مخفي

 

حشرات كامل و  ):Mantodea (مانندها شيخكراسته 

حين تغذيه از ) .Mantis sp(شيخك اي  گونههاي  پوره

ستان مركز لاروهاي سوسك برگخوار توسكا در نهال

 در فصل بهار  كشاورزي و منابع طبيعي گرگانحقيقاتت

ها و بازديدهاي مكرر   ولي در بررسي.مشاهده گرديد

صورت گرفته از جنگل، فعاليت آن روي آفت مشاهده 

 .دشن

 

 زندگي آفت  طي دوره):Arachnida(رده عنكبوتيان 

هاي  ، فعاليت چشمگيري از گونهويژه در مرحله لاروي هب

هاي عنكبوت  گونه. ها مشاهده گرديد ف عنكبوتمختل

 و Arachnidaeهاي باغي از خانواده  موسوم به عنكبوت

 ، در تمام نواحي مورد مطالعهArgiopinaeزيرخانواده 

خصوص در نهالستان روي اين آفت فعاليت شكارگري  هب

 شده  هاي ابريشمي و تارهاي تنيده داشتند و در داخل رشته

ي از لاروهاي سنين مختلف آفت ديده شد آنان اغلب تعداد

 . دهنده فعاليت شكارگري آنها روي آفت بود كه نشان

 

 ):Parasitoids(ها   انگل-2

مراحل مختلف رشد   رويآمده عمل هاي به بررسيطي  

دو گونه  ،در دو ايستگاه انتخابي برگخوار توسكا سوسك

لي داراي فعاليت انگ كه  شدآوري جمع  پارازيتوئيدزنبور

 قابل توجهي نسبي و مرگ ومير بوده تخم و لارو آفت روي

زنبورهاي پارازيتوئيد  .شوند  موجب ميآفترا در جمعيت 

 :باشند شناسايي شده به شرح زير مي

 

 اين :Entedon sp. (Eulophidae, Entedontinae) زنبور

زنبور روي لارو سوسك برگخوار توسكا فعاليت كرده، مرگ 

ايجاد  را در جمعيت لاروي اين حشره و مير قابل توجهي

 دومدر بين سنين مختلف لاروي، لاروهاي سن . كند مي

 لاروهاي سن .اند بيشتر مورد توجه اين زنبورها قرار گرفته

 شدن   و موردي از پارازيتهسوم در مرحله بعدي قرار داشته 

 اين حشره . اين زنبور مشاهده نشدلاروهاي سن اول توسط

كه ، متر ميلي 47/1±08/0 اندازه متوسط زنبوري است به

شكل  ( سياه فلزي با درخشش خاصي استآنرنگ عمومي 

 از روي  به عنوان پارازيتوئيد اين زنبور براي اولين بار.)1

 .شود اين آفت گزارش مي

 

 :Tetrastichus sp. (Eulophidae: Tetrastichinae) زنبور

باشد   پارازيتوئيد تخم سوسك برگخوار توسكا مياين زنبور

اين  .شود طور چشمگيري باعث كاهش جمعيت آفت مي هو ب

متر   ميلي79/0±04/0 زنبوري كوچك به اندازهحشره 



...اي توسكا دشمنان طبيعي سوسك برگخوار قهوهمعرفي برخي از   

 

��

 

رنگ عمومي بدن سياه متاليك، درخشنده و گاهي . باشد مي

اين زنبور همانند  .)2شكل  (استهاي زرد رنگ  سياه با لكه

زمستان را به صورت  Eulophidaeانواده ي خاعضاساير 

شرايط آب و در بهار زماني كه  و حشره كامل سپري كرده

پس از زنبور ماده  .كند ظهور پيدا ميد، شو هوايي مساعد مي

 ،اندكي تغذيه از شيره نباتي، شهد گلها و يا مواد قندي

 سوسك  تخمدرون و درپيدا كرده ميزبان مناسب را 

مرحله پس از طي شدن  .دكن گذاري مي برگخوار توسكا تخم

تمامي محتويات دروني   لاروها،انكوباسيون يا دوره جنيني

 شفيرگي را در ي  را مورد تغذيه قرار داده، دورهتخم ميزبان

 حشره كامل از در نهايت و كنند ميسپري داخل تخم ميزبان 

 و  بعد از خروج حشره كامل.شود  خارج مي ميزبانتخم

 تنها نقاط و تخم سوسك برگخوار توسكا،از بالدار زنبور 

آن هاي  ها و چسبيده به ديواره هاي سياهي در درون تخم لكه

هاي حاصل از تغيير  قابل مشاهده است كه در اصل پوسته

 است كه آثار آن در داخل تخم سوسك جلد لاروهاي زنبور

هرچه مرحله خروج زنبور از  .باشد پارازيته شده، مشهود مي

تر به  هاي پارازيته شده تيره شود، رنگ تخم كتر ميتخم نزدي

 زنبور براي خارج شدن از تخم حشره كامل .رسند نظر مي

 طور كامل گرد و مدور ه بخش فوقاني تخم را بمعمولاً

 از اين خصوصيت .)2شكل  (گردد خارج ميجويده و از آن 

هايي كه لارو آفت از  شده را از تخم هاي پارازيته توان تخم مي

سوسك سن اول  لارو .خيص دادشآن خارج شده، ت

در زمان  ،.Tetrastichus sp برخلاف زنبور ،برگخوار توسكا

محل خروج لارو به شكافد و  ها را از پهلو مي  تخم،تفريخ

 .ندرت منظم و گرد است

 

 ):Pathogens( عوامل بيماريزا -3

شناسي سوسك برگخوار  طي دوران بررسي زيست 

ي  شده  شده، تعدادي لارو سياه هاي انتخاب هتوسكا در ايستگا

و نسبت به لاروهاي  كه حالت لهيدگي پيدا كرده اين آفت

دليل  هب) 3شكل (د آوري گردي سالم سياهرنگ بودند، جمع

 ، در حال حاضر عاملي شناسايي  نتيجهعدم دريافت پاسخ

 . آفت نامشخص است لاروبيماريزاي
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  سوسك برگخوار توسكالارو پارازيته شدهو ) راست ( لارو سوسك برگخوار توسكاوئيد پارازيت.Entedon spزنبور  -1شكل 

 ).چپ( آن توسط

  
 سوسك تخمهاي پارازيته شده و) راست (ك برگخوار توسكا تخم سوسوئيد پارازيت.Tetrastichus sp زنبور -2شكل 

 ).چپ( آن سطبرگخوار توسكا تو

 

 
 

 )پايين(در مقايسه با لارو سالم ) بالا(ي سوسك برگخوار توسكا   لارو بيمار و سياه شده-3شكل 



...اي توسكا دشمنان طبيعي سوسك برگخوار قهوهمعرفي برخي از   

 

��

 

 :زنبورهاي پارازيتوئيد درصد پارازيتيسم -4

ــور  ــاد .Endeton sp زنب ــه طــور  در جنگــل جعفرآب ب

ــط  ــك 52/5 و 5/2متوس ــت لاروي سوس ــد از جمعي   درص

 1379 و 1378بــه ترتيــب در ســالهاي برگخــوار توســكا را 

 در   در جنگـل كردكـوي     ، ايـن گونـه همچنـين      پارازيته نمود 

لاروهــاي  درصــد 5/11 و 11  بــه ترتيــب79 و 78ســالهاي 

طور كـه   همـان  ).4شـكل   (دوم و سوم را پارازيته كـرد        سنين  

اولـين لاروهـاي   در هـر دو سـال،    ،  دهـد   نـشان مـي    4شكل  

ي اول    در جنگـل كردكـوي در هفتـه       ي آفـت      پارازيته شـده  

ي آخر ارديبهشت ظاهر      خرداد و در جنگل جعفرآباد در هفته      

حداكثر درصد پارازيتيسم لاروهاي آفت توسط ايـن         .اند  شده

 ل در هـر دوسـا     زنبور در هر دو جنگل كردكوي و جعفرآباد       

 .ي دوم خرداد ماه مشاهده شد در نيمه

ــال .Tetrastichus spزنبـــور    در 1378 نيـــز در سـ

 و  14/11 و   2/26 جعفرآباد و كردكوي بـه ترتيـب         جنگلهاي

هاي    درصد از تخم   52/25 و   96/40  به ترتيب  1379 در سال 

 ايـن   .)5شـكل    (دنمـو سوسك برگخوار توسكا را پارازيتـه       

مراتـب فعـالتر از جنگلهـاي       زنبور در جنگـل جعفرآبـاد بـه         

هـا نـشانگر ايـن اسـت كـه            ، ارزيابي كردكوي بود و برعكس   

در جنگلهاي كرد كوي فعاليت بيـشتري   .Entedon sp زنبور

ي آفـت در هـر دو منطقـه       هاي پارازيته شده     اولين تخم  .دارد

 .در اواخر فروردين و اوايل ارديبهشت مـاه مـشاهده شـدند           

هـاي    ، حـداكثر تخـم    دهـد  نـشان مـي    5 كه شكل    گونه  همان

ي آفت در جنگل كردكوي در هـر دو سـال در              پارازيته شده 

ــاد در اواخــر   ــاه و در جنگــل جعفرآب اواســط ارديبهــشت م

 . ماه مشاهده شد ارديبهشت

 

��� 

هــاي فراوانــي بــين دشــمنان طبيعــي سوســك  مــشابهت

 از   با موارد گـزارش شـده      استان گلستان    توسكا در    برگخوار

شمالي و غرب اروپـا، اكـراين، رومـاني و    كشورهاي اروپاي   

ــود دارد  ــره وج ــه . غي ــراين گون ــنس   در اك ــور از ج اي زنب

Tetrastichus     درصـد   50تواند تـا       گزارش شده است كه مي 

ــم ــد     تخ ــه كن ــكا را پارازيت ــوار توس ــك برگخ ــاي سوس ه

)Schwenke, 1974 .( از  زنبـور اي گونهدر تحقيق حاضر نيز 

 درصـد از    21/11 و   27/26بـه ترتيـب      Tetrastichus جنس

هاي جعفرآباد    هاي سوسك برگخوار توسكا را در جنگل        تخم

يي كمتر اين زنبور پارازيتوئيـد      آكار. و كردكوي پارازيته كرد   

ممكـن  )  درصـد  5/11به طـور متوسـط      (در جنگل كردكوي    

 اغلـب است به علت ارتفاع زياد اين جنگل از سطح دريـا و             

جنگل جعفرآباد  نسبت به   ن   بودن آ  ترمه آلود بودن و نيز سرد     

ــد ــانواده . باش ــايي از خ ــانوادهEulophidaeزنبوره    و زيرخ

Entedontinae ــشورها از روي سوســـك  در بعـــضي از كـ

 ,Rank & Smiley(برگخوار توسـكا گـزارش شـده اسـت     

1994; Haggstrom & Larsson, 1995 .(  در استان گلـستان

عفرآبـاد نيـز   ويژه در دو ناحيه از جنگلهاي كردكوي و ج     و به 

از ايـن خـانواده،    .Entodon spاي زنبور با نـام علمـي    گونه

 .كند درصدي از لاروهاي آفت را پارازيته مي

ــورد   در ،هاي سوســك برگخــوار توســكاشــكارگردر م

هـا    هاي مختلفي از كفشدوزك     كشورهاي سوئد و ايتاليا گونه    

تخم سوسك برگخوار توسكا تغذيه كرده و باعـث         از لارو و    

 .شوند و مير فراوان آنها ميمرگ 
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...اي توسكا دشمنان طبيعي سوسك برگخوار قهوهمعرفي برخي از   

 

��

 از كـشور  ،Adalia bipunctata، اي كفـشدوزك دونقطـه  

 و .Calvia sp هـاي  كفـشدوزك از جـنس  سوئد و دو گونـه  

Sospita sp. و هـا  تخماند كه از  كشور ايتاليا گزارش شده از 

 Denno et(كنند  لاروهاي سوسك برگخوار توسكا تغذيه مي

al., 1990; Palmeri et al., 1996.(     در اسـتان گلـستان نيـز

داراي فعاليت شـكارگري روي       كه  گونه كفشدوزك  6تعداد  

، در ايـن    شـوند    و باعث كـاهش جمعيـت آن مـي         آفت بوده 

ــزارش   ــق گ ــيتحقي ــود م ــه .ش ــضي از گون ــن    بع ــاي اي ه

 ههاي سن اول آفت را مورد تغذيه قرار داد    ها لارو   كفشدوزك

و تمايلي به تغذيه از تخم و يا لاروهاي سـنين بـالاي آفـت               

هـا روي     رسد حضور فراوان كفـشدوزك       به نظر مي   .نداشتند

) .Pterocallis alni D(توسكا به دليل حضور شـته توسـكا   

بهـداد،  (دهـد     كه غذاي اصلي و مطلوب آنان را تشكيل مـي         

، )Coulson & Witter, 1984؛ 1378،  و عادلي؛ عبايي1366

هـا روي       كه غذاي ترجيحـي آنهـا يعنـي شـته          باشد و زماني  

توســكا حــضور نداشــته باشــد، از تخــم و لاروهــاي جــوان 

 .كنند تغذيه مي) G. lineola(سوسك برگخوار توسكا 
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از مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور كه        نگارندگان  

بررسي بيولوژي سوسك برگخـوار     « تحقيقاتي با عنوان     طرح

Galerucella lineola F. (Col.: Chrysomelidae) روي 

توسكا و شناسايي دشـمنان طبيعـي آن در جنگلهـاي اسـتان             

 هـاي اجـراي آن را       را به تصويب رسـانده و زمينـه        »گلستان

فراهم نمودند و نيـز همكـاران گـروه تحقيقـات حفاظـت و              

تـشكر و قـدرداني     علـي،   بيتا  به ويژه خانم مهندس      ،حمايت

 .دننماي مي
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 بيماريهــــاي درختــــان و  وآفــــات. 1366، .بهــــداد، ا −

چاپ نشاط،  . هاي جنگلي و گياهان زينتي ايران       درختچه

 . صفحه807. اصفهان

بررسي جنگلكاريهـاي خـالص و      . 1375 ،.طالبي، خ   ثاقب −

مجلـه پـژوهش و     . آميخته توسـكا در رسـوبات آبرفتـي       

 .100-103 :30، سازندگي

اتولــوژي، زنــدگي (حــشره شناســي . 1367 ،.شــجاعي، م −

 . جلد سوم  ،)اجتماعي دشمنان طبيعي و مبارزه بيولوژيك     

 . صفحه406انتشارات دانشگاه تهران، 

ــادقي، س − ــدي.ا. صـ ــسته، شا.م.  س،، احمـ ، .ن.  س،يـ

ــفرعليزاده ــورميرزا. ح. م ،ص ــي . 1383 ،.ا.  ع،و پ بررس

ــست ــوه  زي ــك قه ــي سوس ــوار شناس ــكا اي برگخ  توس

Galerucella lineola F. (Col.: Chrysomelidae) در 

): 1(24شناسـي ايـران،        نامه انجمن حشره   .استان گلستان 

120-99. 

آفــــات درختــــان و  .1378، . ا، و عــــادلي.عبــــايي، م −

ســازمان . هــاي جنگلــي و غيــر مثمــره ايــران  درختچــه

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي، مؤسـسه تحقيقـات       

 . صفحه175اوين، ، آفات و بيماريهاي گياهي تهران

بررسي مرغوبيت و طبقه بنـدي      . 1375،  .ي بحري،  گرجي −

مؤسـسه  انتشارات  . هاي طبيعي توسكاي ييلاقي     رويشگاه

 .فحه ص37،  كشورها و مراتع تحقيقات جنگل
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Abstract 

Alder leaf beetle, Galerucella lineola is considered as one of the most important phytophagous pests 
of alder trees (Alnus subcordata) in Northern forests of Iran especially in Golestan province. Adults and 
three larval instars feed on leaves' parenchyma and epidermis and lower the assimilation surface area of 
the host tree. On the other hand, the damage caused by the larval feeding on terminal parts of the host 
tree causes dieback of the terminal buds and lateral shoots. This leads to reduced growth and lowers of 
the wood quality. In the course of the studies conducted in two forest regions; JafarAbad and Kordkouy 
forests in years 1999-2000, several insects with predatory or parasitic activity on different development 
stages of alder leaf beetle were collected. In laboratory conditions, the predatory activity of the collected 
insects were confirmed by observing direct feeding on eggs and larvae of the pest. Parasitism percent of 
parasitoid insects were also calculated by random collection of eggs and larvae of alder leaf beetle and 
counting the number of parasitoid eggs and larvae. Insects with predatory and parasitic activity on eggs 
and larvae of the pest were as below: 
1- Coccinella septempunctata (Col.: Coccinellidae) 
2- Adalia bipunctata (Col.: Coccinellidae) 
3- Hippodamia variegata (Col.: Coccinellidae) 
4- Propyleae quatuordecimpunctata (Col.: Coccinellidae) 
5- Calvia sp. (Col.: Coccinellidae) 
6- Calosoma sp. (Col.: Carabidae) 
7- Mantis sp. (Mantodea: Mantidae) 
8- Formica sp. (Hym.: Formicidae) 
9- Cataglyphos sp. (Hym.: Formicidae) 
10- Tetrastichus sp. (Hym.: Eulophidae): (egg parasitoid) 
11- Entedon sp. (Hym.: Eulophidae): (larval parasitoid)  
During the study, predatory activity of some spiders of the family Arachnidae and subfamily Argiopinae 
was also observed especially on larvae of the pest. The wasp Entedon sp. parasitized 2.5 and 5.5 percent 
second and third larval instars of the pest in JafarAbad and Kordkouy forests in the year 1999 and and 11 
and 11.5 percent in the year 2000 respectively, while the wasp Tetrastrichus sp. parasitized 26.2 and 
11.14 percent of the pest eggs in the year 1999 and 40.96 and 25.52 percent of the eggs of the pest in the 
year 2000 in JafarAbad and Kordkouy forests respectively. The former wasp was much more active in 
JafarAbad forests than Kordkouy, but the results showed that Entedon sp. was more active in Kordkouy 
forests. 
 
Key words: Galerucella lineola, Alnus sp., Natural enemies, Predator, Parasitism, Golestan province 


