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در رشد و اسپورزايي قارچياكولوژيكبرخي عواملاثر بررسي 
Lecanicillium muscariumجامدغذاييمحيط

۲عزيز٢جهرميخليل طالبي،١۱جعفرمحمد

، محـيط pHكيفيت رياثت
Lecanicillium muscariumغذ

(α = 0.01)PDAساعت

= α)معني 0.01)

PDA٢٢
.١٢
pH١

٥pHميليمتر ٧/٤٦٦/٥٥×١٠٧با ميانگين٦
٧٠-٩٥هقطر پرگنه

شـد،  تر كه محيط كشت خشـك  ٦٠

(α = ليتـر  ٠٢/٥×١٠٧مايع با ميانگين لايهPD. محيط (0.01

= αمعني ليتـر بيشـترين   ٧٣/٥×١٠٧). سويا با ميانگين توليد 0.01

.،Lecanicillium muscariumك

(مکاتبه کننده نگارنده اول)..١٣١٨٥-١١٦-موسسه ت-۱
E-Mail: farsimj@rifr-ac.ir

۲-، ،.
۱۳۸۳آذر ماه ۱۳۸۳



...Lecanicillium muscariumدر رشد و اسپورزایی قارچاکولوژیکیعواملبرخی اثر بررسی  2

مقدمه
كشها

يبه همين علت 
هـا  هـا، هيفوميسـت  شدب جل(IPM)تلفيقيبرنامه مديريت 

كوشــش قابــل ملاحظــه
)Inglis et al., 2001

L. muscariumگونه
(Hall, همچنـين . (1981

،هـا هـا، نماتـد  كنه،و،هاتريپس
(Askary et al., 1998,

Verhaar et al., DAOMب. (1996 198499L. muscarium

١٣٨٢.(
يه

.هستندمختلف حشاهه
. باشدها موثر ميو

ها
Wraight)نگيرنـد  et al., 2001).DAOM

198499

(Askary et al., 1998)

هـا  مي
تفته ر

(Brodeur,1998)



13843)، 1(3مجلۀ پژوهشی تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران، 

٣٧
و

L. muscarium

قابل توليد
ULV

,Jenkins and Goettel)بيشـتر  

1997).

(Burges, 1998)DAOM 198499

تحقيق
ت.گرف

ها
و نورییغذامحیط ر کیفیت یاثتبررسی-1

٢(WA, PDA)٥
٢٢١٦٨±١

لـوكس،  ٤٠٠٠
(UV)بنفشساعتنيم 
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متر ساخت شـركت فيليـپس)   سانتي٤٠٦٠(لامپ 
ميلـي ١٥،محيط

سپس طشتك
. )PDA(متر ميلي٥

طشتك
سيني

UVطشتك

شستشـو  ٠٢/٠X-100ميلي١٥

و درجه حرارتییغذامحیطر کیفیتیاثبررسی ت-2
٢(WA, PDA)٦

سانتي٢٧±١، ٢٢±١، ١٧±١، ١٢±١، ٧±١

سـاعت  ١٦ئ٤٠٠٠
٨

٣٢٣٧
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محیط غذاییاولیه pHریاثتبررسی -3
٥pH  ٨٩، ٧، ٦، ٥شـامل

PDA  شـركت
Merckسانتيمتر٥٠

PDAHClNaOH بهpH

٩قطر 
ســاعت ٢٢١٥٠٠١٦±١

٨

ر رطوبت نسبی محیط اطرافیاثتبررسی -4
NaCl, KCl, NH4Cl, MgSO4, Na2CO3

(Winston and

Bates, PDAتهيه محيط(1960

ميلي١٥
٩

مكسانتيمتر ٦٠٠

١
پلكسـي 

ظرفيت
١٥٠
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ب

Germicide UV ،
طشتك

١١
٢٢١٥٠٠١٦٨±٢

غذایی جایگزینموادبررسی اثر -5
٧

گرفـت.  

١٢
ه ٩با قطر 

ميلـي ليتـر   ٥شد. طشـتك 
PDA  ٢٥/٤×١٠٧بـا غلظـت

PDA١٠
هـا  ١٥٠با 

٨: ٢٢١٥٠٠١٦±٢
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١١
بـا ميلـه شيشـه   ٢٠٠٥/٠X-100با 

١٠

مـع ١-٢
١٠

٤٠بدين ترتيب هر طشتك با 

تولید اسپوربررسی تاثیر شکل فیزیکی محیط در-6
٢٤٠٠٠

شـكل  UV٣ساعت نيم
(PDA) مايع ،(PD) جامد(PD+Super Absorbent)

SA(
٣٢١٥گرفت. 

٢٠٠
١٠٠كشت 

٥٠٠٥
٢٥/٢سانتيمتر١٥٠

مكعـب  سـانتيمتر ٣٥٠
محيط باقيماند

٠٨/٠
١٥
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لميلي
PDA   ٣×١٠٦بـا غلظـت

٢٢٤٠٠٠±٢طشتك

UVساعت تحت نيم
UVUVطشتك
ميلـي ٢١٥

لي
گیري و آنالیز آماريوسایل اندازه-7

شـد.  ٢
(Neubauer Improved Haemocytometer)

pH بــاpH(Jenco Electronics LTD.

Microcomputer pH-vision 6071)

SAS

LSD

هـا،  
شد.ف

نتايج
١- :

)٢٦١=٨١/١١٧٤F()٢٦٢=٤٦/٩٨٨F()٤٦/٢٤٣=
٢٦٢F( مقايسه ميـانگين
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ليتر٧/٣×١٠٧با ميانگين PDAمحيط 
WA ٨٥/٩×١٠٥با ميانگين
UV ٥/٣×١٠٧ميانگين باA٤/٢×١٠٧B

٠٤/٣×١٠٥C١(.
)٢٦١=٥٥/٧٣٧F()٢٦٢=٦٣/٧F(

)٢٦٢=٣٣/٣٦F(معنيPDA  بـا
ميلي٥/٣٦با ميانگينWAميلي٣٨/٤٥قطر پرگنه ميانگين

UV  ١/٤١، ٣٧/٤١بـا ميـانگين
A٨٨/٣٩Bميلي

.)٢د
٢-:

)٥٨١=٥٥/١٢٨F ()٥٨٥=١٢/٨F (
)٥٨٥=٠٤/٤F(  مقايسـه

٧/٤×١٠٦بـا ميـانگين   PDAمحيطميانگين
AWA   ٤/١×١٠٥بـا ميـانگينB

Aليتر بيشترين (سطح٦/٨×٢٢١٠٦

Cوليد (سطح٥/٣×٧١٠٥

٣(.

)٥٨٥=٦٠/٦٥F(١٢±١
A٧ميلي٣٥/٤٣با ميانگين قطر پرگنه 

.)E٤ميليمتر٧/٢٢
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٣-pH:pH

)١٤٤=٧٨/٨٩F(
(سـطح  يشـترين توليـد  ليتر ب٧/٤×١٠٧) با pH=٦(٢ميانگين

A٩(٥=PH ليتر كمترين توليـد (سـطح   ٢٣/٢×١٠٦) باB (
.)٥شد

pH٥%
% ٥ح ١٤٤FLSD=٣١/٣(معني

pHميليمتر٦٧/٥٥با قطر پرگنه ٦
مترميلي٤٩با قطر پرگنه A (pH٩سطح (

B٦(.
٤-:

به 
٧٠-٩٥

ه ب ـ٦٠
KCl

٦/٦×٧٥١٠٦-٨٠
NH4Clميلي

٩/٣×١٠٦% با ميانگين ٧٠
:مو-٥

٢٠٦=٩/٧FLSD
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٦٧/١×٧٣/٥١٠٧×١٠٧
٧ .(

نتـايج تجزيـه   :-٦
ي

)٣٠٣=٢٢/٥٩٤F.(مقايسه ميانگينLSD

PD جامـد ٠٢/٥×١٠٧) با ميانگين
)PDA طح ٧٨/٤×١٠٧) با ميانگينA

(PD+SA) ٧٢/٢×١٠٧بــا ميــانگينB

)SA  ٤٥/٤×١٠٤) با ميـانگينC

٨.(

بحث

PDA

UVساعتنيم

١٢UV

٢.(
متـر يميلپنجبه قطر ١٣٧٨(

ميـانگين ميليسه
PDAليتـر  ٥٩/١×١٠٧،سـاعت ١٤
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١٤
پنجها تا 

كه 

).١٣٨٤، نيست 
Liمحـيط  ١٩٩١ (MEA)(Malt Extract Agar

٣/٦-٩/٦×١٠٩ه 
Khalil and Taborsky)١٩٨٢

١٠
ل ــب ـ

يـــه عنـبChamaerops humilisي ـنـ
)Lopez-Llorca et al., 1999

، ٣×١٠٩ترتيـب  گ
٢/٣×٦/١١٠٩×١٠٩)Grajek, 1994.(

كـه  معني
ين

PDA٢٢
١٢

).٣٤(جد
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١٣٧٨PDA٢١٢٥
٣/٧×٢٥١٠٦

بهينه١٩٩١(Liليتر ميلي
٢٥Khalilتا ٢٨٢٣تا ٢٣

پـنج پنج)١٩٨٣(
١٠١٥٢٠٢٥٣٠

گ
٢٠Hsiaoخشك قاحد٢٥

مير شته،هشت١٩٩٢(
١٥،١٠٠٢١

٣٧سه،٢٧
)Hsiao et al., ٢٥)١٩٩٩-لوپز.)1992

هفتها٤٠
د.

٢٥تـا  ٢٠
كه با يافتهباشد

١٩٨٤٩٩١٢
باشد.  

pHت

pH

٦=pH

Khalilبهترين ) ١٩٨٣١٩٨٥pH شـش
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) ١٩٩٩-لوپزپنج
pHهفتBeyer)١٩٩٧

pH٥،٧-٩=pH

١٣٨٤ف
، محيط ميpH) باعث تغيير 

,Powel)باشدمحيط مي 1995, Soman et al., ـنش ـج ـ. نتاي(2001
pHتغييـر  ٥-٧ـحpHه ـك

 ـ ت نسـبي  ب
٧٠-٩٥

بـا ،
)Hsiao١٩٩٢. متوقف نيز،محيطخشك

٧٦١٠٠
Chandler١٩٩٤شد. 
يابـد. همبسـتگي   محيط بيشتر

V. lecaniiت.(Reddy and Bhat,

1989)Verhaar١٩٩٩٦٠

٧٠-٩٥
،
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،
با خشك شد.

نيز متوقف مي
٧

محيط

محيطكه

DAOMـ

198499Lecanicillium muscariumPDA٢٠-٢٥
PH٥٧٠١٥٠٠-٧

كـه  سطحي
سـنجي  منا
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۱-
هفته.۲

توليد
ليترميلي

محيط تيما

a٣٥٠١٦٢٥٠٨uva٣٧٤٧٣٨٦٤١٣PDA
b٢٤١٩٧٧٧٨٩

b٩٨٥٠٠٠١٤WA c٣٠٤٠٠٠١٠
*

۲-
هفته.۲

ر پرگنهقطميانگين 
(ميليمتر)

رپرگنهقطميانگين تيما
)ترمميلي(

محيط 

a٣٧٥/٤١٨uva٣٨٤٦/٤٥١٣PDA
a١٠٠/٤١١٠

b٥٠٠٠/٣٦١٤WA b٨٨٩/٣٩٩
*

-۳ج
هفته.۲

)
محيط

a٣٧٠/٦١٠٢٢
a١٩٨/٦٣٠PDA ab٨٨٥/٥١٠١٧

ab٧٤٤/٥١٠١٢
bc٣٩٢/٥٩٢٧

b٨٦٨/٤٢٩WA cمتغيير١٣٠/٥١٠
c٠٦٢/٥١٠٧

*
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هفته.۲- ۴
ميانگين قطر پرگنه 

)ميليمتر(
ميانگين قطر پرگنه جه 

محيط)ميليمتر(
a٣٥/٤٣١٠١٢

a٥٨/٣٠٣٠PDA b٣٠/٣٤١٠١٧
c٣٠/٢٩١٠٢٢
cdرمتغي٥٠/٢٦١٠

a٧٥/٢٩٢٩WA ed٢٢/٢٤٩٢٧
e٧٠/٢٢١٠٧
*

۵-pH

pHسطح ميانگين
a٦٦/٤٣٥×١٠٧
a٧٧/٤٣٦×١٠٧
a١١/٤٣٧×١٠٧
a١١/٣٣٨×١٠٧
b٣٣/٢٣٩×١٠٦

*

٦-pH

pHمتر)ين قطر پرگنه (ميليميانگانگينسطح مي
ab٦٧/٥١٣٥
a٦٧/٥٥٣٦

ab٦٧/٥٣٣٧
b٠٠/٥٠٣٨
b٠٠/٤٩٣٩

*
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ي ي-۷

سطح ميانگين
aسويا٧٣/٥٣×١٠٧
a٦٥٥/٥٣×١٠٧

ab٥/٤٣×١٠٧
ab٢٨/٤٣×١٠٧
bجو٦/٢٣×١٠٧
b٢٥/٢٣×١٠٧
bبرنج٦٧/١٣×١٠٧

*

۸-
.فيزيكي محيطشكل

ميانگين

ليترميلي
فيزيكي محيطشكل

نميانگي

ليتر
aمايعمحيط٥٠٢٧٥٠٠٠٨)pd(

a٣٥٩٣٩٨٧٥١٦
aجامدمحيط٤٧٨١٢٥٠٠٨)pda(

bجامد (محيط نيمه٢٧٢١٤٢٨٦٧pd+sa(
aبا ٢٦٧٠١٢٣٣١٥uv c٤٤٥٦٣٨)water+sa(

*
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١٣٧٨.-١
Verticillium lecanii،١٨٧-١٧١:)٣٤(٨.

١٣٨٢-٢
Verticillium lecanii (=Lecanicillium muscarium)

Euproctis chrysorrhoea L.

٥٢-٥٨: ٦٠.
١٣٨٤-٣

Verticillium lecanii

(=Lecanicillium muscarium) ،١١٩): ١(٣٦-
١٠٩.

4- Askary, H., Carrier, Y., Belanger, R. R. and Brodeur, J., 1998.
Pathogenicity of the fungus Verticillium lecanii to aphids and
powdery mildow. Biocontrol science and technology, 8: 23-32.
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