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ده دهد. همچنين، سه نوبت استفادرصد نسبت به شاهد كاهش مي ٤/٨٦و  ٩/٨٧دوم و چهارم به ترتيب بيماري را 

ه درصد كاهش داد ٣/٧٤و  ٧/٧٥از كاليبان پس از استروبي و يا دومارك بيماري را نسبت به شاهد به ترتيب 

يك تماسي و محافظت كننده بر پايه مواد گياهي، كش ارگاندر بررسي اثر ميلديوكيور به عنوان قارچ است.
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هاي اقتصادي در مديريت بيماري سفيدك در هزار برترين گزينه به لحاظ ارجحيت ١٠ ميلديوكيور ميزان
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  مقدمه

ــــودري از بيماري هــــاي مهــــم ســــفيدك پ

محصولات جاليزي در دنيا و در ايران است. ايــن 

 بيماري در خيار، خربزه، طــالبي، كــدو و هندوانــه

شــود. در هر دو شرايط مزرعه و گلخانه ديــده مي

و  بيماري با كاهش فتوسنتز موجب كــاهش رشــد

از بين رفــتن زودهنگــام شــاخ و بــرگ شــده و از 

نيــز از طريــق  ريق كاهش تعداد و اندازه ميــوه وط

ـــروز كوتـــاه كـــردن دوره ي برداشـــت باعـــث ب

هــاي توليــد شــده از ). ميوه١٨گردد (خسارت مي

ــه بيمــاري، بدبوتــه ــوده ب شــوند شــكل ميهاي آل

  ).١٤وكيفيت بازار پسندي پاييني دارند (

 Sphaerotheca fuligineaيهاگونــــه

(Schltdl.) Pollacci  وErysiphe 

cichoracearum DC.  بــه عنــوان عوامــل ايــن

ـــده ـــناخته ش ـــاري ش ـــرفت١١اند (بيم هاي ). پيش

سيستماتيك مولكولي منجر بــه تغييــر نــام ايــن دو 

 Podosphaera fuligineaگونه بــه ترتيــب بــه 

(Schltdl.) U. Braun & S. Takam.  و

Golovinomyces cichoracearum (DC.) 

V.P. Heluta ) ها نشــان بررســي ).٧شــده اســت

در مناطق استوايي و  P. fuligineaداده است كه 

ها گســترش بيشــتري دارد، نيمه استوايي و گلخانه

ــــــــــهدر حالي ــراكنش گون ــــــــ  يكــــــــــه پ

G. cichoracearum  در مناطق سرد و خنــك و

). علاوه بــر ايــن، نژادهــاي ١٢مزرعه بيشتر است (

هاي عامــل بيمــاري گــزارش شــده زيادي از گونه

ــه ــت ك ــاعد  اس ــرايط مس ــود ش ــورت وج در ص

ــياري از  ــاد بيمــاري در بس ــايي ايج محيطــي، توان

. بهــداد گونــه )١١ارقام مقاوم كدوييان را دارنــد (

معرفي كــرد، در  S. fuligineaران يدر ا را غالب

ي غالــب در ري و همكاران گونهاهكه بابايحالي

 G. cichoracearumآذربايجــــان شــــرقي را 

  ). ٢و  ١اند (معرفي كرده

هاي مديريت بيماري ســفيدك پــودري روش

هاي عامــل بيمــاري و نژادهــاي جاليز بــراي گونــه

هــاي ها مشابه بــوده و متكــي بــه روشمختلف آن

ـــه ـــخيص ب ـــي و تش ـــت. تلفيق ـــاري اس موقع بيم

ثــل تنــاوب بــه دليــل قابليــت هــاي زراعــي مروش

هــا زني آنبالاي انتشار كنيــدي بيمــارگر و جوانــه

در رطوبت نسبي پايين كارايي چنداني در كنترل 

ـــتند ( ـــر هس ـــي اث ـــا ب ـــد و ي ـــاري ندارن ). ١٤بيم

راهكارهاي متكي بــر اســتفاده از ارقــام متحمــل و 

مقاوم به بيماري، استفاده از تركيبــات غيــر ســمي 

هــاي طبيعــي و معــدني، نبــراي ميزبــان مثــل روغ

هاي سديم، آمونيم و پتاســيم كــه سيليكون، نمك

ـروز بيمـــاري را هاي ناشـــناختهبــا مكانيســم اي بـ

هاي آلي، عوامــل كش)، قارچ٦دهند (كاهش مي

ــه موجــب  بيولوژيــك و تركيبــات شــيميايي ك

ــــرانگيختن مقاومــــت سيســــتميك اكتســــابي  ب

ـــاري مي ـــديريت بيم ـــلي م ـــزاي اص ـــوند، اج ش

). امــروزه، ٩باشــند (دري جــاليز ميســفيدك پــو

هاي زيســتي در توليــد اســتفاده از مهــار كننــده

محصولات سالم و ارگانيك بســيار مــورد توجــه 

هاي زيســتي بــه ســه قرار گرفته است. مهار كننــده

شــوند. گــروه اول شــامل مــوادي گروه تقسيم مي

اكسيد هيدروژن، اســيد مثل بيكربنات پتاسيم، دي

ـــاره ـــفوريك، عص ـــاهي و روغن هافس ـــاي گي ه
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هايي هســتند هســتند. گــروه دوم ميكروارگانيســم

طور مســتقيم يــا هاي خود بهكه از طريق متابوليت

كننــد. زا را مهــار ميغير مســتقيم عوامــل بيمــاري

تر شــناخته شــده هســتند شــامل گروه سوم كه كم

مــواد محــافظتي همــراه گيــاه هســتند كــه توســط 

اند، توليــد گياهاني كــه دســتكاري ژنتيكــي شــده

هــا را تــوان آن). گــروه اول كــه مي١٧شــوند (مي

هاي ارگانيـــك ناميـــد، در كنتـــرل مهـــار كننـــده

ــه خصــوص بيماري هــاي محصــولات جــاليزي ب

بيماري سفيدك پودري بسيار مــورد توجــه قــرار 

  گرفته است. 

پتاســيم) هاي بيكربنات (عمدتاً بيكربناتنمك

هــايي كشبه عنوان ماده اصــلي، در ســاخت قارچ

هاي پــودري مــورد اســتفاده براي كنترل سفيدك

ها و پليمرهــاي ) بيكربنات٢٠گيرند. زيو (قرار مي

تشكيل دهنده لايه پوششي را روي شاخ و بــرگ 

ها را در كنتــرل بيمــاري يان آزمايش و آن ِئكدوِ

ــودري مــؤثر گــزارش نمــوده اســت.  ســفيدك پ

ـرهم زدن تعـــادل  بيكربنــات پتاســيم از طريــق بـ

ي پتاسيم در ديــواره ســلولي باعــث مــرگ هايون

ــاري مي ــل بيم ــارچ عام ــردد (ق ). ٢٠و  ١٩، ١٣گ

بيكربنات پتاسيم به صورت ميكروكپسول بــوده و 

ـــه مقـــدار  ـــار اســـتفاده  ١- ٥ب كيلـــوگرم در هكت

شود و در مقــادير بــالاتر از پــنج كيلــوگرم در مي

ســوزي داشــته هكتار ممكن اســت خاصــيت گياه

اســـتاپ، آرميكـــارب، ميلگرين، باشـــد. كـــالي

هــايي كشاســتپ و كاليبــان قارچرمــدي، فرست

هستند كه بر پايه بيكربنات پتاسيم ثبــت و معرفــي 

اســــــتفاده از ايــــــن ). ٢٠و  ١٩، ١٣اند (شــــــده

هــاي ســفيدك هــا در كنتــرل بيماريكشقارچ

هــا كــه امكــان پودري به دليل ماهيت اين بيماري

ــارچ ــا ق ــاري ب ــل بيم ــه تمــاس عام ــبت ب كش نس

ـــراهم مييماريب ـــتر ف ـــر بيش ـــاي ديگ ـــردد، ه گ

رغم تــأثير ). علــي١٣آميزتر بــوده اســت (موفقيت

متوســط بيكربنــات پتاســيم در كنتــرل بيمـــاري 

هــاي مختلــف ســفيدك پــودري ايــن مــاده بــا نام

تجاري توســط ســازمان حفاظــت محــيط زيســت 

جهت استفاده در محصــولات ســالم و ارگانيــك 

  ). ١٣ثبت و توصيه شده است (

هـــاي گيـــاهي بـــا اســـامي ها و روغنارهعصـــ

هاي ارگانيك كشعنوان قارچتجاري مختلف به

ــــي شــــده ــــت و معرف ــــس- اند. اكــــوايثب  ، ري

تــري، ارگانوســيد، ســپوران، تريلــوگي، - سيجي

هاي قــارچي براي مهار بيماريرگاليا، اسپوراتك 

اند. هاي پودري توصيه شــدهخصوص سفيدكبه

كشــي قارچ اســت GC-3ميلــديوكيور كــه همــان 

ـــواد  ـــه م ـــر پاي ـــده ب ـــت كنن ـــي و محافظ   تماس

  كش طبيعــــي گيـــــاهي اســـــت. ايـــــن قـــــارچ

درصـــد  ٣٠دانـــه، درصـــد روغـــن پنبه ٣٠داراي 

ــن ذرت و ــت.  ٢٣ روغ ــير اس ــاره س ــد عص درص

ــر كنتــــرل كننــــدگي خــــوبي    ميلــــديوكيور اثــ

هاي سفيدك پــودري بــه خصــوص روي بيماري

ــاليز دارد ( ــــ ــــــودري ج ــــــفيدك پ   ). در ١٦س

ــتفاده ــارچ اس ــن ق ــه رعايــت از اي   كش نيــازي ب

  پاشـــــي و نيـــــز فاصـــــله فاصـــــله بـــــين دو سم

پاشي تا برداشت نيست و محــدوديتي آخرين سم

در خصوص ميــزان باقيمانــده آن در محصــولات 

غذايي وجود نــدارد. ميلــديوكيور بــا ايجــاد مــانع 
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فيزيكــي از ورود عامــل بيمــاري بــه بافــت ميزبــان 

  ).١٦نمايد (گيري ميپيش

ـــا هـــدف اســـتفاده از مهـــار  ايـــن بررســـي ب

هاي ارگانيــــك در مــــديريت بيمــــاري كننــــده

ــايگزيني آن ــارو ج ــودري خي ــفيدك پ ــا س ــا ب ه

هاي آلي در فرآيند توليــد محصــولات كشقارچ

  سالم انجام گرفت.

  

  هامواد و روش

  آزمايش كاليبان

اين آزمايش با پــنج تيمــار و چهــار تكــرار در 

در كــرج  ١٣٨٧شرايط مزرعه و گلخانــه در ســال 

و  ٧، ٥هــاي اجرا شد. تيمارهاي آزمايشــات ميزان

دينوكــاپ  درهــزار ٥/٢ميزان درهزار كاليبان،  ١٠

  پاشي بودند.و شاهد بدون سم

  
  هاي آليكشآزمايش تلفيق كاليبان با قارچ

اي در قالــب طــرح آزمايش در شرايط گلخانه

هــاي كامــل تصــادفي بــا نــه تيمــار و چهــار بلوك

اجــرا  در كــرج ١٣٨٩و  ١٣٨٨هاي لتكرارطي سا

هاي مختلـــف شــد. تيمارهـــاي آزمـــايش برنامـــه

هــاي ثبــت شــده كشپاشي با اســتفاده از قارچسم

)، %٤٠ MEجديد شامل تتراكونازول (دومــارك 

ـــــل (اســـــتروبي ) و %٥٠ WGكروزكســـــيم متي

بودنــــد  )%٨٣ SPبيكربنــــات پتاســــيم (كاليبــــان

  ).١(جدول 

  
  هاي آليكشفيق كاليبان با قارچتيمارهاي آزمايش تل - ١جدول 

  

 تيمار
٭پاشيهاي سمنوبت  

پاشي اولسم پاشي دومسم   پاشي سومسم   پاشي چهارمسم    
  درهزار ٤/٠دومارك   درهزار ٣/٠استروبي   درهزار ٤/٠دومارك   درهزار ٣/٠استروبي  ١
  درهزار ٥ان كاليب  درهزار ٤/٠دومارك   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٣/٠استروبي  ٢
  درهزار ٥كاليبان   درهزار ٣/٠استروبي   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٤/٠دومارك  ٣
  درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٣/٠استروبي   درهزار ٤/٠دومارك  ٤
  درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٣/٠استروبي  ٥
  درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٤/٠دومارك  ٦
  درهزار ٣تيوويت   درهزار ٣تيوويت   درهزار ٣تيوويت   درهزار ٣تيوويت  ٧
  درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان   درهزار ٥كاليبان  ٨
  شيپاعدم سم  پاشيعدم سم  پاشيعدم سم  پاشيعدم سم ٩

 ها هفت روز بود.پاشيفاصله بين سم ٭

  

  آزمايش ميلديوكيور

ــرح بلوك ــ ـــب ط ــــايش در قالـ   هــــاي آزم

ــــار  ــــنج تيمــــار و چه ــــا پ ــــل تصــــادفي ب   كام

  تكــــرار در شــــرايط مزرعــــه و گلخانــــه طــــي 

ــــــــــــال ــــــــــــرج  ١٣٩٢و  ١٣٩١هاي س   در ك

ــرا شـــد. تيمارهـــاي آزمـــايش ميزان   هـــاياجـ

  كش درهـــــــــــزار از قـــــــــــارچ ١٥و  ١٠، ٥/٧

ــــــي ــــــري - جيس ــــــديوكيورت   )، %SL٨٣ (ميل



 ... امكان استفاده از مهارگرهاي ارگانيك در

 ٣٠١

  كش در هــــــــــزار قــــــــــارچ ٢/٠ ميــــــــــزان

ــــت تري   ) %٥٠ WGفلوكســــي اســــتروبين (فلين

  كش مرجـــع و تيمـــار شـــاهد بـــه عنـــوان قـــارچ

  پاشي بودند.بدون سم

 

  ايكشت مزرعه

بتــا آلفــا بذر هيبريد خيــار نســل اول از گــروه 

)αß كــه بــه بيمــاري ســفيدك پــودري حســاس (

ول شــش متــر و عــرض هايي به طاست در رديف

متر كشــت شــد. هــر ســانتي ٢٥متر بــا فاصــله  ٥/١

كرت آزمايشــي واجــد ســه رديــف كاشــت بــود. 

خيــار كــه  L48آزمايشات گلخانــه بــا بــذر لايــن 

حساس به بيماري سفيدك پودري است با فاصله 

هــاي كاشــت بــا فاصــله متر روي رديفسانتي ٢٥

متر در كــف گلخانــه كشــت شــد. هــر ســانتي ٧٥

هــاي بوتــه بــود. مراقبت ١٠ايشي واجد كرت آزم

لازم شامل آبياري، تنك كردن، تغذيه، وجــين و 

هــاي ســفيد، مديريت آفات مكنــده شــامل مگس

ها در مرحلــه بوتــه زنجره و تريپس به عمــل آمــد.

دهي با اسپورهاي عامل بيمــاري كــه از شروع گل

روش تكانــدن  آوري شده بود بــهكدو جمع روي

هر كرت آزمايشي ده ســطح  زني شدند. برايمايه

متر بـــه طـــور تصـــادفي ســـانتي ٥٠×  ٥٠فرضـــي 

  گذاري شد.انتخاب و شماره

  

  هاي آزمايشيپاشي و ارزيابي كرتسم

بــا مشــاهده اولــين علايــم بيمــاري طبــق روش 

ـــك ـــنهادي م ــي كرتگرات سمپيش ـــاي پاشـ ه

آزمايشي با تيمارهاي آزمايش آغــاز و هــر هفــت 

به حــداكثر آلــودگي روز تا آلودگي تيمار شاهد 

  ادامـــه  ممكـــن در مقيـــاس هورســـفال و بـــارات

  هــــا بــــا ). ارزيــــابي كرت١٥و  ١٤، ١٠يافــــت (

پاشــي انجــام قبل از هر سم ارزيابي سطوح فرضي

هـــاي آزمايشـــي گرفـــت. بـــراي ارزيـــابي كرت

  ) بـــراي هـــر DSIشـــاخص شـــدت بيمـــاري (

  سطح فرضي بــا توجــه بــه درصــد ســطح پوشــش 

ــاري ( ــط بيم ــه توس ــاص ٥) (FPPبوت ــا اختص   ) ب

تخمــين و نيــز ميــانگين شــدت بيمــاري ١- ٧نمــره 

براي هر ســطح فرضــي در هــر نوبــت ارزيــابي بــه 

) مشـــخص شـــد ١٠روش هورســـفال و بـــارات (

  ).٢(جدول 

  
بندي شدت بيماري به روش گروه - ٢جدول 

  )١٠( هورسفال و بارات
 

 گروه
درصد سطح پوشش بوته توسط 

 بيماري
ميانگين 

 گروه

٠  ٠  ١ 

٠ ٢< FPP <٥/٢ ٥  
٥ ٣< FPP <٥/٧ ١٠  
١٠ ٤< FPP <٥/١٧ ٢٥  
٢٥ ٥< FPP <٥/٣٧ ٥٠  
٥٠ ٦< FPP <٥/٦٢ ٧٥  
٧٥ ٧< FPP <٥/٨٧ ١٠٠  

  

  محاسبه سطح زير منحني پيشرفت بيماري

ـــراي تفســـير نقـــش تيمارهـــا در گســـترش  ب

ــاري، ــاري  بيم ــرفت بيم ــي پيش ــر منحن ــطح زي س

)AUDPCيمــاري ) با استفاده از ميانگين شــدت ب

ــف در ارزيابي ــا توق ــروع ت ــه ش ــين مرحل ــاي ب   ه

توسعه بيماري طبق فرمول كمپل و مــدن محاســبه 

 ).٨شد (
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ــــــول  ــــــن فرم ــــــات  nدر اي ــــــداد دفع   تع

  بــــــه  itو  iyنوبــــــت ارزيــــــابي،  iارزيــــــابي، 

ـــان در  ـــاري و زم ـــدت بيم ـــانگين ش ـــب مي   ترتي

ــي،    بــــــه ترتيــــــب  1i+tو  1i+yارزيــــــابي قبلــــ

  زمـــان در ارزيـــابي  ميـــانگين شـــدت بيمـــاري و

  حاضر هستند.

  

  محاسبه اثربخشي تيمارها

  اثربخشـــــــــي تيمارهـــــــــا در كـــــــــاهش 

ــــــا  ــــــاهد ب ــا ش ــــ ــــــه ب ــــــاري در مقايس   بيم

ــراي داده ــر ب ــول زي ــتفاده از فرم ــبه اس ــا محاس   ه

  ).٤شد (

 

  

 

  

  

ـــابيداده ـــت ارزي ـــر نوب ـــاي حاصـــل از ه  ه

ــر   ــطح زي ــذر، س ــه ج ــديل ب ــس از تب ــوالي پ  مت

  نيـــــز نتـــــايج  منحنـــــي پيشـــــرفت بيمـــــاري و

  حاصـــــل از محاســـــبه اثربخشـــــي تيمارهـــــا

ــتفاده از نرم  ــا اس ــاهد ب ــه ش ــبت ب ــزار نس    SASاف

ـــب طـــرح بلوك ـــل تصـــادفي در قال ـــاي كام   ه

ـــــه ميانگين ـــــانس و مقايس ـــــه واري ـــــا تجزي   ه

  اي دانكــــن بــــه طريــــق آزمــــون چنــــد دامنــــه

  انجام شد.

  نتايج و بحث

  آزمايش كاليبان

ــ ــرين ارزي ــايج آخ ــانس نت ــه واري ابي و تجزي

مقــادير ســطح زيــر منحنــي پيشــرفت بيمــاري بــه 

ــــا ( ــــب ب ) و > P ٠٠٠١/٠، = F ٦٥/٣٣ترتي

)٧١/١٠٩ F = ،٠٠٠١/٠ P < در شــرايط مزرعــه (

، = F ٤٤/٤٠٠) و (> P ٠٠٠١/٠، = F ٧٤/٨٧و (

٠٠٠١/٠ P < ـــتلاف ـــه اخ ـــرايط گلخان ) در ش

درصــد در  ١/٠تــر از داري را در سطوح كممعني

ن نشان داد. مقايسه ميــانگي بين تيمارهاي آزمايش

هــا نشــان بخشي آنشدت بيماري در تيمارها و اثر

داد كه كاليبان در هر ســه ميــزان مــورد آزمــايش 

كش مرجــع ( دينوكــاپ قادر بــه رقابــت بــا قــارچ

ه كــ). نتايج نشان داد ٣در هزار) نبود (جدول  ٥/٢

درهــزار داراي  ١٠و  ٧در شرايط مزرعــه كاليبــان 

  ند. تأثير يكسان هست

  
  هاي آليكشآزمايش تلفيق كاليبان با قارچ

ــابي  ــل از ارزي ــايج حاص ــانس نت ــه واري تجزي

ــا ( ــتلاف > P ٠٠٠١/٠، = F ٤١/٤٣تيماره ) اخ

ــين تيمارهــا در ســطوح كممعنــي تــر از داري را ب

ــا ١/٠ ــانگين تيماره درصــد نشــان داد. مقايســه مي

هــاي اســتروبي و كشنشــان داد اســتفاده از قارچ

پاشــي هفــت ل به تناوب و با فاصله سمتتراكونازو

پاشي بوده و توانسته اســت روزه برترين برنامه سم

پاشي به ميــزان بيماري را نسبت به شاهد بدون سم

درصــــد كــــاهش دهــــد. در اســــتفاده از  ٣/٩٤

پاشــي، دو نوبــت كش كاليبان در برنامــه سمقارچ

هــاي كشكش پــس از قارچاستفاده از اين قــارچ
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  ... امكان استفاده از مهارگرهاي ارگانيك در

  ٣٠٣

  سفيدك پودري خيار در آزمايش كاليبانشدت بيماري سه ميانگين مقاي - ٣جدول 
 

  آزمايش مزرعه  آزمايش گلخانه

 تيمار
  آخرين ارزيابي سطح زير منحني شدت بيماري

سطح زير منحني شدت 
 بيماري

 آخرين ارزيابي

 درصد
 اثربخشي

 ميانگين
 درصد

 اثربخشي

 ميانگين
شدت 
 بيماري

 درصد
 اثربخشي

 ميانگين
 درصد

 خشياثرب

 ميانگين
شدت 
 بيماري

- ٦/١٣٥٧ a - ٢/٨٦ a - ٢/١٨٠٧ a - ٩/٨٦ a شاهد  
٤/٥٥  ٥/٦٠٥ b ١/٢٦  ٧/٦٣ b ٨/٣٤  ٢/١١٧٧ b ٤/١٤  ٤/٧٤ b كاليبان پنج درهزار  
٥/٥٩  ٧/٥٤٩ c ١/٣٥  ٩/٥٥ c ٢/٥٧  ٠/٧٧٤ c ٢/٣٧  ٦/٥٤ c كاليبان هفت درهزار  
٠/٦٤  ٩/٤٨٨ d ٢/٤٥  ٢/٤٧ d ٦/٥٩  ٨/٧٣٠ c ٦/٤٢  ٩/٤٩ c  درهزار ١٠كاليبان  
١/٨٠  ٧/٢٧٠ e ٩/٧٣  ٥/٢٢ e ٣/٧٧  ٤/٤١٠ d ٠/٥٨  ٥/٣٦ b  درهزار ٥/٢دينوكاپ  

  داري ندارند.باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيهايي در هر ستون، كه داراي حروف مشترك ميميانگين

  

هاي پاشــيتتراكونازول و اســتروبي بــه عنــوان سم

اصله هفــت روز (تيمــار شــماره سوم و چهارم به ف

پاشــي دوم و چهــارم (تيمــار ) و يا بــه عنــوان سم٤

ــماره  ــه سم٢ش ــرين برنام ــه ) بهت ــوده و ب ــي ب پاش

درصــد نســبت بــه  ٤/٨٦و  ٩/٨٧ترتيب بيماري را 

ــدون سم ــر شــاهد ب ــدار اث پاشــي كــاهش داد. مق

پاشــي كاليبان در صــورت اســتفاده بــه عنــوان سم

اســتروبي و  هــايكشدوم و چهارم همراه با قارچ

كش فــرق جايي اين دو قــارچتتراكونازول با جابه

ــارچ ــا اســتفاده از ق ــه طــوري كــه ب كش كــرد، ب

ــين سم ــتروبي در اول ــماره اس ــار ش ) ٢پاشــي (تيم

درصد و با اســتفاده از تتراكونــازول  ٩/٨٧بيماري 

) بيمــاري ٣پاشي (تيمار شماره به عنوان اولين سم

پاشــي، بــدون سمدرصــد نســبت بــه شــاهد  ٩/٧٢

كاهش يافــت. ســه نوبــت اســتفاده از كاليبــان، بــه 

پاشــي، پــس فاصله هفت روز از هم در برنامــه سم

) و يــا بــا ٥پاشي با اســتروبي (تيمــار شــماره از سم

) بــــه عنــــوان ٦تتراكونــــازول (تيمــــار شــــماره 

ــه ترتيــبپاشــيسم  هاي دوم، ســوم و چهــارم ب

ون درصد نسبت به شاهد بــد ٣/٧٤درصد و  ٧/٧٥

ــاهش داد. همسم ـــاري را كـ ـــين، پاشـــي، بيم چن

ها پاشــياستفاده از كاليبان به صورت تنهــا در سم

درصــد بيمــاري را نســبت بــه  ٧/٦٥روز ٧با فاصله 

  ).٤پاشي، كاهش داد (جدول شاهد بدون سم

  
  آزمايش ميلديوكيور

ــه ــرين  تجزي ــل از آخ ــايج حاص ــانس نت واري

ــي پيشــر ــر منحن ــادير ســطح زي ــابي و مق فت ارزي

ـــا  ـــب ب ـــه ترتي ـــه، ب ـــرايط مزرع ـــاري در ش  بيم

)٩/١٧٨ F = ،٠٠٠١/٠ P <) ٠٩/٥٨٨) و F = ،

٠٠٠١/٠ P < و تجزيــه واريــانس نتــايج حاصــل (

ازآخــرين ارزيــابي و مقــادير ســطح زيــر منحنــي 

پيشرفت بيماري در شرايط گلخانــه بــه ترتيــب بــا 

)٧٤/٨٧ F = ،٠٠٠١/٠ P <) ٤٤/٤٠٠) و F = ،

٠٠٠١/٠ P < داري را در ســطوح معنــي) اختلاف

درصــد در بــين تيمارهــاي آزمــايش ١/٠تــر از كم

  نشان دادند. 

مقايسه ميــانگين تيمارهــا در آزمــايش مزرعــه 



  ١٣٩٣، سال ٤، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

  ٣٠٤

هاي كشا قارچمقايسه ميانگين شدت بيماري سفيدك پودري خيار در آزمايش تلفيق كاليبان ب - ٤جدول 
  آلي

 
 درصد اثربخشي ميانگين شدت بيماري (درصد) تيمار 

٠٠/٥  ولتتراكوناز - استروبي  –تتراكونازول  - استروبي  e ٣/٩٤  
٦٢/١٠  كاليبان - كاليبان  –استروبي  –تتراكونازول  d ٩/٨٧  

٨٧/١١  كاليبان - تتراكونازول  –كاليبان  –استروبي  d ٤/٨٦  
٢٥/٢١  كاليبان - كاليبان  –كاليبان  –استروبي  c ٧/٧٥  

٥٠/٢٢  كاليبان - كاليبان  –كاليبان  –تتراكونازول  c ٣/٧٤  
٧٥/٢٣  كاليبان - استروبي –كاليبان  –تتراكونازول  bc ٩/٧٢  

٥٠/٢٧  تيوويت - تيوويت  –تيوويت  –تيوويت  bc ٢/٦٨  
٠٠/٣٠  كاليبان - كاليبان  –كاليبان  –كاليبان  b ٧/٦٥  

٥٠/٨٧  پاشي)شاهد (بدون سم a  - 

 د تفاوتباشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصوف مشترك ميهايي در هر ستون، كه داراي حرميانگين
  داري ندارند.معني

  

درهزار بــا ميــانگين  ٥/٧نشان داد كه ميلديوكيور 

درصــد كــاهش بيمــاري  ٨/٤٩درصد و با  ٣٧/٤٢

پاشي، در گــروه آمــاري نسبت به شاهد بدون سم

b تـــرين تـــأثير را در كنتـــرل قـــرار گرفتـــه و كم

 ١٥و  ١٠ي داشــت. تيمارهــاي ميلــديوكيور بيمــار

و  ٠٦/٢٠درهزار به ترتيــب بــا ميــانگين آلــودگي 

ـــــا  ٥٦/١٩ ـــــب ب ـــــه ترتي ـــــد و ب  و ٢/٧٦درص

ــه شــاهد  ٨/٧٦ درصــد كــاهش بيمــاري نســبت ب

ــدون سم ــان ب ــاثير يكس ــاري ت ــر آم ــي، از نظ پاش

) قــرار cداشتند و در يــك گــروه آمــاري (گــروه 

درهــزار  ٢/٠نت تيمار فلي گرفتند. بر اساس نتايج،

تــرين ميــانگين كش مرجــع بــا كمبه عنوان قــارچ

ـــودگي ( ـــا  ٣١/١١آل درصـــد  ٦/٨٦درصـــد) و ب

ثير را أكاهش بيماري نسبت به شــاهد، بيشــترين تــ

ترين گــروه در كنتــرل بيمــاري داشــته و در پــايين

). ٥) قرار گرفت (جــدول cآماري (گروه آماري 

در بررســي نتــايج حاصــل از محاســبه ســطح زيــر 

نحني پيشرفت بيمــاري كــه تــأثير تيمارهــا را در م

روزه و از آغــاز شــروع بيمــاري تــا  ٣٥يك دوره 

ــدون  گســترش حــداكثري آن در تيمــار شــاهد ب

 ١٥، ١٠، ٥/٧دهد، ميلــديوكيور پاشي نشان ميسم

، ٤٤/٨٣درهزار به ترتيب با ميــانگين  ٢/٠و فلينت 

ــا  ٠٩/٢٨و  ٢٨/٤٢، ٥٨/٥٠  ٣/٧٤، ٢/٦٩،  ٣/٤٩و ب

درصد كاهش بيماري نسبت به شــاهد در  ٩/٨٢و 

 هــــاي آمــــاري جداگانــــه قــــرار گرفــــت گروه

  ).٥(جدول 

مقايسه ميانگين تيمارهــا در آزمــايش گلخانــه 

درهــزار بــا  ٥/٧نشــان داد كــه تيمــار ميلــديوكيور 

ــــاري  ــــانگين وقــــوع بيم درصــــد و  ٢٥/٢١مي

ـــا  ١٥و  ١٠ميلـــديوكيور  ـــه ترتيـــب ب در هـــزار ب

درصــد و تيمــار  ٥/١٢و  ٧٥/١٤ميانگين آلــودگي 

 در هــــزار بــــا ميــــانگين آلــــودگي ٢/٠فلينــــت 

درصد در كنترل بيماري مــؤثر بودنــد. ايــن  ٢٥/٨

دهنــد كــه تيمارهــاي ميلــديوكيور نتايج نشــان مي



 در ...امكان استفاده از مهارگرهاي ارگانيك 

 ٣٠٥

در هــزار بــه  ٢/٠در هــزار و فلينــت  ١٥و  ١٠، ٥/٧

پاشــي ترتيب توانستند نسبت بــه شــاهد بــدون سم

 و ٨/٨١ ،٦/٧٨، ١/٦٩بيمـــــاري را بـــــه ترتيـــــب 

ـــــدول  ٨٨ ـــــد (ج ـــــاهش دهن ـــــد ك ).٥درص

  
 مقايسه ميانگين شدت بيماري سفيدك پودري خيار در آزمايش ميلديوكيور - ٥جدول 

 
   آزمايش مزرعه  آزمايش گلخانه

 آخرين ارزيابي سطح زير منحني شدت بيماري 
 درصد تيمار

 اثربخشي
 ميانگين

 شدت بيماري
 درصد

 اثربخشي
 ميانگين

 درصد
 اثربخشي

 انگينمي
 شدت بيماري

- ٨٢/٦٨ a - ٥٢/١٦٤ a - ٣٧/٨٤ a پاشي)شاهد (بدون سم  
١/٦٩  ٢٥/٢١ b ٣/٤٩  ٤٤/٨٣ b ٨/٤٩  ٣٧/٤٢ b  درهزار ٥/٧ميلديوكيور  
٦/٧٨  ٧٥/١٤ bc ٢/٦٩  ٥٨/٥٠ c ٢/٧٦  ٠٦/٢٠ c  درهزار ١٠ميلديوكيور  
٨/٨١  ٥/١٢ bc ٣/٧٤  ٢٨/٤٢ d ٨/٧٦  ٥٦/١٩ c  درهزار ١٥ميلديوكيور  
٠/٨٨  ٢٥/٨ c ٩/٨٢  ٠٩/٢٨ e ٦/٨٦  ٣١/١١ d  درهزار ٢/٠فلينت  

رصد پنج د باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمالهايي در هر ستون، كه داراي حروف مشترك ميميانگين
  داري ندارند.تفاوت معني

  

ــودري روش ــديريت بيمــاري ســفيدك پ هــاي م

بيمارگر و نژادهاي مختلــف  هايجاليز براي گونه

هــاي تلفيقــي و ه و متكي بــه روشها مشابه بودآن

ـــع بيمـــاري اســـت. كـــاربرد  ـــه موق تشـــخيص ب

ها كه از اجزاي اصلي مديريت بيمــاري كشقارچ

سفيدك پودري جاليزهستند، همــواره بــا مشــكل 

ـــه  بـــروز مقاومـــت در عامـــل بيمـــاري نســـبت ب

هاي مورد استفاده همراه است كه بايــد كشقارچ

از بــروز هاي مديريت بيماري قبــل در ارائه روش

مورد توجــه قــرار گيــرد و تــا حــد ممكــن  مقاوت

ـــتفاده از قارچ ـــرورت اس ـــه كشض ـــايي را ك ه

 ها زياد اســت كــاهشاحتمال بروز مقاومت به آن

ــوعي از گروهكش). قارچ١٥داد ( ــاي متن ــاي ه ه

شيميايي مختلف براي مديريت بيماري ســفيدك 

پودري در كشور ثبت و معرفــي شــده اســت كــه 

هاي هاي آلي بــا مكانيســمكشقارچها در بين آن

هاي ســازگار بــا محــيط كشتأثير متفاوت و قارچ

زيست نيز هر چند به تعداد اندك، وجــود دارنــد 

خوري و برداشــت تــدريجي و ). اســتفاده تــازه٣(

ــه خيــار اهميــت باقيمانــده ســموم  ــاً روزان تقريب

كش را در ايــن كش و از جمله سموم قــارچآفت

د و ضــرورت اســتفاده از سازمحصول برجسته مي

هاي مؤثر سازگار بــا محــيط زيســت، و كشقارچ

ــايگزيني آن ــا قارچج ــا ب ــداول را كشه ــاي مت ه

ـــذير مي ـــاب ناپ ـــواد اجتن ـــتفاده از م ـــازد. اس س

هــاي ارگانيــك در مــديريت بيمــاري مثــل روغن

هــاي طبيعي و معدني، شير گاو، ســيليكون، نمك

ــم ــا مكانيس ــه ب ــيم ك ــونيم و پتاس ــديم، آم اي هس

) ٦دهنــد (اي بروز بيماري را كــاهش ميناشناخته

از نظر بهداشــت غــذايي و باقيمانــده ســموم حــايز 

  اهميت است.

نتايج حاصل از مطالعات حاضر نشــان دهنــده 

گيــري كش كاليبــان در پيشپايين بودن اثر قارچ

از بيماري سفيدك پودري جاليز به خصــوص در 
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 ٣٠٦

ــه ــرايط مزرع ــاش ــا نت ــايج ب ــن نت ــت. اي يج اي اس

). ١٣مطالعــات كــوپر و همكــاران منطبــق اســت (

رغم تـــأثير متوســـط بيكربنـــات پتاســـيم در علـــي

ــا  ــاده ب ــن م ــودري اي ــرل بيمــاري ســفيدك پ كنت

هاي مختلف تجاري توســط ســازمان حفاظــت نام

جهـــــت اســـــتفاده در  EPAمحـــــيط زيســـــت 

محصولات سالم و ارگانيك ثبت و توصيه شــده 

  ).١٣است (

ــــتروبي و كشقارچ ــــاي اس ــــارك از ه دوم

تركيبات پيشرفته شيميايي با نقطــه اثــر تخصصــي 

ــن  ــت از اي ــك نوب ــيش از ي ــتفاده ب ــتند و اس هس

ها در طول يك فصل زراعــي بــه دليــل كشقارچ

باشــد. هــا مجــاز نميريسك بالاي بــروز مقاومت

هــــاي بنــــابراين، جــــايگزيني كاليبــــان در نوبت

پاشــي بعــدي و تكميلــي متعاقــب اولــين و يــا سم

ــزايش ضــريب نفــوذ مدومــين س پاشــي ضــمن اف

هــاي معــدني ســازگار بــا كشاســتفاده از قارچ

محيط زيســت ريســك بــروز مقاومــت نســبت بــه 

  دهد.هاي فوق را كاهش ميكشقارچ

كشــي تماســي و محافظــت ميلــديوكيور قارچ

درصــد  ٣٠كننده بر پايه مواد گياهي است كــه از 

ــــن پنبه ــــه، روغ ــــن ذرت، ٣٠دان  درصــــد روغ

درصــد مــواد همــراه  ١٧اره ســير و درصد عص ٢٣

شامل اســيد اولئيــك، اســيد لاريــك و بيكربنــات 

شــود. بررســي نتــايج حاصــل از سديم ســاخته مي

اي نشــان داد كــه اجراي پروژه در شرايط مزرعــه

و  ٢/٧٦درهزار به ترتيب بــا  ١٥و  ١٠ميلديوكيور 

ــه شــاهد  ٨/٧٦ درصــد كــاهش بيمــاري نســبت ب

ـــدون سم ـــأثير يكســـان ب ـــرل و پاشـــي، ت در كنت

ــار پيش ــودري خي ــفيدك پ ــاري س ــري از بيم گي

) كــه اثــر ١٦گرات (دارند. اين نتايج با نتايج مك

GC-3  را در كنتـــرل بيمـــاري ســـفيدك جـــاليز 

پاشــي درصد نســبت بــه شــاهد بــدون سم ٧٧- ٧٩

گزارش كرده، در انطباق اســت. هــر چنــد فلينــت 

درصد كاهش بيماري نسبت  ٦/٨٦درهزار با  ٢/٠

برتــرين تيمــار آزمايشــات اســت، ولــي بــه شــاهد 

هاي ميلديوكيور به لحاظ سازگاري آن ارجحيت

با محيط زيست، نداشتن مشكل باقيمانــده ســم در 

ميوه برداشتي و عدم وجود مشكل بروز مقاومــت 

ـــدود ده در جمعيت ـــاوت ح ـــارگر تف ـــاي بيم ه

درصدي در مقــدار كــاهش بيمــاري بــين ايــن دو 

ـــد. تر ميرنـــگكش راكمقـــارچ اســـتفاده از كن

در هزار برترين گزينــه بــه لحــاظ  ١٠ميلديوكيور 

هاي اقتصادي در مقايسه با ميلــديوكيور ارجحيت

درهزار در مديريت بيماري ســفيدك پــودري  ١٥

  اي است.در شرايط مزرعه

نتـــايج مطالعـــات نشـــان داد كـــه در شـــرايط 

ـــه درهـــزار  ١٥و  ١٠، ٥/٧اي ميلـــديوكيور گلخان

درصــد كــاهش  ٨/٨١و  ٦/٧٨، ١/٦٩ترتيب بــا بــه

ثير كــافي و يكســان در أبيماري نسبت به شاهد، تــ

گيري از بيمــاري ســفيدك پــودري كنترل و پيش

دهد كــه بــه لحــاظ خيار دارند. اين نتايج نشان مي

ـــزان ارجحيت در هـــزار  ٥/٧هـــاي اقتصـــادي مي

ــفيدك  ــاري س ــديريت بيم ــراي م ــديوكيور ب ميل

ــل توصــيه ــه قاب ــار در شــرايط گلخان ــودري خي  پ

گرات است. نتــايج اجــراي پــروژه بــا نتــايج مــك

) كــه اثــر ميلــديوكيور را در كنتــرل بيمــاري ١٦(

ــرايط گلخانـــــه  اي ســـــفيدك پـــــودري در شـــ
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درصد گــزارش كــرده اســت، در انطبــاق  ٧٣- ٩٠

  باشد.مي

تــرين كنتــرل كش فلينت با بيشهر چند قارچ

تــرين مقــدار آلــودگي بيماري نسبت به شاهد كم

كــه اســتفاده لــي بــا توجــه بــه اينرا داشته است، و

كش آلي در مــديريت بيمــاري مكرر از اين قارچ

هاي مقاوم عامــل بيمــاري را احتمال بروز جمعيت

) استفاده بيش از يــك ١٥، ١٤، ٣سازد (فراهم مي

نوبـــت در طـــول يـــك فصـــل زراعـــي توصـــيه 

ـــارچنمي كشـــي كش ميلديوكيورقارچگـــردد. ق

اد طبيعــي تماســي و محافظــت كننــده بــر پايــه مــو

گياهي است كه اثــر ســوء محــيط زيســتي نــدارد. 

كش نيازي بــه كه در استفاده از اين قارچطوريبه

ــين دو سم ــله ب ــت فاص ــله رعاي ــز فاص ــي و ني پاش

پاشي تا برداشت نيست و محــدوديتي آخرين سم

در خصوص ميــزان باقيمانــده آن در محصــولات 

  غذايي وجود ندارد.

  
  توصيه ترويجي

 رگانيــك آزمــايش شــده هــاي اكشقارچ

بــا  در اين تحقيق شامل بيكربنات پتاسيم (كاليبان)

تري (ميلــديوكيور)  - سيميزان پنج در هزارو جي

ي با ميزان هفت در هزار توانايي مهارعامــل بيمــار

ه را دارند. بنــابراين، اســتفاد سفيدك پودري خيار

هاي مديريت بيمــاري ســفيدك ها در برنامهاز آن

اســـتاي توليـــد محصـــولات پـــودري خيـــار در ر

 شود.تر توصيه ميسالم

 ــد كــه در مطالعــات حاضــر نشــان مي دهن

كـــاربرد كاليبـــان و ميلـــديوكيور، زمـــان شـــروع 

بيمـــاري در شـــروع  ها و مقـــدار اوليـــهپاشــيسم

ها در موفقيــت امــر بســيار مهــم اســت. پاشــيسم

در ســطح  pHهاي پتاسيم از طريق افــزايش نمك

ســطح بــرگ، از  برگ و نامســاعد كــردن محــيط

كننــد. گيــري ميتندش اسپور عامل بيمــاري پيش

كش بايـــد بنـــابراين، در اســـتفاده از ايـــن قـــارچ

  پوشش كامل روي سطوح برگ ايجاد نمود. 

 هاي آلــي كشنظر به اين كه امروزه قارچ

و سيستميك متعــددي بــا قابليــت تــأثير كامــل در 

گيري از بيماري سفيدك پــودري جــاليز در پيش

ستند، استفاده تلفيقي از كاليبان بــا ايــن دسترس ه

تواند در كاهش دفعــات اســتفاده ها ميكشقارچ

هاي با اثــرات ســوء زيســت محيطــي كشاز قارچ

كــه نتــايج مطالعــات تلفيــق طوريمفيــد باشــد. به

هــاي آلــي اســتروبي كشبيكربنات پتاسيم با قارچ

ــن شــرايط و دومــارك نشــان مي دهــد كــه در اي

ان پنج در هزار اثر كنتــرل كننــدگي كاليبان با ميز

كافي براي استفاده در مديريت بيماري ســفيدك 

پــودري خيــار را دارد. بــر اســاس نتــايج حاصــل، 

ــم  ــي از رژي ــوان جزي ــه عن ــان ب ــتفاده از كاليب اس

هــاي آلــي مــورد كشپاشي در تلفيــق بــا قارچسم

ــايش توصــيه مي ــدمي آزم گــردد. در شــرايط اپي

پاشــي بــراي اســتفاده از سنگين، بهترين برنامه سم

ــارچ ــن ق ــفيدك اي ــاري س ــديريت بيم كش در م

ـــه سم ـــار برنام ـــودري خي ـــارك پ  - پاشـــي دوم

باشد. در صورت كاليبان مي - كاليبان  - استروبي 

تــوان فقــط متعادل بودن شرايط آب و هــوايي مي

هــاي كشپاشي را با يكــي از قارچيك نوبت سم

ـــه ـــام داد و در بقي ـــارك انج ـــا دوم ـــتروبي ي  اس
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 ها كاليبان را جايگزين نمود. پاشيسم

 شود بــراي تعيــين زمــان شــروع توصيه مي

گرات كه در آگاهي مكروش پيشپاشي از سم

هاي كــدو در اطــراف مــزارع پــايش و بــا آن بوته

ن مشاهده اولين علائم شروع بيماري در اين ميزبــا

شــود پاشــي مــزارع خيــار اقــدام مينســبت بــه سم

 استفاده شود.

 پاشــي بايــد نترل موفق بيمــاري سمبراي ك

 روز تكرار شود. ٧- ١٠هر 

 شود بــراي اخــذ نتــايج مطلــوب توصيه مي

هــاي ارگانيــك پوشــش كشدر اســتفاده از قارچ

كش در ســطوح رويــي و زيــري كــاملي از قــارچ

 برگ ايجاد شود.
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