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دهیچک
،هادیفلاونوئوهاپتالاکتونن.استآناصلیهايخواستگاهازرانیاونعناخانوادههايجنسنیبزرگتراز)Nepeta(ساپونهجنس 

بررسیمورددر.باشندیمآنهاکیولوژیبهايتیفعالوییداروارزشاصلیعاملوساپونههايگونهاصلیهیثانوهايتیمتابول
نیادراست.جنسنیاتیاهمدهندهنشانکهداردوجوديمتعددهايگزارشساپونهجنسهیثانويهاتیمتابولستییزهايتیفعال
Nepetaگونهوحشیتیجمع21اسانستنوعق،یتحق kotschyi Boiss.،اثرحذفمنظوربه.شدابییارزرانیاحصاريناهايگونهاز
خشکازپسوشدندبرداشتکاملگلدهیمرحلهدراهییگهاياندامد.یگردنگهداريوکشتمحلکیدرهاتیجمعبذر،طیمح

GC/MSوGCازاستفادهبابیترتبهاسانساجزايفییکویکمبررسیشدند.ريیگاسانسآبباریتقطروشبهه،یسادرشدن

تیجمعدوهستند.مختلفتهیواردوازهاتیجمعکهشدمشخصاسانسهیتجزوشناسیاهیگهايبررسیازبعدشد.انجام
.Nبهمتعلق2راحمدیبوو1راحمدیبو kotschyi var. kotschyiبههاتیجمعهیبقوN. kotschyi var. persicaداشتندتعلق.

.Nگونهاسانسدربیترک23 kotschyiتهیوارهايتیجمعدر(وزنی/وزنی)اسانسبازدهنیشتریبشد.ییشناساkotschyi

حاويaاصلیپیکموتاسهاسانسغالب)ي(هابیترکاساسبرpersicaتهیواريهاتیجمعمیاندر.آمددستب)7/0-5/0%(
حاويcوکوبنولونپتالاکتون)بتا-a7آلفا،-7آلفا،-a4(IIنپتالاکتونحاويb،نپتالاکتون)آلفا-a7آلفا،-7آلفا،-I)a4نپتالاکتون

ازجملههاتیجمعهیبقوcپیکموتادر4تفت،bپیکموتادر5تفتورمیسمهايتیجمع.شدندییشناساکوبنولواستاتلیژران
%8/84تا(چلگرد)% 9/53ازIنپتالاکتونزانیمaپیکموتادر.گرفتندقرارaپیکموتادرkotschyiتهیوارهايتیجمع

تا)5(تفت% 3/0ازIنپتالاکتونزانیمbپیکموتادر.بودندریمتغ)(چلگرد% 7/13تا)1(تفت%1ازIIنپتالاکتونو)2راحمدیبو(
بتا،- 7آلفا،-a4(IIIنپتالاکتون.شدريیگاندازهرم)ی(سم%7/44تا)5(تفت% 4/13ازIIنپتالاکتونورم)ی(سم9/4%
a7-تهیوارهايتیجمعاسانسدرمنحصراً)%3/1-3/3(نپتالاکتون)آلفاpersicaشدییشناسا.

Nepetaدي:یکلهايواژه kotschyi var. kotschyi،Nepeta kotschyi var. persica،،پیکموتانپتالاکتون،اسانس.

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijmapr.2016.106555
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مقدمه
هـاي جـنس نیتـر بـزرگ ازکـی ی)Nepeta(ساپونه
یبیتقرطوربهآندرکهاست)Lamiaceae(نعناخانواده

ازکــییکــه،رانیــادر.اســتشــدهگــزارشگونــه300
 ـااصـلی هـاي خواستگاه ،شـود مـی محسـوب جـنس نی

Formisano(داشتهوجودآنازگونه75 et al., 2011(
,Mozaffarian(هسـتند انحصـاري آنهـا %81حدودکه

1996; Nepetaگونــه .)2013 kotschyi Boiss.از
دلـو کوهسايپونهفارسینامبارانیاانحصاريهايگونه
,Mozaffarian(است 1996.(

 ـگلوکوزوديیدوئیریاهايبیترکوهانپتالاکتون ديی
دهایفلاونوئوهاترپنتريها،ترپندي،آنهاازشدهمشتق

سـا پونـه هـاي گونـه اصـلی هیثانوهايتیمتابولعنوانبه
Formisano(اندشدهگزارش et al., هانپتالاکتون).2011

ریمقاددرکههستند،دیکلوپنتانوئیسدهايیمونوترپنوئاز
اســانساجــزايعنـوان بــهانحصــاريطـور بــه،مختلـف 

 ـافتیساپونهمختلفهايگونه Javidnia(شـوند یم et

al., ستییزهايتیفعالمورددرمتعددگزارشهاي ).2002
نیاتیاهمدهندهنشانساپونهجنسهیثانوهايتیمتابول
 ـهـا تیفعالنیاازجمله.باشدیمجنس  ـفعالتـوان یم تی

Mahboubi(قـارچی ضـد وییایباکترضد et al., ؛ 2011
Zomorodian et al., Monavari(روسییوضد،)2013

et al., Aydin(دردضــد،)2011 et al., 1999(،
ــد ــابض ــدوالته ــورمض Miceli(ت et al., 2005(،
Tepe(یدانیاکس ـآنتی et al., Kraujalis؛ 2007 et al.,

ــیس،)2011 Hussain(کیتوتوکسـ et al., ؛ 2009
Kahkeshani et al., Hussain(کیتوتوکسیف،)2014 et

al., Mutlu؛ 2009 & Atici, اعصاببخشیآرام،)2009
)Rabbani et al., منـی یاسـتم یسکننـدگی میتنظ،)2008
)Akbay et al., Hussain؛ 2002 et al., 2010،(

Hussain(خونضدلختگی et al., دورکننـدگی و)2009
Gkinis(حشرات et al., Schultz؛ 2003 et al., ؛ 2004

Zhu et al., .بردنامرا)2011

،داردبســتگیگونــاگونعوامــلبــهاســانسبیــترک
روش،میاقلطیشرارشد،محلته،یواربهتوانیمازجمله

Formisano(کرداشارهاسانسهیتجزواستخراج et al.,

 ـترکرويبررانیادرانجام شدههايپژوهش).2011 بی
کـه دهدیمنشانساپونهجنسمختلفهايگونهاسانس

 ـراهـا گونه  ـترکاسـاس بـر تـوان یم اسـانس غالـب بی
مـوارد بـه توانیمهاپژوهشنیاازجملهکرد.بنديگروه

:کرداشارهریز
ــ- 1،8 ــهدرنئولیسـ ــايگونـ .Nهـ ispahanica،

N. binaludensisوN. involucrata)Nadjafi et al.,

Sefidkon؛ 2009 et al., Sonboli؛ 2006 et al., ؛ 2005
Rustaiyan & Nadji, 1999(،N. heliotropifolia

)Rustaiyan et al., 2006،(N. rivularis)Sefidkon et

al., .Nو)2006 crispa)Mojab et al., 2009(،
ــالاکتون ــ- 1،8ونپت ــهدرنئولیس ــايگون .Nه crispa

)Sefidkon et al., Sonboli؛ 2006 et al., 2004(،
N. mahanensisوN. eremophila)Sefidkon et al.,

ــالاکتونو)2006 ــهدرنپت ــايگون .Nه cephalotes،
N. bornmuelleriوN. mirzayanii)Sefidkon &

Jamzad, مشـاهده اسـانس عمـده (هـاي) بیترک)2007
هــايگونـه اسـانس درنپتــالاکتونحضـور عـدم .ندشـد 

N. macrosiphonوN. involucrata)Sonboli et al.,

Ghannadi؛ 2005 et al., 2003(،N. heliotropifolia

)Rustaiyan et al., .Nو)2006 bracteata)Sefidkon

& Jamzad, هـایی ماننـد   ترکیـب شـد. گـزارش )2007
ــپاتولنول،د،یاکســـلنیوفیکـــارلن،یوفیکـــار- بتـــا اسـ

عمـده هايبیترکازنیجرماکرکلویسبیوDنیجرماکر
.Nمانند یهایگونهدراسانس fissa)Sefidkon et al.,

2002(،N. macrosiphon)Ghannadi et al., و)2003
N. bracteata)Sefidkon & Jamzad, معرفـی )2007

ساسـان عمدهبیترککهساپونهازییهاگونهالبته .ندشد
ــا ــالاکتونآنه ــتنپت ــاهمازاس ــهتی ــژاديب ــتريیبن ش

حضـور نظـر ازسـا پونـه مختلـف هايگونهبرخوردارند.
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زومرهايیاحضورآن،کلیمقدارواسانسدرنپتالاکتون
همراهبیترکوآنها ریمقادواسانسدرنپتالاکتونمختلف

خـواص بـر ریتـأث بـه توجـه بـا ،اسـانس درنپتالاکتون
باشند.یمتیاهمحائزآنکاربردوکیولوژیب

 ـپابــرداريبهــرهضـرورت  ر ئذخــاازحفاظــتوداری
 ـداروهـاي گونـه کیژنت  ـوبـه ی،ی وکشـت سـوي ازژهی

بایـد کـه ،شـود مـی احسـاس ییدارواهانیگهايصنعت
بـه مـذکور هـاي گونـه معرفـی وسـازي اهلـی بهنسبت

البتـه ونیمهمتـر ن،یاول.کرداقدامکشاورزيهايستمیس
 ـدقبررسـی شـامل کـردن اهلـی راهبردنیترنهیپرهز قی
 ـژنتی،یایمیشهايجنبه  ـولوژیزیاکوفک،ی  ـهوکی نیمچن

 ـتولمتفـاوت لیپتانسکردنمشخص  ـمتابولدی  ـثانوتی هی
اهلـی باشـد. مینظرمورداهییگهگونگوناگونهايپیت

ازاگـر اسـت. طـولانی ینـدي  افری،یدارواهیگکیکردن
زمـان شـود، انتخاباهیگازمناسبیپیژنوتآغاز،همان

,Bernath(شـد خواهـد تـر کوتـاه مـذکور یند افر ؛ 2002
Nemeth et al.,  ـبـراي مقالـه نیادر).2000 بـار نیاول

ــوع ــانستن ــجمعاس ــايتی ــیه ــفوحش ــهمختل گون
N. kotschyiاثرحذفبا(اندشدهکشتمحلکیدرکه

مزرعهدراستقراراولسالدوطی،ها)یابیارزدرطیمح
مــدرستیــتربدانشــگاهکشــاورزيدانشــکدهدرواقــع

شود.یمگزارش

اهروشومواد
اسانساستخراجواهییگمواد

ــادراســتفادهمــوردپلاســمژرم ــژوهشنی شــاملپ
ــهازوحشــیتیــجمع21 .Nگون kotschyiــذر.بــود ب

مراتـع وجنگلهاقاتیتحقمؤسسهژنبانکازهاتیجمع
درطیمح ـاثـر حذفمنظوربه.شدهیته)1لجدو(کشور

ــارز ــههــايدانهــالهــا،ابیی ــتولايگلخان ازپــسود،ی
،گلخانـه رونیبییهواوآبطیشرابهآنها سازگارسازي

 ـگییهواهاياندام.شدندنگهداريوشتکمزرعهدر اهی
وآوريجمعکامل)گلدهی%70باًی(تقرگلدهیمرحلهدر
سـال دراهییگهاياندامبرداشتشدند.خشکهیسادر

 ـطی،)1391(مزرعهدرستقرارااول زهرو45دورهکی
دومسالدر.انجام شدماهوریشهراواسطتاریتاواخراز
دومهفتــهدرروزه8دورهکیــطــیبرداشــت)1392(

مادهگرم80ازاسانساستخراج.شدانجامماهبهشتیارد
 ـبـه نمونـه، هـر براياهییگ  ـتقطروشلهیوس آببـا ری

انجـام  میسدسولفاتباريیگرطوبتوکلونجر)(دستگاه
وشـد تکراربارسهريیگاسانسنمونه،هربراي.گردید

ــم ــازدهنیانگی ــد.دســتباســانسب ــردرآم ــهه مرحل
وزناسـاس بـر اسـانس بـازده نییتعبراي،ريیگاسانس

ــک ــگخش ــداه،ی ــتدرص ــگرطوب ــبهاهی ــدمحاس .ش
 ـفیکوتیکمابییارزوريیگاسانس دوطـی اسـانس تی

انجام شد.متوالیسال

اسانسدهندهلیتشکهايبیترکییشناسا
یکروماتوگرافگازدستگاهبههااسانسقیتزرازپس

)GC(سـتون، حرارتـی زيیربرنامهنیترمناسبافتنیو
ــاهــااســانسجداســازي،نیبهتــربــهابییدســتبــراي ب

متصلیکروماتوگرافگازدستگاهبهوقیرقکلرومتاندي
بـا سـپس .ندشـد قیتزر)GC/MS(جرمیسنجفیطبه

(بـا کـواتس بـازداري شاخصبازداري،زمانازاستفاده
شرایطدرGCبهC9-C25نرمالهايدروکربنیهقیتزر

هـاي شـاخص بامقایسهو)نمونهبامشابهستونحرارتی
ــازداري ــابعدرب ــرمن ,Adams(معتب ــه،)2004 مطالع

 ـترکبـا سهیمقاوجرمیهايفیط واسـتاندارد هـاي بی
،SATURNافـزار نـرم درموجـود اطلاعـات ازاستفاده

ویکمییشناساموردهااسانسدهندهلیتشکهايبیترک
Wileyهايکتابخانه.ندگرفتقرارفییک version و1996

TR version  ـترکییشناسـا براي2002 مـورد هـاي بی
گرفتند.قراراستفاده

GC/MSوGCهايدستگاهمشخصات

GCمدلThermo-UFMسـتون بـه مجهزPh-5 بـه
 ـلاضـخامت بامتریلیم1/0قطرومتر10طول فـاز هی

ــاکن ــریم4/0س ــوردکرومت ــتفادهم ــراراس ــت.ق گرف
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شروعگرادیسانتدرجه60ازستونحرارتیزيیربرنامه
باجیتدربهدما،هماندرماندگاريقهیدق3ازپسوشد

درجه285بهتایافت شیافزاقهیدقدردرجه80سرعت
 ـتزرمحفظهدماي.دیرسادگرسانتی نـوع (دتکتـور وقی
FID(280گازنوانعبهمیهل.شدمیتنظگرادیسانتدرجه

اسـتفاده قهیدقدرمترلییم5/0انیجرتسرعباوحامل
.شد

GC/MSسـتون بـه مجهـز 3400انیوارمدلDB-5

فازهیلاامتضخبامتریلیم25/0قطرومتر30طولبه
ازستونحرارتیزيیربرنامه.بودکرومتریم25/0ساکن

دردرجه3دمايشیافزاباگرادسانتیدرجه250تا40
ازتربـالا درجه10قیتزرمحفظهدماي.شدمیتنظقهیدق

گـاز عنـوان بهمیهلشد.گرفتهنظردرستونیینهادماي
مـورد هیثاندرمترسانتی5/31انیجرسرعتباوحامل

وولتالکترون70ونیزاسیونیانرژيگرفت.قراراستفاده
بود.300تا40ازجرمیهیناح

هادادهآماريو تحلیلهیتجز
دراسانسهايبیترکازکیهرنقشنییتعمنظوربه
اصـلی هـاي مؤلفهبههیتجزروشازاهتیجمعنیبتنوع

 ـجمعبنديگروهشد.استفاده  ـترکنظـر ازهـا تی هـاي بی
جفتیهايگروهروشبهايخوشههیتجزلهیوسبهاسانس

گـوور تشـابه فاصـله سیماترو)UPGMA(نشدهوزن
)Gower(ـهادادهآماريهیتجز.انجام شد  ازاسـتفاده اب

PAST)Hammerافـزار نرم et al., شـد. انجـام )2001

بـا اسـترپ بـوت آزمـون ازاستفادهباهاخوشهتوانمندي
.دیگردمحاسبهمدلنمونه1000

جینتا
نشاناسانسهیتجزنیهمچنو شناسیاهیگهايبررسی

تیجمعدوهستند.مختلفتهیواردوازهاتیجمعکهداد
.Nبـه متعلـق 2راحمـد یبوو1راحمدیبو kotschyi var.

kotschyiــههــاتیــجمعهیــبقو .Nب kotschyi var.

persicaهسـال دوهـاي دادهبـه توجـه بـا .گرفتندتعلق
 ـترک23کلـی طـور بـه ،اهانیگابییارزازحاصل دربی
.Nگونهاسانس kotschyiهايبیترکتعداد.دشییشناسا
اساسبرگونهنیاگوناگونهايتیجمعدرشدهییشناسا

13و9نیبمزرعه،دراهانیگاستقراردومسالهايداده
وتعـداد (وزنی/وزنـی)، اسـانس بازدهبود.ریمتغبیترک

مـراه هبـه ،اسـانس درشـده ییشناساهايبیترکدرصد
ــازداريشــاخص ــترکب دادهنشــان1جــدولدرهــابی

تـه یوارهـاي تیجمعدراسانسبازدهنیشتریباست.شده
kotschyiـجمعازن،یهمچن.آمددستب  تـه یوارهـاي تی
persica،ـازبهابادو3اردکانتیجمعدو  اسـانس ازدهب

.بودندبرخورداریتوجهقابل
2و1کلیدستهدودرراهاتیجمع،ايخوشههیتجز

و)1شکل(کردبنديگروهب2والف2دستهریزدوو
 ـتأرابنديگروهنیاصحتاصلیهايمؤلفهبههیتجز دیی
.)2شکل(کرد
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هاهمراه شاخص بازداري ترکیبارزیابی، بهطی دو سالNepeta kotschyiجمعیت گونه 21شده در اسانس شناساییهايبازده اسانس (وزنی/وزنی)، تعداد و درصد ترکیب-1جدول
sabineneβ-pineneMyrcenep-cymenelimonene1,8-cineoleγ-terpinenelinaloolterpinene-4-olα-terpineol

9749789911025102910311058109811761188شاخص بازداري
2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سالجمعیت
------4/04/03/02/0-----2/0--15/03/0بویراحمد
------2/0-4/0-----1/0---2/0-2بویراحمد
-3/0-0/16/04/08/06/0--6/14/1--5/18/07/04/0--چلگرد

----5/03/02/02/0--0/18/0--1/15/03/02/0--2تفت
----4/04/01/02/0--1/1--5/05/02/02/07/0--1یزد

----4/07/01/03/0--9/03/1--6/05/02/02/0--صدوق
------5/03/0--8/05/0--2/18/03/02/0--بافق

----2/04/01/03/0--9/0--3/03/01/02/04/0--خراسان
----2/0-4/03/0--5/09/0--5/04/02/02/0--3اردکان
----1/0-2/04/0--9/0--5/03/01/01/04/0--بهاباد

----2/0-3/03/0--9/0--6/04/02/01/05/0--2یزد
---3/01/0-6/08/0--7/06/1--5/07/02/03/0--1تفت
---7/07/02/03/01/0--2/11/1--8/09/03/03/0--3تفت

-1/0--6/06/02/02/0--0/12/1--4/0-1/10/1--1اردکان
---4/06/01/03/01/0--3/06/1--6/00/12/04/0--2اردکان
----3/07/01/04/0--6/03/1--7/08/02/03/0--4اردکان
----6/06/02/03/0--9/01/1--7/08/02/03/0--مهریز

----5/04/02/02/0--7/07/0--8/06/02/03/0--6تفت
0/3---7/06/09/0---8/1--5/33/17/11/16/1-53/0تفت

3/2--7/03/00/11/1---6/07/1--3/06/04/07/0--سمیرم
4/4---0/03/17/01/1--2/3--4/31/19/19/19/1-43/0تفت
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- 1جدولادامه 
citronellolneralcarvone4aα,7α,7aα-

nepetalactoneneryl acetategeranyl acetate4aα,7α,7aβ-
nepetalactone

4aα,7β,7aα-
nepetalactoneE-β-farnesene

122612381243136013621381138713921457شاخص بازداري
2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سالجمعیت
-0/50/79/13/37/1-2/2--0/790/84----12/29/1بویراحمد
3/0-4/44/76/13/1-7/0-6/748/842/4----27/33/2بویراحمد
----1/47/13-4/489/534/38/61/2---0/83/128/0چلگرد

----7/33/8-6/1-2/716/794/3-7/06/0-23/45/4تفت
----2/27/4-2/1-0/784/826/2--13/35/44/07/0یزد

----3/11/5-1/1-7/682/786/3--4/37/55/08/0صدوق
----8/629/671/32/61/12/22/48/11--2/44/36/06/0بافق

----9/852/710/21/67/12/36/11/6--7/0-5/10/5خراسان
----0/48/6-5/731/760/41/75/1-6/04/0-35/31/4اردکان
----6/834/781/29/60/11/28/13/2--4/25/33/05/0بهاباد

----1/808/788/25/63/13/22/22/2--20/39/33/06/0یزد
----7/30/1-0/760/757/28/44/1--10/35/64/01/1تفت
----7/29/0-6/669/705/30/64/1--38/49/66/02/1تفت

----9/39/7-9/676/609/39/55/1-0/15/0-14/46/6اردکان
----8/34/1-7/659/652/45/57/1-9/15/0-20/33/9اردکان
----5/45/1-7/709/729/20/54/1-0/14/0-41/32/5اردکان
----6/23/1-7/650/707/23/53/1--3/42/85/03/1مهریز

----8/25/4-3/768/747/27/34/1--68/31/55/09/0تفت
----5/03/00/25/33/49/125/44/13----50/56/9تفت

----6/37/44-9/79/41/15/24/1----5/33/8سمیرم
-----2/17/49/16/17/53/460/4----44/58/9تفت
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- 1جدولادامه 
germacrene Dγ-muurolenecubenolviridiflorolهايمجموع درصد ترکیب

درصد بازده اسانساسانسهايتعداد ترکیبشده در اسانسشناسایی
)%05/0(جزئی= کمتر از  1485148715151593شاخص بازداري

2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سال2سال1سالجمعیت
1/29/05/981/981294/05/0--0/32/0--1بویراحمد
8/02/899/986111/07/0---7/0---2بویراحمد
2/915/9515101/01/0--8/179/4---5/0چلگرد

0/963/9813113/02/0--0/69/2--21/23/0تفت
0/977/9813114/04/0--3/43/3--11/37/0یزد

8/921/9712102/02/0--0/123/4----صدوق
1/917/9612122/02/0--3/72/2--1/55/0بافق

4/984/9712136/03/0--9/23/2--9/19/0خراسان
3/946/9812124/04/0--2/44/1--36/14/0اردکان
3/987/9812135/05/0--0/43/2--8/18/0بهاباد

6/979/9812134/04/0--6/44/2--28/14/0یزد
8/950/9713125/02/0--4/37/4--10/33/0تفت
5/931/9514123/02/0--1/64/5--34/46/0تفت

5/958/9313123/02/0--0/99/7--12/15/0اردکان
6/904/9314123/02/0--2/71/5--27/25/0اردکان
3/956/9613124/02/0--5/73/6--49/23/1اردکان
2/866/9512124/02/0--6/69/4--6/1-مهریز

9/977/9713123/03/0--1/72/5--69/04/1تفت
جزئی0/817/8211121/0--1/572/34----5تفت

جزئی6/621/8611121/0--5/425/18--2/0-سمیرم
1/800/8811111/02/0--6/536/12----4تفت
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Nepeta kotschyiهاي گونه و روابط بین جمعیتايخوشهتجزیه -1شکل 

)94/0ضریب کوفنتیک=(اسانسهاياساس ترکیببر

Nepeta kotschyiهاي گونه جمعیتپراکنش هاي اصلی و تجزیه به مؤلفه-2شکل 

هاي اصلی اول و دوماساس مؤلفهبر

بحث
اولســالدودراســانسشــدهییشناســاهــايبیــترک
هـاي انـدام برداشـت مختلـف هـاي زمانبه،اهانیگاستقرار

اولسـال برايیاهیگهاياندامبرداشت.داردارتباطاهییگ

اول،سـال .شـد انجـام بهاردردومسالبرايوتابستاندر
تابسـتان درومنتقلمزرعهبهبهاردرايگلخانههايدانهال
اواخرازاهانیگدوم،سالدراماشدند،آمادهبرداشتبراي

توجـه، قابلرشديقدرتباوکردهرشدبهشروعماهاسفند
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برخیدرراتییتغنیبنابراشدند.آمادهبرداشتبرايبهاردر
واسـانس شـده ییشناسـا اجـزاي تعـداد ایاسانساجزاي
 ـسـال، دوطـی اسانسبازدهدرراتییتغنیهمچن توانـد یم

درآنچـه باشـد. داشته برداشتمختلفهايزمانازحکایت
حاصلهايدادهرويبرتمرکزاستتیاهمحائزقیتحقنیا

اصلیسالعنوانبه،اهانیگاستقراردومسالهايابییارزاز
.باشدیم

استقراردومسالدراسانسهايبیترکبررسی
پیکموتاسهحضور،مزرعهدرمطالعهموردهايتیجمع

نیبدررااسانسغالب)ي(هابیترکاساسبراصلی
aشاملهاپیکموتاداد.نشانpersicaتهیواريهاتیجمع

b،نپتالاکتون)آلفا-a7آلفا،-7آلفا،- I)a4نپتالاکتونحاوي

ون)نپتالاکتوبتا- a7آلفا،- 7آلفا،- II)a4نپتالاکتونحاوي
بجز.بودندکوبنولواستاتلیژرانحاويcوکوبنول

پی(کموتا4تفتو)bپی(کموتا5تفتورمیسمهايتیجمع
c(،پیکموتادرهاتیجمعهیبقaهايتیجمع.گرفتندقرار

دراسانسغالببیترکاساسبرزینkotschyiتهیوار
Iنپتالاکتونزانیمaپیکموتادر.گرفتندجايaپیکموتا

IIنپتالاکتونو)2راحمدی(بو%8/84تا(چلگرد)% 9/53از

پیکموتادر.بودندریمتغ(چلگرد)%7/13تا)1(تفت%1از
bنپتالاکتونزانیمIورم)ی(سم% 9/4تا)5(تفت%3/0از

رم)ی(سم%7/44تا)5(تفت%4/13ازIIنپتالاکتون
آلفا- a7بتا،-7آلفا،- III)a4نپتالاکتون.ندشدريیگاندازه

تهیوارهايتیجمعاسانسدرفقط)3/1- %3/3(نپتالاکتون)
kotschyiمتفاوتبا وجودسال،دوهرجینتاشد.ییشناسا

هاپیکموتابنديگروه،یاهیگهاياندامبرداشتزمانبودن
مطالعهمورديهاتیجمعنیبدرشدذکرآنچهمطابقرا 
.کرددییتأ

موردهايتیجمعازکیهرکهدهدیمنشان3شکل
کلیزانیمنظرازگریکدیباسهیمقادرقیتحقنیادرمطالعه

چهدرک،یتفکبهآنشدهییشناسازومرهايیاونپتالاکتون
د.ندارقرارتییوضع
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4aα,7α,7aα-Nepetalactone 4aα,7α,7aβ-Nepetalactone 4aα,7β,7aα-Nepetalactone

Nepeta kotschyiجمعیت گونه21مجموع درصد ایزومرهاي نپتالاکتون در اسانس -3شکل

فلورول،یدیریو،IIIنپتالاکتونمانندهاییبیترک
درمنحصراًنئولیس- 1،8وفارنزن-بتا- Eن،مورول-گاما

در.شدندییشناساkotschyiتهیوارهايتیجمعاسانس
نرال،نالول،یلمونن،یلنن،یپ-بتامانندهاییبیترککهیحال
وکوبنولنئول،یترپ- آلفامن،یس-پارال،اُ-4-ننیترپ

persicaتهیوارهايتیجمعاسانسدرفقطDنیجرماکر

.گرفتندقرارییشناسامورد

شاملاولاصلیگروهدو)،1شکل(ايخوشههیتجزدر
هايتیجمعشاملدومگروهوkotschyiتهیوارهايتیجمع
دوبهدومگروهن،یابرعلاوه.آمددستبpersicaتهیوار

بهالفرگروهیزهايتیجمع.شدکیتفکبوالفرگروهیز
گریدپیاکموتدوبهبرگروهیزهايتیجمعوaپیکموتا
)cپیکموتادر4تفتوbپیکموتادررمیسمو5(تفت
اساسبراصلیهايمؤلفهبههیتجزدر.گرفتندتعلق
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دومواولمؤلفهدو)،1(شکلاسانساجزاينیبهمبستگی
هايتیجمعنیبرا موجودتنوعاز%77/71مجموعدر

درژهیوبردارهايبیضراریمقاد.کردهیتوجبررسیمورد
نن،یترپ-گامامونن،یلهايبیترککهدادنشاناولمؤلفه

نیبتنوعازسهمنیشتریبرسنیموننیپ-بتانالول،یل
نرال،هايبیترکن،یهمچنداشتند.راهاتیجمع

،ننیسابوفلورولیدیریونئول،یس- D،1،8نیجرماکر
البته بودند.دارارادوممؤلفهبامرتبطتنوعازسهمنیشتریب

هیتجزازحاصلبنديگروهاصلی،هايمؤلفهبههیتجز
.کرددییتأراايخوشه
دراسانسنپتالاکتونجزءبودنغالببهتوجهبا
نیاآن،ریمقادبودنبالانیهمچنوaپیکموتايهاتیجمع
برخوردارند.خاصینژاديبهتیاهمازهاتیجمع

اسانسبیترکرويبررانیادرانجام شدههايپژوهش
درIنپتالاکتونحضور،ساپونهجنسمختلفهايگونه
.Nهايگونه persica)Mahboubi et al., 2011،(

N. racemosa)Dabiri & Sefidkon, 2003b ؛
Rustaiyan et al., 2000a(،N. cataria)Safaei-Ghomi

et al., 2009،(N. cephalotes)Sefidkon & Jamzad,

Rustaiyan؛ 2007 et al., 2000b(،N. mirzayanii

)Sefidkon & Jamzad, 2007،(N. crassifolia

)Morteza-Semnani & Saeedi, Dabiri؛ 2004 &

Sefidkon, 2003a ؛Matloubi Moghaddam &

Hosseini, 1996(،N. mahanensis)Sefidkon et al.,

2006،(N. crispa)Sefidkon et al., Sonboli؛ 2006 et

al., 2004(،N. eremophilaوN. rivularis)Sefidkon

et al., 2006،(N. binaludensis)Rustaiyan & Nadji,

1999،(N. menthoides)Sonboli et al., 2009(،
N. meyeri)Esmaeili et al., Sefidkon؛ 2006 &

Shaabani, .Nو)2004 heliotropifolia)Rustaiyan et

al., وDabiriگزارشطبق.دهدنشان میرا)2006
Sefidkon)a2003،(زومریانوعنیامقدارنیشتریب
.Nگونهدرنپتالاکتون، crassifolia)6/92%(طبقو

در،آنمقدارنیکمتر)،2004(همکارانوSonboliگزارش
.Nگونه crispa)1/0%(استهشدمشاهده.

.NهايگونهدرIIتوننپتالاکحضورن،یهمچن persica

)Javidnia et al., 2002(،N. racemosa)Dabiri &

Sefidkon, 2003b ؛Rustaiyan et al., 2000a(،
N. pogonosperma)Sefidkon & Akbarinia, 2003،(

N. cataria)Safaei-Ghomi et al., 2009،(N.

crassifolia)Matloubi Moghaddam & Hosseini,

1996،(N. crispa)Sefidkon et al., Sonboli؛ 2006 et

al., 2004(،N. meyeri)Esmaeili et al., ؛ 2006
Sefidkon & Shaabani, 2004(،N. heliotropifolia

)Rustaiyan et al., .Nو)2006 sintenisii)Sajjadi,

همکارانوEsmaeiliگزارشطبق.استهشدانیب)2005
.Nگونهدرنپتالاکتون،زومریانوعنیامقدارنیشتریب)،2006(

meyeri)1/68%(گزارشطبقوSajjadi)2005،(نیکمتر
.Nگونهدر،آنمقدار sintenisii)6/1%(استهشدمشاهده.
.NهايگونهدرIIIنپتالاکتونزانیم catariaو

N. crassifolia)Morteza-Semnani & Saeedi, و)2004
N. betonicifolia)Salehi et al., بیترتبه)،2012

برحاضرپژوهشدر.شدگزارش%42و1/81%،9/11%
.Nگونهروي kotschyi،درفقطنپتالاکتونزومریانوعنیا
kotschyiتهیواراز2راحمدیبوو1راحمدیبوهايتیجمع

.شدییشناسا)%27/1و%26/3بیترتبه(
اسانسبیترکقبلیگزارشباآمدهستدبجینتاسهیمقا

Nori-Shargh(اهیگنیا et al., دهندهنشان،)2006
طییمحطیشراازناشیتواندیمکهاستییهاتفاوت

عواملریساواسانساستخراجروشدرتفاوتشگاه،یرو
)،2006(همکارانوNori-Sharghگزارشطبقباشد.

.Nگونهاسانسعمدهبیترک kotschyiلرستان)منشأ(با
a4-،وآلفا-7بتاa7-استهشدذکر)%92(نپتالاکتونآلفا.

مشاهدهزومریانیاتنهانهحاضر،پژوهشدرکهیحالدر
گونهدراسانسغالبجزءعنوانبهIنپتالاکتونبلکه،نشد

.گرفتقرارییشناساموردادشدهی
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بیترکمورددرموجودگزارشهاي درنکهیابهتوجهبا
هايانداماز،رانیادرساپونهمختلفهايگونهانساس
رو از اینشده،استفادهعتیطبازشدهآوريجمعیاهیگ

شگاهیروعییطبعواملازمتأثرهموارهحاصل،جینتا
ژهیوبهگوناگونعیصنادراهیگازاستفادهمنظوربه.استبوده
ثابتومشخصباید اسانستیفیکوتیکم،ییداروعیصنا

بهنژاديبهمراحلکردن طیازپسباید رو،نیاازباشد.
وپرداختخاصاقلیمیطیشرادرنظرمورداهیگکشت

طیشرادراسانسبیرکتودیتولتیوضعازبیترتنیبد
جینتا.کردحاصلنانیاطميادیززانیمبهنظرمورداقلیمی

.Nگونهمورددرقیتحقنیا kotschyi،آمددستبحالیدر
.شدندکشتمحلکیدربررسیمورديهاتیجمعکه

ش،یآزماازطییمحعواملکردن اثرکمایحذفبانیبنابرا
کیژنتقابلیت ازناشیراحاصليهادادهتوانیم

محلمییاقلطیشرادربررسیموردگونههايتیجمع
اولسالدوهايدادهبهتوجهبارو از این.دانستشانکشت

تاتوانیمهممانزنیهمدرمزرعه،دراهانیگاستقرار
آنها اسانسبیترکودیتولتیوضعبهايملاحظهقابلزانیم

داشت.نانیاطم

سپاسگزاري
شناسیاهیگدییتأدلیل بهزادجمبایزدکترخانمسرکاراز
مطالعهموردهايتیجمعنیبدر موجودهايتهیواروگونه
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Abstract
The genus Nepeta is one of the largest genera of the Lamiaceae family, and Iran, particularly,

is one of the main centers of origin of this genus. Nepetalactones and flavonoids were reported
as major constituents of Nepeta species, and the main cause of their medicinal value and
biological properties. There are lots of reports related to biological activities of secondary
metabolites of genus Nepeta showing the importance of this genus. In this work, the essential oil
(EO) diversity of 21 wild populations from Nepeta kotschyi Boiss., Iranian endemic species,
was investigated. For removing the environmental effect, the seeds of populations were planted
in one place. Plant aerial parts were harvested at full flowering stage, and after shade-drying,
their EO was extracted by hydrodistillation method. EO was quantitatively and qualitatively
analyzed by GC and GC/MS. After botanical study and EO analysis, it was revealed that the
populations were from two different varieties. Two populations including buyer-ahmad1 and
Buyer-Ahmad2, were from N. kotschyi var. kotschyi, and others were stood in N. kotschyi var.
persica. Twenty-four components were characterized in the EO of N. kotschyi. The highest
amount of EO yield (w/w) was obtained in populations of var. kotschyi (0.5-0.7%). Three main
chemotypes were identified among populations of var. persica based on the main component(s)
of EO, including a containing NepI (4aα,7α,7aα-nepetalactone), b containing NepII
(4aα,7α,7aβ-nepetalactone) and cubenol, and c containing geranyl acetate and cubenol. Except
of semirom and Taft5 which were stood in b-chemotype, and Taft4 which was placed in c-
chemotype, other populations of var. persica, also populations of var. kotschyi, were stood in a-
chemotype. In addition, based on the main component of EO, the populations of var. kotschyi
were put in a-chemotype. In a-chemotype, the amount of NepI was obtained between %53.9
(Chelgard) and %84.8 (Buyer-Ahmad2), and NepII was measured between %1 (Taft1) and
%13.7 (Chelgard). In b-chemotype, the amount of NepI was measured between %0.3 (Taft5)
and %4.9 (Semirom), and NepII was obtained between %13.4 (Taft5) and 44.7% (Semirom).
NepIII (4aα,7β,7aα-nepetalactone) (1.3-3.3%) was characterized only in the EO of var. Kotschyi
populations.

Keywords: Nepeta kotschyi var. kotschyi, Nepeta kotschyi var. persica, essential oil,
nepetalactone, chemotype.


