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چکیده
اسانس.شودمیتهدیدفوزاریومیپوسیدگیقارچیبیماريوسیلهبهآنتولیدکهاستزینتیگیاهانمهمترینازیکیگلایول

Thymus(باغیآویشنگیاهان vulgaris L.(اکالیپتوسو)Eucalyptus globulus Labill.(يهاکشقارچبرايجایگزینیعنوانبه
ورویشیيهاویژگیبرهااسانسایناثراتمورددرتوجهیقابلبررسیتاکنوناما،اندشدهتوصیههاپداژهضدعفونیبرايشیمیایی
درباغیآویشناسانسدرکاشتازقبلگلایوليهاپداژهمنظور،اینبهاست.نشدهانجاممزرعهیاگلخانهشرایطدرگلایولگلدهی
به(شاهد)مقطرآبوامپیپی6000و2000،4000يهاغلظتدراکالیپتوساسانس،امپیپی3000و1000،2000يهاغلظت
گلچه،وبرگتعدادافزایشموجبppm1000غلظتدرباغیآویشناسانسکه دادنشاننتایج.شدندخیساندهساعت14مدت

کاهشوگلدهیوزنیجوانهتأخیرموجبتیمارهایگردشد.پداژكوپداژهتولیدافزایشوگلدهیتسریعریشه،طولافزایش
ازبیشتريهاغلظتدراکالیپتوساسانسباتیمارشدند.کلروفیلوریشهطولبرگ،تعدادوارتفاع،زنیجوانهدرصددارمعنی
ppm2000غلظتدرکهطوريبه،داشتگلایولبربسیاريمنفیاثراتppm6000غلظتدروهاپداژهزنیجوانهمانعppm4000
یافت.ادامهمتفاوترونديباامایافتافزایشاسانسنوعدوهرباتیمارازبعدپداژهپراکسیدازآنزیمفعالیت.شدگلدهیمانع

شدهتیماريهاپداژهدراماماند،باقیبالاسطحدرهمچنانآویشنباشدهتیماريهاپداژهدررویشیدورهطولدرآنزیماینفعالیت
یافت.کاهشتوجهیقابلمیزانبهاکالیپتوسبا

.گلایول،زنیجوانهپداژه،گیاهی،اسانسدفاعی،يهاآنزیمکلیدي:هايواژه

مقدمه
Gladiolus(علمینامباگلایول grandiflora L.(متعلق

وایرانزینتیگیاهانمهمترینازجملهوسانانزنبقتیرهبه
Chandel(شودمیاستفادهبریدنیگلعنوانبهکهاستجهان

& De epika, ترینشایعازفوزاریومیپژمردگی).2010

آلودگیموجبدتوانمیکهاستگلایولقارچیيهابیماري
برايمعمولطوربهشود.مزرعهوارانبدرگلایوليهاپداژه
باهاپداژهضدعفونیقارچ،اینبامبارزهوگیريپیش
تأخیربموجگاهی کهشودمیانجامشیمیاییيهاکشقارچ

وگلبرگ،تعدادکاهشوهاپداژهزنیجوانهدرنقصانو
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Ram(شودمیهاپداژك et al., Chandel؛ 2004 & De

epika, Ramos-Garcia؛ 2010 et al., این،برعلاوه).2009
افزایشموجبشیمیاییيهاکشقارچازرویهبیاستفاده
هايآبدریسمرسوباتایجادوزیستمحیطآلودگی

زابیماريقارچدرمقاومتایجاداحتمالافزایشوزیرزمینی
Nasir(شودمیخاكباروريکاهشو & Riazuddin,

Riaz؛ 2008 et al., هاییترکیبمعرفیاساساینبر.)2008
ازبسیاري.رسدمینظربهضروري،زیستمحیطبهسازگارتر

برايجایگزینیعنوانبهراگیاهیيهااسانسن امحقق
Riaz(اندکردهتوصیهشیمیاییيهاکشقارچ et al., 2008(.

کههستندطبیعیوارفرّپیچیدههايترکیبگیاهیيهااسانس
شوندمیتولیدثانویههايمتابولیتعنوانبهگیاهانوسیلهبه
)Sacchetti et al., 2005(.

Thymus(باغیآویشن vulgaris(نعناعیانتیرهازگیاهی
فنلی،هايترکیبحاويبیشترباغیآویشناسانس.است

درونتحقیقاتدرواستهاالکلومونوترپنیهايهیدروکربن
داشتهفوزاریومقارچرشدازممانعتبرچشمگیريتأثیرايشیشه
Barrera-Necha(است et al., El-Zemity؛ 2009 & Ahmed,

Kumar؛ 2005 et al., اسانسمهارکنندگیاثرهمچنین).2008
Eucalyptus(پتوسیاکاليهابرگ globulus(درفراوانیبهکه
شرایطدرفوزاریومقارچمیسلیومرشدبرشودمییافتایران
Arango(استشدهمشاهدهشیشهدرون et al., Gupta؛ 2011 &

Bansal, Kumar؛ 2003 et al., اسانساعظمقسمت).2008
وپنین- آلفاسینئول،- 1،8مانندارفرّهايترپنرااکالیپتوس
دهندمیتشکیلفلاونوئیدهاوهاتاننفنلی،اسیدهايگراندینول،

)Sacchetti et al., ايشیشهدروناتتأثیرچندهر).2005
رشدازجلوگیريدراکالیپتوسوباغیآویشنيهااسانس

برايجایگزینیعنوانبهکهشدهموجبفوزاریومقارچمیسلیوم
تحقیقرسدنمینظربهاما،شوندپیشنهادشیمیاییيهاکشقارچ

درگلایولومیزبانگیاهبرهااسانسایناثرمورددرجامعی
هاي گزارشحالیکهدر.باشدشدهانجامگلخانهومزرعهشرایط
وهاالکلها،مونوترپنفنلی،هايترکیبکهدهندمینشانمختلف

ندتوانمیدهندمیتشکیلراهااسانسایناصلیاجزاءکههاتانن
فرایندهايوگلدهی،رشدبربسیاريمنفییاومثبتتاثرا

باتیمارکهکردگزارش)Malik)2004باشند.داشتهیگیاه
گیاهاندربذرزنیجوانهقدرتکاهشموجباکالیپتوساسانس
اسانسباگندمبذرهايتیمارشد.زمینیسیبولوبیاذرت،

دادکاهشراهواییانداموریشهخشکوزنوتروزناکالیپتوس
)Ziaebrahimi et al., موجباکالیپتوساسانسهمچنین.)2007

ستارهعلفمانندگیاهانبرخیدرکلروفیلتخریبورشدکاهش
)Parthenium hysterophorus(،خروستاج)Amaranthus

viridis(،هنديپرك)Cassia occidentalis(سوروفو
)Echinochloa crus-galli(دش)Batish et al., Singh؛ 2004

et al., دتوانمیآویشناسانسکهدادنشاندیگرتحقیقات).2005
تربچه،مانندگیاهانیرشدکاهشوزنیجوانهازجلوگیريموجب
de(شودشنبلیلهوشاهیکاهو، Almeida et al., ؛ 2010

Soliman & Zatout, 2014(.
Hanaaاسانسکهدادندنشان)2011(همکارانو

فعالیتافزایشموجبدتوانمیداروییگیاهانبرخی
هايدانهالدرگیاهاکسیدانیآنتیودفاعیيهاآنزیم
)2013(همکارانوSellamuthuشود.فرنگیگوجه

آویشناسانسباکادووآوگیاهتیمارکهکردندگزارش
پراکسیداز،مانندگیاهدفاعیيهاآنزیمفعالیتباغی
ودادافزایشرابتاگلوکانازوآمونیالیازلانینآفنیل

ایندرآنتراکنوزقارچیبیماريبهمقاومتالقاءموجب
گزارشنیز)2007(همکارانوZiaebrahimi.شدگیاه

فعالیتافزایشموجباکالیپتوساسانستیمارکهکردند
شد.گندممختلفارقامبرگوریشهدرپراکسیدازنزیمآ

Sellamuthuتیمارکهدادندنشان)2013(همکارانو
يهاآنزیمفعالیتافزایشموجبباغیآویشناسانسبا

سوپراکسیددیسموتازوکاتالازمانندگیاهاکسیدانیآنتی
.شدآووکادومیوهکیفیتبهبودنتیجهدرو

تیماراثرجامعبررسی،پژوهشاینانجامازهدف
آویشنگیاهاناسانسباکاشتازقبلگلایوليهاپداژه
Thymus(باغی vulgaris L.(اکالیپتوسو)Eucalyptus

globulus(آنزیمفعالیتوزایشیورویشیرشدنحوهبر
.استگلخانهشرایطدرگلایولپداژهپراکسیداز
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هاروشومواد
رقـم گلایـول يهـا پـداژه آزمـایش ایـن انجامبراي

Sancerreورامـین پاکدشـت ازمتـر سـانتی 5- 6قطربا
حـاوي يهـا محلـول درساعت14مدتبهوشدندتهیه

و1000،2000يهـا غلظتباباغیآویشنيهااسانس
2000،4000يهـا غلظتبااکالیپتوسوامپیپی3000

بـراي .گرفتنـد قرار)شاهد(مقطرآبوامپیپی6000و
بـه 20تـوین درهـا اسـانس ابتدافوق،يهامحلولتهیه

بـه مقطرآببابعد وشدندحل1:1نسبتبه%1غلظت
Sonboli(شـدند رساندهنظرموردحجم et al., 2006.(
ماسهو پرلیتپیت،کشتمحیطباییهاگلداندرهاپداژه

شـدند. کاشـته يمتـر سـانتی 6عمقدر1:1:2نسبتبه
تیمار7بانامتعادلتصادفیکاملاًطرحقالبدرآزمایش

سـایر شـد. انجـام گلدان6تکرارهربرايوتکرار3در
 ـوآبیـاري شـامل زراعیهايمراقبت طـول دروددهیک

.شدانجامکشتدوره
صفات شاملآزمایشایندرشدهگیرياندازهصفات

زیر بود:

زنیجوانه
جوانهيهاپداژهنهاییتعدادصورتبهزنیجوانهدرصد

محاسبه،100درضربهاپداژهکلتعدادبرتقسیم،زده
شد.

زمانازروزتعدادمیانگینصورتبهزنیجوانهزمان
شد.محاسبهتیمارهردربرگظهورتاهاپداژهکاشت

برگتعدادوارتفاع
شمارشپداژههرازايبهگلبرداشتزماندربرگتعداد

ازکشخطوسیلهبهگلبرداشتزماندرنیزبرگارتفاعشد.
شد.گیرياندازهبرگبلندتریننوكتاگلدانسطح

گلدهیزمان
تاکاشتزمانازروزتعدادصورتبهگلدهیزمان

شد.محاسبهدهندهگلساقهظهور

دهندهگلساقهارتفاع
سطحازدهندهگلساقهارتفاعگلبرداشتزماندر
شد.گیرياندازهکشخطوسیلهبهآذینگلنوكتاگلدان

گلچهتعداد
وشمارشتیمارهردرگلچهتعدادگلبرداشتزماندر

شد.گزارشآذینگلهردرگلچهتعدادمیانگینصورتبه

ریشهطول
خاكازریشههمراهبههاپداژههاگلبرداشتازپس

ریشهطولوهشدشستههاریشهشدند.آوردهبیرون
شد.گیرياندازهکشخطوسیلهبه

پداژكوپداژهتولید
باقیگلداندرهاپداژهازتعداديها،گلبرداشتازبعد
شدنزردازبعد.یافتکاهشمروربهآبیاريوماندند
پداژهتعدادوشدندآوردهبیرونخاكازهاپداژههابرگ

وزنشد.ثبتوشمارشپداژههرازايبهپداژكودختري
دقیقدیجیتالیترازويبا(جدید)دخترييهاپداژه
ازدخترييهاپداژهمحیطگیرياندازهبرايشد.گیرياندازه
شد.استفادهمترسانتی

هابرگکلروفیلگیرياندازه
روشبهگلبرداشتزماندرهابرگکلروفیلگیرياندازه

,Lichtenthaler(شدانجاملیچنتالر مقدارمنظوربدین.)1987
مایعنیتروژنباچینیهاوندرتکرارهرازبرگگرم5/0

متانولمقدارآزمایشلولهبهانتقالازپسوشدپودروکوبیده
هانمونهکلروفیل،کاملاستخراجبراي شد.اضافهآنبهخالص

شدند.دادهقرارتاریکیدراتاقدمايدرساعت24مدتبه
دقیقهدردور5000بادقیقه5مدتبههانمونهسپس

هايموجطولدرآمدهبدستعصارهجذبوشدندسانتریفوژ
اسپکتروفتومتردستگاهتوسطنانومتر652و665

)T80+UV/VIS(PG Instrument Ltdمیزان.شدخوانده
صورتبهومحاسبهلیچتنتالرفرمولازاستفادهباکلکلروفیل
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.شدبیانتروزنگرمبرگرممیلی

Ch a(μg/ml) = 16.72 A556 - 9.16A652

Ch b(μg/ml) = 34.09 A652 - 15.28A665

Total Ch(μg/ml) =Cha+Chb

Chآندرکه a،Ch bوTotal Chمعنیبهترتیببه
برمیکروگرمبرحسبکلکلروفیلوbوaکلروفیل

درشدهخواندهجذبعددAودباشمیبرگنمونهلیترمیلی
است.اسپکتروفتومتردستگاهتوسطنظرموردموجطول

پراکسیدازآنزیمفعالیتسنجش
پداژهپراکسیدازآنزیمفعالیتسنجشواستخراج

)POX, EC Bestwickروشبهومرحلهسهدر)1.11.1.7

منظوراینبراي.انجام شدتغییراندکیبا)1998(همکارانو
1500بامایعنیتروژنباشدهپودرنمونهازگرم25/0

):7pH،مولارمیلی50(فسفاتپتاسیمبافرازمیکرولیتر
20مدتبهPVPP%1وEDTAمولارمیلی5/0حاوي
گرادسانتیدرجه4دمايدرg10000دوردردقیقه

شد.منتقلدیگريتیوبمیکروبهسوپرناتانتشد.سانتریفوژ
هیدروژنبافرمیکرولیتر450آنزیمیفعالیتسنجشبراي

45گایاکولمیکرولیتر450ومولارمیلی225پراکسید
آنهابهومخلوطهمبایخ)(سطحپاییندمايدرمولارمیلی
جذبتغییراتوشداضافهآنزیمیعصارهمیکرولیتر100

دستگاهتوسطدقیقهیکمدتبهنانومتر470موجطولدر

عصارهجايبهبلانکمحلولدرشد.قرائتاسپکتروفتومتر
شد.استفادهفسفاتپتاسیمبافرازمیکرولیتر100آنزیمی
ضریبوبیرلامبرتقانونازاستفادهباآنزیمیفعالیتسپس

دروشدمحاسبهمترسانتیبرموللیمی6/26خاموشی
شد.بیاندقیقهدرتروزنگرمبرمیکرومولحسببرنهایت
مقایسهوSASافزارنرمباهادادهآنالیزنهایتدر

شد.انجامLSDآزمونباهادادهمیانگین

نتایج
زنیجوانهزمانوزنیجوانهدرصد

کهدادنشانهادادهواریانستجزیهازحاصلنتایج
بسیارتأثیرگیاهیيهااسانسباگلایوليهاپداژهتیمار
زنیجوانهزمانوزنیجوانهدرصدبر)P≥01/0(يدارمعنی

يدارمعنیاختلافهادادهمیانگینمقایسه).1(جدولداشت
يهاپداژهزنیجوانهدرصدلحاظازمختلفتیمارهايبینرا

شدهتیماريهاپداژهتنهاتیمارهابیندر.دادنشانگلایول
ppm1000،100%باغیآویشنو(شاهد)مقطرآببا

زنیجوانهازمانعppm6000اکالیپتوستیمار.زدندجوانه
).A1(شکلشدآنهارفتنبینازموجبوهاپداژه
خیرأتبهراهاپداژهزنیجوانه،تیمارهاتمامعلاوهبه

بهمربوطزنیجوانهتاروزتعدادمیانگینکمترین.انداختند
تیماربايدارمعنیاختلافکهبودروز)32/6(شاهدتیمار

تاروزتعدادبیشترینونداشتppm1000باغیآویشن
روز)ppm3000)39/18آویشنتیماربهمربوطزنیجوانه

.)B1(شکلبود

رگ،بارتفاعوتعداد،زنیجوانهزمان،زنیجوانهدرصدبرگیاهیيهااسانستأثیرواریانستجزیه-1جدول
لوگلایریشهطولوکلکلروفیل

منابع
تغییرات

درجه
آزادي

درصد
زنیجوانه

زمان
زنیجوانه

تعداد
برگ

ارتفاع
برگ

کلروفیل
برگ

طول
ریشه

**5تیمار
75/1628**67/57**

51/8
**

10/1972
**

001/0
**

44/27
12خطا

CV،%60/1617/2477/1104/950/669/16
دارمعنیاختلافبدونو%5و%1سطوحدردارمعنیبیترتبه:nsو*،**
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و)E2000 ،E4000 ،E6000(اکالیپتوسو)T1000 ،T2000 ،T3000(باغیآویشنيهااسانسمختلفيهاغلظتتأثیر-1شکل
گلایولهايپداژه)B(زنیجوانهزمانو)A(زنیجوانهدرصدبر)W(مقطرآب

.دهندمینشانراتکرارسهازاستانداردخطاي±خطا،نوارهاي

ارتفاعگلدهی،زمان،کلکلروفیلبرگ،تعدادوارتفاعبراکالیپتوسوباغیآویشنيهااسانسمختلفيهاغلظتاثر-2جدول
گلایولدرگلچهتعدادودهندهگلساقه

تیمارها
برگارتفاع

)مترسانتی(
برگتعداد

کلکلروفیل
)ترن وزگرمبرگرممیلی(

گلدهیزمان
(روز)

دهندهگلساقهارتفاع
)مترسانتی(

گلچهتعداد

a33/99a53/8a196/0c33/90a5/119ab83/7شاهد
باغیآویشن
ppm1000a33/98a97/8ab181/0c67/85a119a9
ppm2000b08/81a86/7bc163/0c91b5/109ab7
ppm3000c00/66b11/7c151/0b33/101c93b6

اکالیپتوس
ppm2000ab50/87ab53/7bc168/0a83/106ab33/110ab66/7
ppm4000d23/36c12/4d124/0000
ppm6000000000

.ندارندباهمي دارمعنیتفاوتLSDآزمون%1احتمالسطحدرباشندیمکسانیحروفي داراکهیی هانیانگیمستونهردر†
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ارتفاع و تعداد برگ در زمان برداشت گل
)P≥01/0(داري بسیار معنیطوربهارتفاع و تعداد برگ 

با ). 1ي گیاهی قرار گرفت (جدول هااسانستأثیرتحت 
غلظت تیمارها ارتفاع برگ نسبت به شاهد کاهش افزایش

و بعد از ppm4000که تیمارهاي اکالیپتوس يطوربه،یافت
کمترین ارتفاع برگ را داشتند. ppm3000باغیآن آویشن

کمترین تعداد برگ نیز مربوط به تیمار اکالیپتوس 
ppm4000 تیمارها تمامیي با دارمعنیبود که اختلاف
ی باغشنیآو. بیشترین تعداد برگ نیز مربوط به تیمار داشت
ppm1000 ي با تیمار شاهد و دارمعنیبود که اختلاف

).2(جدولنداشت ppm2000آویشن باغی 

برگکلروفیل
ي گیاهی اثر هااسانسهادادهبا توجه به تجزیه واریانس 

داشتند هابرگبر کلروفیل )P≥01/0(ي دارمعنیبسیار 
نشان داد که بیشترین هادادهمقایسه میانگین ). 1(جدول 

میزان کلروفیل کل مربوط به تیمار شاهد بود که اختلاف 
البته . داشتنppm1000آویشن باغی ي با تیماردارمعنی

کمترین میزان کلروفیل هم مربوط به تیمار اکالیپتوس 
ppm4000 2بود (جدول.(

گلدهی
)P≥01/0(يدارمعنیبسیاراختلافهادادهواریانستجزیه

(جدولدادنشانگلدهیبرگیاهیيهااسانستیماراثربینرا
اکالیپتوستیمارهايکهدادنشانهادادهمیانگینمقایسه).3

شدهتیماريهاپداژهکهيطوربه،داشتندگلدهیبرمنفیتأثیر
يهاپداژهونکردندگلتولیدppm4000اکالیپتوساسانسبا

ازروزتعدادبیشتریننیزppm2000اکالیپتوسباشدهتیمار
باتیمارالبته دادند.اختصاصخودبهراگلدهیتاکاشت
تسریعموجبppm1000تظغلدرباغیآویشناسانس
تیمارباتیماراینبینيدارمعنیاختلافهرچند،شدگلدهی
).2(جدولنشدمشاهدهppm2000آویشنوشاهد

دختري،پداژهتعدادپداژك،تعدادگلچه،تعداددهنده،گلساقهارتفاعگلدهی،زمانبرگیاهیيهااسانستأثیرواریانستجزیه-3جدول
لوگلایدختريپداژهمحیطودختريپداژهوزن

منابع
تغییرات

درجه
آزادي

زمان
گلدهی

ساقهارتفاع
دهندهگل

تعداد
گلچه

تعداد
پداژك

تعداد
دختريپداژه

وزن
دختريپداژه

محیط
دختريپداژه

19/346ns66/3ns00/10**9/0*49/118*81/7**86/228**4تیمار
10خطا

CV،%89/361/523/1628/52082/1308/8
دارمعنیاختلافبدونو%5و%1سطوحدردارمعنیبیترتبه:nsو*،**

دهندهگلساقهارتفاع
يدارمعنیبسیارطوربهنیزدهندهگلساقهارتفاع

)01/0≤P(قرارگیاهیيهااسانسباتیمارتأثیرتحت
ساقهارتفاعبیشترینشاهدتیمار).3(جدولگرفت

آویشنتیماربايدارمعنیاختلافوداشترادهندهگل
ppm1000.آویشنتیمارهاينداشتppm2000و

ساقهارتفاعکاهشموجبنیزppm2000اکالیپتوس

بهمربوطدهندهگلساقهارتفاعکمترینوشدنددهندهگل
.)2(جدولبودppm3000آویشنتیمار

گلچهتعداد
تعدادبیشترینباغیآویشنppm1000تیمارچندهر
نشانهادادهواریانستجزیهاما،)2(جدولداشتراگلچه

گلچهتعدادبريدارمعنیاثرگیاهیيهااسانسکهداد
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).3(جدولنداشتند

ریشهطول
طولبر)P≥05/0(يدارمعنیاثرگیاهیيهااسانس

داد،نشانهادادهمیانگینمقایسه.)1(جدولندداشتریشه
وppm1000آویشنتیماربهمربوطریشهطولبیشترین
(جدولبودppm4000اکالیپتوستیماربهمربوطکمترین

4(.

پداژكوپداژهتعداددختري،داژهپوزنومحیطریشه،طولبراکالیپتوسوباغیآویشنيهااسانسمختلفيهاغلظتاثر- 4جدول

طول ریشهتیمارها
متر)(سانتی

محیط پداژه
متر)(سانتیدختري

وزن پداژه
(گرم)دختري

پداژه دختريتعداد
(در هر گیاه)

پداژكتعداد
(در هر پداژه)

a18a07/17a32/39b1ab33/5شاهد
آویشن باغی

ppm1000a33/19ab40/16a43/38a2a6
ppm2000a33/17ab73/15ab37/37a2ab4
ppm3000b16/13c10/13c04/25a2ab5

اکالیپتوس
ppm2000a33/17bc27/14bc70/29b1b33/1
ppm4000c27/80000
ppm600000000

.ندارندباهمي دارمعنیتفاوتLSDآزمون%1احتمالسطحدرباشندیمکسانیحروفي داراکهیی هانیانگیمستونهردر†

پداژكوپداژهتولید
هاياسانستأثیرکهدادنشانهادادهواریانستجزیه

ووزنبرو%1سطحدردختريپداژهتعدادبرگیاهی
تعدادبرامابود،دارمعنی%5سطحدردختريپداژهمحیط
).3(جدولنبوددارمعنیشدهتولیدهايپداژك

تیمارppm4000اکالیپتوساسانسباکهییهاپداژه
.نبودندكپداژوپداژهتولیدبهرقادبودندشده

اسانسمختلفيهاغلظتباشدهتیماريهاپداژهتمام
تیمارحالیکهدر،کردندتولیددختريپداژهدو،آویشن
دختريپداژهیکتنهاppm2000اکالیپتوسوشاهد

لحاظازتیمارهابینيدارمعنیاختلافهرچند.داشتند
تولیدپداژكتعدادبیشترینامانداشتوجودهاپداژكتعداد
مشاهدهppm1000باغیآویشناسانسباتیماردرشده
).4(جدولشد

وشاهدتیمارهايبهمربوطدختريپداژهوزنبیشترین
آویشنتیماربهمربوطکمترینوppm1000آویشن

ppm3000.بهمربوطنیزدختريپداژهمحیطبیشترینبود
ppm3000آویشنتیماربهمربوطکمترینوشاهدتیمار

.)4(جدولبود

پداژهپراکسیدازآنزیمفعالیت
بر)P≥01/0(يدارمعنیبسیارتأثیرگیاهیيهااسانس

وتیمارازبعدروزیکدرپداژهپراکسیدازآنزیمفعالیت
مرحلهدر)P≥05/0(يدارمعنیتأثیروزنیجوانهمرحله

هاپداژهتیمارازبعدروزیک.)5(جدولداشتندبرگی3- 5
همهدرپراکسیدازآنزیمفعالیتگیاهیيهااسانسبا

،زنیجوانهزماندرآنزیماینفعالیت.یافتافزایشتیمارها
امایافتافزایشهمچنانآویشنتیمارهايوشاهدماریتدر



هاي آویشن باغی ...تأثیر اسانس316

یکباپراکسیدازنزیمآفعالیتاکالیپتوستیمارهايدر
5تا3مرحلهدر.بودهمراهمرحلهایندرشدیدکاهش
همهدرآنزیمفعالیتکاهش)کاشتازبعدروز40(برگی

تیماردرفعالیتکمترینکهيطوربه،شدمشاهدهتیمارها
آویشنتیماردربیشترینوppm4000اکالیپتوس

ppm30002(شکلبود(.

لوگلایپداژهپراکسیدازآنزیملیتفعابرگیاهیيهااسانستأثیرواریانستجزیه-5جدول
منابع

تغییرات
درجه
آزادي

ساعت24
تیماراز بعد

مرحله
زنیجوانه

مرحله
برگی5-3

59/5363*84/6964**24/4496**5تیمار
12خطا

)%(CV93/580/823/9
دارمعنیاختلافبدونو%5و%1سطوحدردارمعنیبیترتبه:nsو*،**

)E2000 ،E4000(اکالیپتوسو)T1000 ،T2000 ،T3000(باغیآویشنيهااسانسمختلفيهاغلظتاثر-2شکل
گلایولپداژهپراکسیدازآنزیمفعالیتبر)W(مقطرآبو

.دهندمینشانراتکرار3ازاستانداردخطاي±خطا،نوارهاي

بحث
کهدهدمینشانپژوهشاینازحاصلنتایج

رفتهبکاريهاغلظتدرآویشنواکالیپتوسيهااسانس
قرارتأثیرتحتراگلایولزایشیورویشیرشد،زنیجوانه

يدارمعنیطوربهاسانسدوهرغلظتافزایشباواندداده
غلظتکهيطوربه.یابدمیافزایشآنهاسوءاثرات

PPM6000ازوزنیجوانهعدمموجباکالیپتوساسانس
.شدگیاهکاملرفتنبین

نوعازهمؤثرموادبیشتراکالیپتوساسانسدر
آنهامهمترینازکههستندهامونوترپنوهاترپنسسکوئی

نامراآندرنفلوپینن- آلفاترپینولن،سینئول،-1،8توانمی
مؤثرهیدروکسیلازهايوآمیلازهابرهاییترکیبچنینبرد.
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دگرآسیبیاثرمواردبرخیدرودارندتأثیرزنیجوانهدر
Paudel(گذارندمی & Gupta, 2008،Sacchetti et al.,

اکالیپتوساسانسدرمواديچنینوجود،حتمالاًا).2005
باشدهگزارشنیزترپیش.گرددمیهاپداژهزنیجوانهمانع

رشد،زنیجوانه،اکالیپتوسيهابرگاسانسغلظتافزایش
یابدمیکاهششدهتیمارانگیاهبرگکلروفیلوگیاهچه

)2011,.aletPiraste 2008؛,al.etAshtianiNajafi؛
Singh et al., حاويبیشترآویشناسانس.)2005

موادمهمترینکارواکرولوتیمولاست.فنولیهايمونوترپن
Romagni(هستندگیاهاینهمؤثر et al., منفیاثر).2000

مولیتوکارواکرولنالول،یلنن،یپکامفر،هايمونوترپن
استشدهگزارشزنیجوانهبرنیزآویشناسانس

)Azirak & Karaman, Macias؛ 2008 et al., و)2007
غلظتدهدمینشاننیزتحقیقایننتایجکهطورهمان
PPM3000طوربهراگیاهرشدوزنیجوانه،اسانساین
دهد.میکاهشيدارمعنی
اسانسدوهردرموجودهايمونوترپندیگرسوياز

راسلولیتقسیمندتوانمیوهستندمیتوزقويهايمهارکننده
Saberi(اندازندتأخیربهیادادهکاهش et al., ؛ 2012

Romagni et al., نئولیس- 1،8مانندهاییترکیب.)2000
تنفستوقفشه،یرنوكتورمموجبندتوانمیحتی

در،گردنداهیگدرDNAسنتزازجلوگیريویی ایتوکندریم
Macias(شوندرشدوزنیجوانهکاهشموجبنتیجه et

al., Saberi؛ 2007 et al., 2012(.KohliوSingh

کاهشموجباکالیپتوساسانسکهدادندنشان)1991(
Lens(عدساهانیگدرکلروفیلمیزان esculenta(ماشو

)Phaseolus aureus(شودمی.BabuوKandasamy

کاهشموجباکالیپتوسعصارهکهکردندگزارش)1997(
کاهشالبته شد.مرغواویارسلامگیاهانکلروفیلواندازه
موادکهباشدییهابیآسبهمربوطاستممکنلیکلروف

يفتوسنتزيهاستمیسبهاکالیپتوسعصارهدهندهتشکیل
.اندکردهوارد

تیمارهايدرویژهبهکلروفیلکاهشنیزآزمایشایندر
خوداحتمالاًکهشددیدهPPM3000آویشنواکالیپتوس

درورویشیرشدکاهشنتیجهدروفتوسنتزکاهشموجب
دیگرسويازاست.شدهگلدهیدرتأخیرواهشکنهایت
فتوسنتزيمحصولاتانتقالکاهشموجبفتوسنتز،کاهش

تعدادنتیجهدروشدهزیرزمینیيهااندامبههابرگاز
برعلاوه.یابدمیکاهشدختريپداژهاندازهووزن،كپداژ
کاهشهمانندنیزریشهوايذخیرهيهااندامرشدکاهشآن

تقسیمکاهشدلیلبهستاممکنهواییهايقسمترشد
درموجودفنلیهايترکیبوآلکالوئیدهاباشد.سلول

ازدهند.میکاهشراهاریشهدرونیاکسینمیزان،هااسانس
جذبکاهشموجبخودهاریشهرشدکاهشدیگرسوي

گیاهبرايرامضاعفرشدکاهشکهشودمیغذاییعناصر
Saberi(دارددرپی et al., Najafi؛ 2012 Ashtiani et al.,

2008(.
هايواکنشدرکههستندییهاآنزیمازجملهپراکسیدازها

افزایشودارندنقشزابیماريعاملبهنسبتیاهگدفاعی
کندمیتقویترااهیگیدفاعيهاپاسخهاآنزیماینتیفعال

)Guleria, & Kumar, درپژوهشایندر.)2006
فعالیتدرزیاديافزایش،اسانسباشدهتیماريهاپداژه
ممکنکهشودمیدیدهتیمارازبعددرستپراکسیدازآنزیم
سپس.باشدگیاهدفاعیسیستمفعالیتافزایشدلیلبهاست

سطحدراماشاهدتیمارهمانندرونديآویشنتیمارهايدر
تیمارهايدرولیشودمیدیدهآنزیمیفعالیتبالاتر

روزدرشدیدافزایشیکازپسآنزیمیفعالیتاکالیپتوس
،یابدمیکاهششدتبهزنیجوانهزماندر،تیمارازبعد
آنزیمیفعالیتPPM4000اکالیپتوستیماردرکهيطوربه
حضوردرکهشدهگزارش.شودمیکمترنیزشاهدتیماراز

دازیپراکسمیآنزتیفعالپتوس،یاکالبرگاسانسوعصاره
طوربهی وحشولافیویفرنگگوجهزك،یتترهاهانیگشهیر

ایندرآمدهبدستنتایجباکهیابدمیکاهشيدارمعنی
Soltanipoor(داردمطابقتآزمایش et al., البته .)2006
باتیمارازبعدپراکسیدازمیآنزتیفعالکاهشدارداحتمال
اسانساینهايتاننتأثیربهمربوطاکالیپتوس،اسانس

داز،یپراکسيهاآنزیمتیفعالمهاربهقادرهاتانن.باشد
دروژنازیدهولازیدکربوکسگالاکتوروناز،یپلسلولاز،
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Einhelling(هستند & Rasmussen, همچنین).1979
مسئولوداردنقشگلدهیدرکهدیاسجیبرلیکهورمون

مهارتاننحضوردر،باشدیملازیآلفاآمسنتزکیتحر
زنیجوانهازلازیآلفاآمسنتزتوقفبابیترتنیبدوشودیم

فعالیتیاسنتزمهاردیگرسوياز.شودیميریجلوگ
دهدمیقرارتأثیرتحتشدتبهراگلدهیجیبرلین

)Soltanipoor et al., 2006.(
يهااسانسدهندهتشکیلموادتفاوت،پژوهشایندر
برمختلفاتتأثیرظهورموجباکالیپتوسوباغیآویشن
دگرآسیبیاثراتاسانس،غلظتافزایشباوشدگلایول

نرفتبینازموجبکهجاییتایافتشدتنیزهاترکیباین
شد.اکالیپتوسPPM6000غلظتدرگیاه

غلظتدرباغیآویشناسانسدیگر،سوياز
PPM1000ریشه،طولافزایشبرگ،تعدادافزایشموجب
وپداژهتولیدافزایشوگلچهتعدادافزایش،گلدهیتسریع
بتواناستممکنالبته .شدشاهدتیماربهنسبتپداژك
توجهباراتیمارایندرشدهگیرياندازههايویژگیبهبود

اینکهمثبتیاثروآویشناسانساکسیدانیآنتیخاصیتبه
توجیهداردآنزیمیفعالیتوفتوسنتزيسیستمبراسانس

سیستمتقویتوفتوسنتزسطحافزایشموجبکهکرد
خاصیتکهدهندمینشانتحقیقات.استشدهگیاهآنزیمی

Sacchetti(استبیشتراکالیپتوسازآویشناکسیدانیآنتی

et al., 2005.(Salmaniهمکارانو)کردندگزارش)2014
افزایشموجبآویشناسانسباپستههاينهالداتیمارکه 

حداقلنتایجاینبهتوجهبا.شودمیگیاهفتوسنتزمیزان
غلظتدرباغیآویشناسانسکهداشتاطمینانتوانمی

PPM1000مختلراگیاهحیاتیفرایندهايتنهانه
ورویشیيهاویژگیبرخیبهبودموجببلکهسازدنمی

.شودمیگلایولزایشی
بهتوجهباتوان گفت که کلی میگیرينتیجهعنوان به
ازبیشتريهاغلظتدراکالیپتوساسانسآمدهدستبنتایج

PPM2000کندواردگلایولبهجديهايآسیبدتوانمی
گردد.گلدهیعدموزنیجوانهعدمموجبکهحديتا

افزایشموجبPPM1000غلظتدرباغیآویشناسانس

افزایشگلدهی،تسریعریشه،طولافزایشبرگ،تعداد
درحتیوشدپداژكوپداژهتولیدافزایشوگلچهتعداد

اتتأثیراکالیپتوساسانسبهنسبتنیزبالاتريهاغلظت
هااسانساینکهآنجاییازداشت.گلایولبرکمتريمنفی

توصیهشیمیاییهايکشقارچبرايجایگزینعنوانبه
درآنهااثربررسیبرايبیشترهايپژوهشانجام،اندشده

ومورفولوژیکيهاویژگیبرمختلفيهاغلظت
قارچباهآلودگیاهانهمچنینوسالمگیاهانفیزیولوژیک
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Influence of thyme (Thymus vulgaris L.) and eucalyptus (Eucalyptus globulus Labill.)
essential oils on growth, flowering and peroxidase activity of gladiolus
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Abstract
This experiment was done to investigate effect of Thyme (Thymus vulgaris L.) and

Eucalyptus (Eucalyptus globulus Labill.) essential oils on gladiolus. Gladiolus is one of the
most important ornamental plants whose production is threatened by Fusarium corm rot.
Essential oils of Thyme and Eucalyptus are recommended as alternative for chemical fungicides
for corms disinfection, but there is not considerable investigation about potential effects of these
essential oils on growth and flowering of gladiolus in the greenhouse or field conditions. For
this purpose, gladiolus corms were soaked at three concentrations of essential oils of Thyme
(1000, 2000 and 3000 ppm) and Eucalyptus (2000, 4000 and 6000 ppm), and distilled water
(control) for 14 hours before planting. The results showed that Thyme treatment at 1000 ppm
increased the number of leaf and floret, root length, corm and cormlet production, and
accelerated flowering. Other treatments delayed the sprouting and flowering time and
significantly decreased sprouting percentage, height and number of leaves, root length, and
chlorophyll content. Eucalyptus essential oil at concentrations more than 2000 ppm had
negative effects ongladiolus, so that corm sprouting and flowering were inhibited at 6000 ppm
and 4000 pp, respectively. Peroxidase enzyme activity increased after treatment with both
essential oils but with a different trend. The activity of this enzyme in corms treated with thyme
remained at a high level during the growth period; however, in corms treated with eucalyptus it
was decreased significantly.

Keywords: Defense enzymes, essential oils, corm, germination, gladiolus.


