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  چكيده
دارها در  خشكه يفيو ك يكم هاي ويژگياز  يآگاه .جنگلي بر عهده دارند هاي اكوسيستم پويايي در مهمي نقش دارهاخشكه

 .راهگشا باشد و مديريت نشده يعيطب يها توده طبيعت با همگام يمديريت راهكارهاي يندر تدو تواند يم يمراحل مختلف تحول
 هاي پارسل در توده تحولي مراحلاز  هايي شاخص عنوان بهدارها  خشكهو كيفي  يكم هاي ويژگي بررسي با هدف رو پيشپژوهش 

 از يكي در كدام هر كه هكتاري يك نمونه قطعه سه. انجام شدخيرود  خورده دست كمتر هاي جنگل از گرازبن بخش 318و  317
شامل قطر  دارهاخشكه هايمشخصه از صددرصد آماربرداري وشدند انتخاب  ،بودند گرفته قرار پوسيدگي و بلوغ اوليه، تحولي مراحل

نشان داد كه  يجنتا. شد انجام يدگيشامل شكل و درجه پوس يفيمشخصات ك و مترسانتي 5/7از  تريشطول با قطر ب ياو ارتفاع 
 و اوليه مرحله افتاده در دارهاي خشكه. بودند مرحله سه در اندازه و نوع حجم، هكتار، در تعداد نظر از هاييتفاوت داراي دارها خشكه
. آن بودعكس  بلوغ مرحله در كه حالي در دادند، اختصاص خود به سرپا دارهاي خشكه به نسبت بيشتري فراواني پوسيدگيمرحله 

 راش در دارخشكه حجم بيشترين مرحله سه هر در .شد مشاهده بلوغ و اوليه مرحله در ترتيب به دار خشكه حجم كمترين و شترينيب

 مترك يقطر طبقهمرحله در  يندارها در ا تمام خشكه ، اماخود اختصاص داد دار را به خشكه يفراوان يشترينمرحله بلوغ ب .شد مشاهده
  . داشتند قرار يشرفتهپ يدگيدر درجات پوس يهدارها در مرحله اول خشكه بيشتر. قرار گرفتند متر يسانت 35از 

 
  .تحولي مراحل راش، ي،كم خصوصيات دار،خشكه توده،: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

هاي كنش ،هاي جنگليتوده تحولدر طي فرآيند 
بين درختان اي  گونه ينبي و ا گونه دروننظير رقابت مختلفي 

داخل توده و نيز بين درختان و محيط فيزيكي پيرامون آنها 

هاي درختي شكل  با توجه به آشيان اكولوژيك متفاوت گونه
گيرد كه نتيجه اين روند بر ساختار جنگل و حتي بخش مي

). Gadow et al., 2012(كند زنده همراه با آن نمود پيدا مي
 توده ساختار راتييتغ مطالعه شاملهاي جنگلي ي تودهپوياي
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 توده تيوضع و رفتار شامل كه است زمان طول دري جنگل
 است موجودي ها آشوب ازپس  وطي بروز  دري جنگل

)Ford-Robertson, 1971(.  مطالعه پويايي در
سترش جنگلداري پايدار و منظور گ هاي جنگلي به اكوسيستم

نظر  طور جدي لازم به مناسب مديريتي به راهكارهاي
 ).Oikonomakis & Ganatsas, 2012(رسد  مي

 از سري يك از استفاده با تحولي مراحل ،كلي طور به
 ها،گونه توزيع اي،گونه تركيب همانند ساختاري معيارهاي

 ،توده عمودي و افقي ساختار پوشش، تاج انبوهي ميزان
 و مراحل بهدرختان  يرسلامت جنگل و نرخ مرگ و م

 ,Hassani & Amani( شود مي بنديدسته مختلف فازهاي

 توزيع): 1( از عبارتند يارهامع مهمترين ميان اين در). 2009
 با ارتباط در يقدق هايگيرياندازه و زنده درختان قطري

 مختلف، هايتراكم درختان، نسبت درختان در آشكوب
 هاروشنه حضور): 2( سرپا، حجم و قطري مختلف هايطبقه

 ميان در آن توزيع و دارخشكه حضور) 3( و زادآوري و
 Akhavan et( توالي مراحل يا و قطري مختلف هايطبقه

al., 2012.( هاي راش اروپا مراحل بر اين اساس در جنگل
). Korpel, 1982( اند و فازهاي مختلفي شناسايي شده

ارتفاعات كارپات هاي  در جنگل) Korpel )1982مطالعات 
هاي طبيعي راش، سه مرحله ر تودهدر اروپا نشان داد كه د

، صعوداصلي قابل تفكيك است كه شامل مراحل  حوليت
هاي بكر  مطالعه جنگل. باشند و پوسيدگي مي) بلوغ(مال ياپت

در دهه و همكاران  Sagheb-Talebiدر ايران با مطالعات 
در ). Sagheb-Talebi et al., 2004(شمسي آغاز شد  80

گانه معرفي شده توسط  اين مطالعات اغلب مراحل سه
Korpel  ملاك عمل قرار گرفته است)Sagheb-Talebi et 

al., 2005; Sagheb-Talebi et al., 2012.( 

هاي طبيعي هاي مهم ساختاري در توده يكي از مشخصه
ن آنها متخصصاهاي كه آگاهي از ويژگي هستنددارها خشكه

جنگل را در شناخت هرچه بهتر مراحل و فازهاي تحولي 
حاصلخيزي دارها نقش حياتي در  خشكه. كندمي كمك

جنگل، چرخه نيتروژن، ذخيره كربن، زادآوري، ثبات 
همچنين . كنند ژئومورفولوژيكي و تنوع زيستي بازي مي

هاي جنگلي  دارها نقش مهمي در عملكرد اكوسيستمخشكه
مهم  هاي عامليكي از  هاحالي كه كمبود آنكنند، در بازي مي

 Harmon(تنوع زيستي جنگل مطرح شده است  كاهشدر 

et al., 1986; Siitonen, 2001 .(هاي دارها نقش خشكه
 متعددي در عملكردهاي حياتي اكوسيستم بر عهده دارند

)Franklin et al., 1987 .(دارها ممكن  از آنجا كه خشكه
ها را  توانند اكوسيستم ي بمانند، ميباقصدها سال  است براي

تحت تأثير قرار  ،برند سر مي تا زماني كه درختان در حيات به
 ,McFee & Stone, 1966; Triska & Cromack( دهند

دهند و بر توسعه دارها فرسايش را كاهش مي خشكه ).1980
گذارند؛ عناصر غذايي و آب را ذخيره اثر مي گياهيپوشش 

عنوان  اي و انرژي هستند؛ بهصلي عناصر تغذيهكنند؛ منبع امي
و زيستگاه اصلي براي  روند بكار ميبستر بذر براي گياهان 

 & Swanson(باشند داران مي مهرگان و مهره ها، بيميكروب

Lienkaemper, 1978; Franklin et al., 1981; 

Frankland et al., 1982; Harmon et al., 1986.( 

دارها در برخي  كميت و كيفيت خشكههاي اخير، در دهه
و  است اي مورد مطالعه قرار گرفتهطور گسترده كشورها به

ارزيابي  برايدارها  يك بينش منحصر به فردي از خشكه
از خصوصيات  گروهيوسيله  ها به داخلي تودهروابط 
 طبقهدار،  دار، شكل خشكه مقدار خشكه شاملدارها  خشكه

 يافته است كه از اين جهت پوسيدگي توسعه طبقهقطري و 
را مطابق با قبلي و توده موجود هاي توده  ويژگي تواند مي

-درجنگل. نمايدمنعكس شده،  هاي شناخته اندازه از برخي

هاي  دارها بين جنگل هاي اروپا اختلافات در ميزان خشكه
و در است شده و مديريت نشده بارها بررسي شده  مديريت

هاي جنگلي  در تودهخوب  تنسب بهمقدار آن حال حاضر 
   ).Lombardi et al., 2008( ستا شده تعيين
دارها بستر  هاي كمي و كيفي خشكهگيري ويژگياندازه 
در مورد حجم، ساختار و  بشرافزايش دانش  را برايلازم 

. كنددارها در اكوسيستم فراهم ميپراكنش مكاني خشكه
موقعيت دارها ممكن است توسط  مقدار و ساختار خشكه

جغرافيايي، سن توده، مرحله تحولي، نوع جنگل، تركيب 
 & Green( يردثير قرار گأها و نرخ تجزيه تحت تگونه
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Peterken, 1997; Fridman & Walheim, 2000 .(
ويژه در ارتباط با سن،  دارها به اختلافات مشخصات خشكه
هاي طبيعي و سابقه مديريت  ساختار، حاصلخيزي، آشوب

هاي  برخي از كشورها درحال معرفي برنامه. اشدب توده مي
كه از دارها هستند،  هدفمند بلند مدت افزايش حجم خشكه

حجم  سال 10طي كه در  را مثال زد سوئدتوان  آن جمله مي
 Ekbom( درصد افزايش داده است 40از  تردار را بيش خشكه

et al., 2006 .(هاي مطالعاتي ديگر از اين نوع  زمينه
هاي بلند، حفظ درختان باد افتاده  مانند ايجاد كندهتحقيقات 

خراش دستي در قطع  و يا درختان در حال مرگ طبيعي،
دارها، طولاني  براي جلوگيري از تخريب خشكه يكسره

هاي مختلف افزايش حجم كردن دوره چرخش، روش
گيرند هاي مديريت شده را دربر ميدار در جنگل خشكه

)Larsson & Danell, 2001; Ranius et al., 2005.(  
 هاي مختلفي در پژوهش هاي شمال كشور در جنگل
زيستي دارها بر فرآيند زادآوري و حفظ تنوعاهميت خشكه

 ;Zolfagharie et al., 2007(مورد تأكيد قرار گرفته است 

Sefidi & Marvie-Mohadjer, 2009, 2010b.(  با اين
كدام از  ت و هيچدر اين زمينه اندك اس اطلاعاتوجود هنوز 

دارها در مراحل مختلف تحولي  به بررسي خشكه ها پژوهش
مراحل تحولي توده اغلب براي  .اندطور خاص نپرداخته به

معتدله مورد استفاده قرار گرفته  هايتوصيف پويايي جنگل
و كيفي هدف از اين مطالعه بررسي خصوصيات كمي  .است

در  ساختاري هاي شاخصيكي از عنوان  دارها به خشكه
 هاي كمتراز جنگل پوسيدگي و اوليه، بلوغ مراحل تحولي

 دارها درخشكه كيد بر نوع و ميزانأخورده هيركاني با ت دست
  .باشد ميتوده 

  
 هامواد و روش

پژوهشي  -مورد مطالعه در جنگل آموزشي مناطق
و  º36 27'بين خيرود واقع در هفت كيلومتري شرق نوشهر 

'40 º36  32'عرض شمالي و º51  43'و º51  طول شرقي
با توجه به . )Anonymous, 2003(. اند واقع شده

گذاري و  عدم انجام نشانه ،سابقه مديريتيهاي  شاخص
از  ،برداري صنعتي، تشابه تيپ و شرايط رويشگاهي بهره

 هاي پارسل ،خورده بخش گرازبن هاي كمتر دست جنگل
 .ندانتخاب شد رو پيش براي پژوهش 318و  317شماره 

دارها در سه مرحله تحولي اصلي، مطالعه خشكه منظور به
اطلاعات مورد نياز در اين تحقيق با استفاده از سه 

نمونه يك هكتاري به شكل مربع كه هر كدام در يكي از  قطعه
مراحل تحولي اوليه، بلوغ و پوسيدگي جنگل قرار گرفته 

احل با استفاده از اين مرشناخت . آوري شدبودند، جمع
متعدد و همچنين  هايگردشيجنگل انجام تجربيات و با

اوليه، اپتمال  هاي ساختاري مراحلتعاريف موجود ويژگي
-Korpel, 1995; Delfan( انجام شد، و پوسيدگي) بلوغ(

Abazari et al., 2004; Sagheb-Talebi et al., 2005; 

Mattaji & Sagheb-Talebi, 2007 .( انتخاب اين سه در
نمونه علاوه بر درنظر گرفتن مراحل تحولي سعي شد كه  قطعه

توپوگرافي  هاي عاملنمونه از نظر خاك، اقليم و  هر سه قطعه
داراي شرايط يكساني باشند، بنابراين تنها تفاوت از نظر 

در ساختار سه  ها عاملو ساير  بودمرحله تحولي توده 
  . ندشتنمونه نقشي ندا قطعه
 سيماي زمينه در كه مشابهي نسبت به تحقيقات به وجهت با

، است شده انجام توالي چرخه و طبيعي هاي توده ظاهري
 يك تا 75/0ساختار  بررسي براي نمونه قطعه ابعاد بهترين

 Korpel, 1982, 1995; Fallah et(است  شده توصيه هكتار

al., 2000; Sagheb-Talebi & Schütz, 2002; Delfan-

Abazeri et al., 2004; Eslami et al., 2007 .( در قطعات
دارها با قطر برابر سينه نمونه يك هكتاري، تمامي خشكه

دارهاي سرپا و قطر ميانه  متر در خشكهسانتي 5/7حداقل 
دارهاي افتاده به روش آماربرداري متر در خشكهسانتي 5/7

 ,Sagheb-Talebi & Schütz(گيري شدند  صددرصد اندازه

2002; Sefidi & Marvie-Mohdajer, 2010a.(  براي
دارهاي سرپا، قطر برابر سينه و در برآورد حجم خشكه

دارهاي افتاده، سه قطر ابتدايي، مياني و انتهايي با خشكه
برآورد حجم  برايمتر و طول كش دوبازو تا دقت ميليخط
گيري ارتفاع در منظور اندازه به. گيري شداندازه
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متر دارهاي سرپا از دستگاه ورتكس با دقت دسي كهخش
دار با دارهاي افتاده، طول خشكهاستفاده شد و براي خشكه
براي برآورد . شد گيري  اندازه متر متر نواري و دقت سانتي

شد استفاده ) 1رابطه ( Newtonدارها از فرمول حجم خشكه
)Harmon & Sexton, 1996(:  

  

  
طول  Lمكعب،  دار به متر، حجم خشكهV :كه در آن

هاي سطح ترتيب مساحت به Abو  At ،Am و دارخشكه
  .دنباشيمقطع در انتها، ميانه و ابتداي تنه افتاده م

شد و  مشخص گونه نوع دارها ابتدا گيري خشكه در اندازه
 از يكي در پوسيدگي ميزان حسب دارها برخشكه سپس

) 1 :بندي شدندطبقه شرحهاي پوسيدگي بدين  طبقه
درخت تازه افتاده، پوست و چوب  :پوسيدگي درجه يك

درخت قابل تشخيص است و گاهي اوقات جوانه رشد يك 
 :پوسيدگي درجه دو) 2شود،  سال اخير روي آن ديده مي

چوب آشكار است و در بيشتر موارد پوست پوسيدگي درون
پوسيدگي درجه ) 3شوند،  ها ديده نمي درخت ديده و جوانه

شده  ور كامل پوسيدهط چوب و پوست درخت به ، درون:سه
حالت  اند و به آساني با ضربه به ها كنده شده است، سرشاخه
چوب درون :پوسيدگي درجه چهار )4 د ونآي پودري در مي

در برخي موارد  اند، پوسيده شده طور كامل بهو پوست 
طور  به خاك تبديل شده و پوشش علفي به كاملاًدرخت 

 ,Sefidi & Marvie-Mohadjer(كامل مستقر شده است 

2010a .(قطري  طبقهدارها به چهار خشكه ،براين علاوه
 75و بيشتر از  75تا  50،  50تا  35،  35كوچكتر از 

قطر، قطور و خيلي  قطر، ميان كم طبقهترتيب  متر بهسانتي
 .)Sagheb-Talebi, 2014( بندي شدندقطور طبقه

 

 نتايج
يك نمونه  شده سه قطعه گيري اندازهمشخصات كمي 

 .ارائه شده است 1هكتاري در جدول 

  
  تحولي مختلف مراحل در هكتاري يك نمونه قطعات كمي مشخصات - 1 جدول

 مرحله
 تحولي

 هكتار در تعداد
 )اصله(

 هكتار در تعداد
 )اصله( دار خشكه

 هكتار در حجم
 )مكعبمتر (

 هكتار در حجم
 )مكعبمتر ( دار خشكه

 درختان تعداد نسبت
  (%) سرپا به خشك

 درختان حجم نسبت
  (%) سرپا به خشك

  9/5  2/3  8/30 521 11 342 اوليه
  9/0  3/8 8/4 546 38 436 بلوغ

  4  1/7 6/19 487 11  154 پوسيدگي
  

دارها داراي  خشكه ،آمده دست اساس نتايج به بر
اختلافاتي از نظر تعداد در هكتار، حجم، نوع و اندازه در سه 

طور كلي در مرحله اوليه، بلوغ و پوسيدگي  به. مرحله بودند
 راش، هايگونه دار از اصله خشكه 11و  38، 11ترتيب  به

در . گيري شد اندازه و شناسايي ممرز و توسكا، بلندمازو

دارهاي افتاده فراواني  خشكهمرحله اوليه و پوسيدگي 
خود اختصاص  دارهاي سرپا به بيشتري نسبت به خشكه

دادند، اين در حالي است كه در مرحله بلوغ تعداد 
دارهاي  دارهاي سرپا فراواني بيشتري نسبت به خشكه خشكه

   ).1شكل ( افتاده داشتند

6

)4( tmb AAALV 
  )1(رابطه
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  ا در مراحل مختلف تحولي در قطعات نمونه يك هكتاريداره فراواني خشكه -1 شكل

  
دارهاي افتاده براي مراحل تحولي اوليه،  حجم خشكه

مترمكعب  4/12و  85/1، 3/28ترتيب  بلوغ و پوسيدگي به
دارهاي سرپا براي مراحل تحولي  در هكتار و حجم خشكه

رمكعب در هكتار مت 2/7و  95/2، 5/2ترتيب  به فوق
دارهاي سرپا حجم  در مرحله بلوغ خشكه. محاسبه شد

كه  در حالي ،دارهاي افتاده داشتند بيشتري نسبت به خشكه
دارهاي افتاده حجم  در مرحله اوليه و پوسيدگي خشكه

 خود اختصاص دادند دارهاي سرپا به بيشتري نسبت به خشكه
   ).2شكل (

   
  دارها در مراحل مختلف تحولي در قطعات نمونه يك هكتاري حجم خشكه -2 شكل

  
هاي قطري در مرحله  طبقهدر  تعداد بيشترين فراواني

متر  سانتي 35قطري كوچكتر از  طبقهبلوغ و پوسيدگي در 
لازم به ذكر است كه در مرحله بلوغ، هيچ . مشاهده شد

متري  سانتي 35هاي قطري بزرگتر از  طبقهداري در  خشكه

در  تعداد ترين فراواني اين بيش بر علاوه .مشاهده نشد
 75تا  50 قطري طبقههاي قطري در مرحله اوليه، در  طبقه
  ).3شكل ( بودمتر  سانتي
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  دارها در مراحل مختلف تحولي در قطعات نمونه يك هكتاري خشكههاي قطري  طبقهدر  تعداد فراواني -3 شكل

  
در هكتار  حجم آمده راش بيشترين دست براساس نتايج به

. خود اختصاص داد به نمونه قطعه سه هر را در دارخشكه
تفكيك گونه در  دارها را به تعداد و حجم خشكه 2جدول 

ها شامل ساير گونه. دهد مراحل مختلف تحولي نشان مي

كه مشاهده   طور همان .توسكاي ييلاقي بود بلندمازو، پلت و
در مراحل اوليه و پوسيدگي فراواني راش بيشتر از  ،شود مي

ها است، اين در حالي است كه در مرحله بلوغ  ساير گونه
  .باشد با راش بيشتر ميدارهاي ممرز در مقايسه  تعداد خشكه

 
  تفكيك گونه دارهاي سرپا و افتاده در مراحل مختلف تحولي به تعداد و حجم خشكه - 2 جدول

 گونه مرحله تحولي
 دار تعداد خشكه )متر مكعب(دارحجم خشكه

 سرپا افتاده سرپا افتاده

 اوليه

 2 5 05/2 20/16 راش

 1 1 42/0 73/0 ممرز

 - 2 - 41/11 هاساير گونه

 بلوغ

 7 10 76/0 20/1 راش

 12 6 52/1 41/0 ممرز

 2 1 67/0 24/0 هاساير گونه

 پوسيدگي

 2 7 2/7 67/5 راش

 - 1 - 18/0 ممرز

 - 1 - 55/6 هاساير گونه

 
دارها در طبقات پوسيدگي مختلف  تعداد خشكه 3جدول 

در مرحله اوليه بيشتر . دهد را در مراحل تحولي نشان مي
درجه پوسيدگي (دارها به درجات پوسيدگي پيشرفته  خشكه

در مرحله بلوغ و  كه در حالي داشتند،تعلق ) سه و چهار

درجات پوسيدگي  دارايدارها  پوسيدگي، بيشتر خشكه
همچنين حجم  .بودند) گي دو و سهدرجه پوسيد(متوسط 
دارها در درجات پوسيدگي مختلف نيز در مراحل خشكه

  . بودتكاملي متفاوت 
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  به درصد دارها در مراحل تحولي در طبقات پوسيدگي مختلف خشكه فراواني - 3 جدول

 مرحله تحولي
  درجه پوسيدگي

 چهار سه دو يك

 4/45 4/36 2/18  0 اوليه

 5/10 6/31 4/47 5/10 بلوغ

 1/9 3/27 5/54 1/9 پوسيدگي

 
و مقايسه ميانگين حجم، س نتايج تجزيه واريان 4 لجدو

دارها را در مراحل تحولي مختلف گونه و كيفيت خشكه
دارها در سه مقايسه ميانگين حجم خشكه. دهدنشان مي

داري بين سه گروه  تكاملي نشان داد كه اختلاف معنيمرحله 
همچنين حجم ). =P ،76/20 F> 001/0( شتوجود دا

ها در مراحل تحولي و ساير گونه دارها در راشخشكه
ازنظر كيفيت،  .داري از خود نشان دادندمختلف اختلاف معني

 داريپوسيدگي سه اختلاف معني هدرج ي دارايدارهاخشكه
و چهار  كه در درجات پوسيدگي يك، دو درحالي، نداشتند

  .داري بين سه گروه وجود داشت اختلاف معني
  

  دارها در مراحل تحولي مختلف در جنگل خيرودو مقايسه ميانگين حجم، گونه و كيفيت خشكهس نتايج تجزيه واريان - 4 لجدو
داري معني F درجه آزادي  مشخصه   

26/6 2 راش   006/0 ** 

47/0 2 ممرز گونه   640/0 ns 

هاساير گونه   2 16/32  000/0 ** 

41/7 2 درجه پوسيدگي يك   005/0 ** 

96/5 2 درجه پوسيدگي دو كيفيت   007/0 ** 

67/2 2 درجه پوسيدگي سه   093/0 ns 

58/11 2 درجه پوسيدگي چهار   000/0 ** 

76/20 2  حجم كل  000/0 ** 
  دار غيرمعني nsدرصد؛  99سطح اطمينان  ردار د معني **

  
 در يطبقات قطر دردارها  خشكه يدرصد فراوان 4 شكل
طور كه  همان .دهد يم نشان را تحولي مختلف مراحل

دارها تنها در  خشكه ،در مرحله بلوغ ،شود يمشاهده م
  .دارند حضور متري يسانت 25تا  10طبقات 
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  تحولي مختلف مراحل در قطري طبقات در دارها خشكه فراواني درصد -4 شكل

  
 بحث

مرحله  رو، پيش آمده از پژوهش دست براساس نتايج به
خود  دار را در بين سه مرحله به بلوغ بيشترين فراواني خشكه

توده و  زياددليل تراكم  تواند به مي موضوع اين .داداختصاص 
پوشش درختان در اين مرحله باشد  همچنين بسته بودن تاج

هاي درختي براي كسب نور و  كه منجر به رقابت زياد گونه
مرگ و مير تعداد زيادي  زياد، رقابت .شود ميعناصر غذايي 

 يجنتا .داشته است همراه از درختان را در اين مرحله به
مشابه ) 2011(و همكاران  Parhizkar آمده با نتايج دست به

را در مرحله قطر  كمهاي  خشك شدن پايه است كه دليل
قطر با  هاي كم اي پايه رقابت ريشه ،)مرحله بلوغ(اپتيمال 

آنها در دريافت نور مغلوب شدن قطر و قطور و  هاي ميان پايه
در ) 2015(و همكاران  Moridi ،براين علاوه .ندا هبيان كرد

به اين ها، بررسي مرگ و مير درختان در فاز كاهش پايه
دليل تراكم زياد درختان در اين فاز و  نتيجه رسيدند كه به

منظور كسب مواد غذايي و  ها بهدرنتيجه رقابت شديد ريشه
آشكوبه بودن توده،  كيدليل  ن رقابت شديد نوري بههمچني

در اثر رقابت در طول زمان  ها بخش قابل توجهي از پايه
  .شوندحذف مي

در مرحله بلوغ برخلاف مراحل  رو پيشدر پژوهش 
دارهاي سرپا در مقايسه با  اوليه و پوسيدگي، فراواني خشكه

در اين مرحله تعداد  همچنين. دار افتاده بيشتر بود خشكه
خصوص در  دارهاي ممرز نسبت به راش به خشكه
دليل نياز نوري  اين امر به .وددارهاي سرپا بيشتر ب خشكه

بيشتر ممرز و عدم دريافت نور كافي در اثر تراكم زياد توده 
. باشدو درنتيجه حذف درختان ممرز در اثر رقابت نوري مي

باشد كه در اين نكته كننده اين تواند بيان اين موضوع مي
عنوان گونه غالب در آشكوب بالا قرار  مرحله راش به

اندازي بر روي ممرز منجر به حذف آن از  يهگيرد و با سا مي
اي كه  در مطالعه) 2015(و همكاران  Moridi. شود توده مي

نتايج  داشتند،ها فاز كاهش پايهدر  خيرودهاي در جنگل
دارهاي سرپا به ممرز مشابهي گزارش كردند و بيشتر خشكه

  .اختصاص داشت
دار  بيشترين و كمترين ميزان حجم در هكتار خشكه

ترتيب در مرحله اوليه و بلوغ مشاهده شد كه در مرحله  به
اين . بوددارهاي افتاده  اوليه بيشتر اين حجم در خشكه

 تحولبيانگر اين است كه در مراحل ابتدايي موضوع 
هاي دروني و نيز وجود  دليل آشوب هاي راش به توده

مانده از مرحله تحولي قبلي و درنتيجه  درختان قطور باقي
زياد دار در اين مرحله بسيار  افتادن آنها، حجم خشكه

 مرحله يه بيشتر ازاول مرحله دار درحجم خشكه. شود مي
دار بسيار دليل اين موضوع حضور دو خشكه .بود يدگيپوس
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در مرحله . بودالعه در مرحله اوليه قطور در توده مورد مط
درواقع درختان با . بود زياد دارها خشكهپوسيدگي نيز حجم 

هاي  شدت توسط آشوب رسيدن به مرحله ديرزيستي به
و درنتيجه دچار پوسيدگي  گيرند ميمحيطي تحت تأثير قرار 

شوند و با توجه به ابعاد بزرگي  دنبال آن خشك شدن مي و به
اين . دهند خود اختصاص مي يادي را نيز بهحجم ز ،كه دارند

رغم اينكه  بهدارها  در حالي است كه در مرحله بلوغ، خشكه
فراواني بسيار بيشتري نسبت به دو مرحله ديگر داشتند، 

كه با نتايج  ندخود اختصاص داد حجم بسيار كمي را به
Sefidi   وMarvie-Mohadjer )b2010 ( وParhizkar  و

شباهت هاي طبيعي كلاردشت در راشستان) 2011(همكاران 
درختان خشك در اين دليل قطر كم  اين موضوع به. دارد

. استطبيعي درختان دن شمرحله است كه ناشي از تنك 
حل اوليه و پوسيدگي با يكديگر ادار در مر مقدار خشكه
و  Yan .هم ندارند وليكن اختلاف زيادي با ،متفاوت است

هاي چين گزارش  نتايج مشابهي در جنگل) 2007(ن همكارا
در  دارخشكه حجم بيشترين نمونه قطعه سه هر در. كردند
دليل ابعاد  تواند بهاين امر مي .شودمي مشاهده راش گونه

درختان خشك شده و پرحجم بودن راش نسبت به ساير 
 در درختي هايگونه نوع در تفاوت براين علاوه. ها باشدگونه

 حجم بر توجهي قابل تواند تأثيرمي نيز مختلف مناطق

 & Tinker(داشته باشد  هاجنگل در موجود دارخشكه

Knight, 2001.(  
دارها در مرحله اوليه در درجات پوسيدگي  بيشتر خشكه

تواند بيانگر اين موضوع باشد اين مي. پيشرفته قرار داشتند
درختان  يشترتوده و در مرحله اوليه، ب تحولكه در روند 
ناشي از مرحله قبل هستند كه وارد حجم  قطور و افتاده

 ،شوند و با توجه به قطر زيادي كه دارند خشك توده مي
شوند و به مراحل كندي تجزيه شده و از توده حذف مي به

هاي مختلفي در رابطه ديدگاه. رسندتر پوسيدگي ميپيشرفته
ارتباط بين . دارددار و ميزان تجزيه وجود با اندازه خشكه

دار در بسياري از مطالعات مورد نرخ پوسيدگي و خشكه
و ) 1985(و همكاران  Erickson. توجه قرار گرفته است

Edmonds  داري بين نرخ ارتباط معني) 1986(و همكاران

در مرحله بلوغ و . دار پيدا كردندتجزيه و اندازه خشكه
گي متوسط دارها در درجات پوسيد پوسيدگي بيشتر خشكه

دارهايي است كه در  قرار گرفتند كه علت آن حضور خشكه
اثر رقابت نوري و رسيدن به پايان عمر فيزيولوژيك و 

تازگي و در زمان نه چندان طولاني وارد اين  ديرزيستي، به
اند و اين عامل سبب شده  توده شده تحولمراحل در روند 

در كف  دار در حال پوسيدن است كه همواره مقداري خشكه
و  Mackensenهمچنين . جنگل در اين مراحل مشاهده شود

عنوان  فاكتورهاي دما و بارندگي را به) 2003(همكاران 
مقايسه  .كردندمؤثر بر نرخ پوسيدگي معرفي  هاي عامل

ه هاي ايران نشان داددارها در جنگلدرصد پوسيدگي خشكه
بيشتري سرعت با به چوب راش  تچوب ممرز نسب است كه
  ).Alidadi et al., 2014( شود ميتجزيه 

بر فرآيند زادآوري و حفظ  هاي پيشين پژوهشبيشتر 
اولين  رو اند و پژوهش پيش زيستي جنگل پرداخته تنوع

تحقيقي است كه مراحل مختلف تحولي را در ارتباط با 
در تدوين . دارها بررسي كرده است خصوصيات كمي خشكه

هاي جنگلداري  راش در طرح هاي هاي مديريتي توده برنامه
شود و بهاي جنگلي توجه كافي به فرآيند تحول توده دباي

دارها متناسب با مرحله تحولي توده  حجم برداشت خشكه
در راستاي روند طبيعي  انجام شدههاي  تنظيم شود تا دخالت

براساس . ها، با كمترين انحراف از طبيعت باشد تحول توده
دارها صات كمي و كيفي خشكه، مشخرو پيشنتايج پژوهش 

حجم . در مراحل تحولي مختلف اختلاف زيادي داشتند
دار در مرحله بلوغ در مقايسه با دو مرحله ديگر خشكه

تواند به بهبود كه اقداماتي نظير تنك كردن مي بودبسيار كمتر 
ها كمك وضعيت پراكنش تعداد درختان در اين گونه توده

تواند در  مي پژوهشاز اين  آمده دست بههمچنين نتايج . كند
هاي شمال مورد استفاده  مديريت همگام با طبيعت جنگل

  .قرار گيرد و پايه و اساس تحقيقات بعدي در اين زمينه شود
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Abstract 
Deadwood is commonly known as an essential structural and functional element in 
forest communities. Thus it is important to understand its role and natural dynamics to 
improve the forest management strategies in both managed and unmanaged forests. This 
study analyzed both qualitative and quantitative characteristics of deadwoods as 
indicators of stand developmental stages in the unmanaged forests of Kheiroud in 
Mazandaran province, northern Iran. Three sample plots were established in the initial, 
optimal and decay stages, in which attributes such as diameter at breast height, height of 
all standing and dead trees as well as the decomposition stage of dead trees were 
recorded. Results showed differences in the amount of deadwood per ha as well as in 
volume, type and size of the coarse woody debris (CWD) in all the three stages. The 
frequency of snags was higher than logs in initial and decay stages, whereas the 
proportion of logs was greater than snags in the optimal stage. Moreover, maximum and 
minimum volume of the CWD was observed in the initial and optimal stages. Amongst 
the species, beech returned the highest number and volume of deadwood in all three 
stages. In addition, the entire deadwood showed diameter < 35 cm during the optimal 
stage. The majority of dead trees in the early stages were categorized as being in 
advanced decay or decomposition levels. 
 
Keywords: Stand, deadwood, quantitative characteristics, beech, developmental stages. 

 


