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  چكيده
پهناي دواير ساليانه  تغييرات با هدف ارزيابي رو پژوهش پيش .همراه با اثراتي بر درختان حاشيه آن است كشيچوبمسير ايجاد

از  نمونه چهل .انجام شددر سري يك ناو اسالم  حاشيه مسير نسبت به درختان شاهد داخل توده ييلاقيي درختان راش و توسكا
از و انتخاب  طور تصادفي به برداري قطع شده بودند، كه در اثر عمليات بهره درختان همسال راش و توسكا حاشيه مسير و داخل توده

 01/0با دقت  ها آن پهناي دواير ساليانهو  ندصيقل داده شد طور كامل بهبرقي زن  ها با دستگاه سمبادهديسك. شدتهيه  ديسكآنها 
متوسط بر  )ا دو سطح كنار جاده و داخل تودهب(و موقعيت ) در دو سطح راش و توسكا(اثر گونه  بررسي .گيري شد اندازه مترميلي

ميانگين پهناي نتايج نشان داد كه . انجام شدتصادفي  كاملاًناليز واريانس دوعامله در قالب طرح آساليانه با استفاده از  پهناي رويش
و  20/0 ترتيب به و توسكا راش براي اين اختلاف كه بودنسبت به درختان شاهد بيشتر  كشيچوب مسير درختان حاشيهدواير ساليانه 

دار  ساليانه معني واريانس نشان داد كه اثر مستقل گونه و موقعيت بر متوسط پهناي رويش تجزيهنتايج  .دست آمد به مترميلي 38/0
تواند حجم از درختان حاشيه مسير، تا حدودي مي افزايش رويش كه دادنتايج نشان همچنين . بوددار ن نها معنياثر متقابل آ ، امابود

   .دست رفته در اثر ايجاد مسير را جبران كند
  

  .كشي مسير چوب ديسك، ساليانه، اسالم، پهناي دواير: كليديهاي  واژه
  

  قدمه م
هاي اقتصادي،  جنگلي نقش مهمي درفعاليت هاي جاده

، مديريت حيات وحش،  هاي گردشگري يابي به مكان دست
مديريت حمل و نقل چوب، مديريت و كنترل آتش سوزي و 

 دنداردر جنگل زا  هاي بيماري مديريت آفات و عامل
)Najafi et al., 2012(.  احداث جاده و دسترسي به همه

هاي نواري و قطع درختان  نقاط جنگل مستلزم ايجاد برش
مسلم است به دليل كه اما آنچه  ،موجود در مسير است

در مساحتي با طول و (اختصاص يافتن سطحي از رويشگاه 
به محدوده عمليات ساختماني جاده، تعدادي از ) عرض جاده
طع شده و مقداري از توان توليدي رويشگاه كاهش درختان ق

مسير  ساخت .)Nekooimehr et al., 2006( يابد مي
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در جنگل نه تنها ساختار و )  مسير اسكيدررو(كشي  چوب
دهد،  ميها تغيير  تركيب جنگل را از طريق زادآوري گونه

حاشيه مسير توانند بر پهناي دواير ساليانه درختان  ميبلكه 
اين احتمال وجود دارد كه  .ثيرگذار باشدأهم ت كشي چوب

دليل زيرورو شدن خاك و فراواني ازت و نيز ايجاد  به
هاي  پوشش در امتداد راه آرايشي پيوسته از حفرات تاج

هاي درختان و توانايي  جنگلي و درنتيجه افزايش تعداد برگ
وع زيستي، ابعاد و اندازه درختان و نفتوسنتز، تا حدودي ت

هاي جنگلي افزايش  هاي اطراف جادهي حجمي تودهموجود
در ( بخشي از كاهش توان توليد رويشگاهو بدين ترتيب  بديا

بسته به جهت شيب دامنه و ) كشيمسير چوباثر احداث 
 & Hosseini( هاي مختلف درختي جبران شودگونه

Jalilvand, 2007( .كه عواملي مانند  اره كردشا البته بايد
كشي و كوبيدگي خاك اثرات اي ناشي از چوبهاي تنهزخم

 و  Hanگونه كه همان. اير ساليانه دارندمنفي بر رويش دو
Kellogg )2000 (برداري از جنگل بهره كنند كهعنوان مي

همراه  مانده را به آسيب به توده باقي ،به هر روشي كه باشد
ها بينه چرا كه اسكيدر در هنگام كشيدن گرده ،د داشتهخوا
تنه درختان  بهكشي، صدماتي عبور مكرر از مسير چوبو 

 ،از سوي ديگر .كند وارد ميكشي حاشيه مسير چوب
كوبيدگي خاك مسيرهاي چوبكشي باعث كاهش رطوبت، 
كاهش مواد غذايي ناشي از اتلاف مواد لايه سطحي خاك يا 

و درنتيجه كاهش رويش شود  مياختلاط مواد معدني خاك 
 ,Dykstra & Curran( دارددنبال  به درختان كناري را

حاشيه  ثيرأت برآورد ،با توجه به نكاتي كه ذكر شد). 2000
براي كمك به درك تغييرات شبكه  كشيو مسير چوب جاده

جاده  جنگلي و جاده. استمفيد  جنگل سازگان بومبر جاده 
 هستند، اماجنگل حياتي  رو براي مديريت مؤثر اسكيدر

 اقليمريزثيرات أواسطه ت هاست ب ممكن همين عامل مؤثر

نتيجه اين شكست  شود و سازگان بومباعث شكستن 
 كندمي جانوري ايجاد جوامع گياهي و هايي در نظمي بي
)Delgado et al., 2007.(  

براي  )2010( و همكاران  Yilmazكه پژوهشيدر 
 پهناي دواير ساليانه درختان نراد اختلاف رويش گيري اندازه

)Abies bornmulleriana ( هاي تركيه بين مسير جنگلدر
، دكشي احيا نشده و درختان داخل توده انجام دادنبچو

متر  30(عنوان شاهد  نشده به درخت از مناطق تخريب شش
نمونه در مسيرهاي  10و ) دورتر از مسير چوبكشي

 هاي رويشيگيري حلقه اندازه پس از .شدچوبكشي برداشت 
درختان داخل  ير ساليانهميانگين پهناي دوا كهمشخص شد 

 .استدرصد بيشتر  59توده نسبت به درختان حاشيه مسير 
ثير أتضمن مطالعه ) Mirzaei )2004 ،ديگر پژوهشيدر 

 گرگانكلاته  جاده بر رويش درختان كناري در جنگل شصت
نتيجه گرفت كه درصد افزايش رويش و سطح مقطع درختان 

ترتيب  از احداث آن به پيشپس از احداث جاده نسبت به 
  . است بوده درصد 35/14و  11/6

 هاي الگوي رويشي حلقهپيشين،  هاي پژوهشبا توجه به 
اختلالات  مطالعهعنوان شاهدي براي  ساليانه از ديرباز به

تغييرات محيطي و  وجنگلي پديدآمده در گذشته مناطق 
 Spiecker, 2002; Zhang et( كاربرد داشته استاقليمي 

al., 2007; Legout et al., 2009.( رو در پژوهش پيش 
رويش  بركشي اثر ايجاد مسير چوب دستيابي بهبراي 

ليانه مورد مطالعه قرار دواير سا پهناي ،درختان حاشيه مسير
دواير ساليانه بين درختان حتي در يك  پهناياگرچه . گرفت

رويشگاه شاهد در مقايسه با  اما ،محيط يكسان متفاوت است
). Tolunay, 2003( را ارائه داد يدارتوان نتايج معنيمي

 شناسي،جنگل براي تهيه شده هايبرنامه براي اينكه
با اشكالاتي  درختان استحصال و قطع حتي و داري جنگل
نياز به بررسي اثر مسيرهاي ايجاد شده در  ،نشود مواجه

ارزيابي  رو پژوهش پيشهدف اصلي  .داخل جنگل مي باشد
حاشيه  درختان راش و توسكا تغييرات پهناي دواير ساليانه

 شاهد نسبت به پهناي دواير ساليانه درختان كشيمسير چوب
  .باشدمي )داخل توده(

  
  ها مواد و روش

  مشخصات منطقه مورد مطالعه
يكي از است كه  سري يك ناو منطقه مورد مطالعه

اين محدوده ازنظر  .آيدشمار مي به اسالمهاي حوزه  سري
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گيلان و شهرستان تالش قرار تقسيمات كشوري در استان 
تيپ جنگل در منطقه مورد مطالعه راش،  .)1شكل ( دارد

صورت گروهي و همراه با  هممرز و افرا است كه ب
ساختار . استملج  و ييلاقي يتوسكا هاي شيردار، پايه تك

ناهمسال، جوان، ميانسال و سالمند  ،اشكوبه سهتا  دوجنگل 
منطقه مرطوب  يآب و هوا .و كيفيت جنگل خوب است

  .)Anonymous, 2006( باشد مي

  

  
  موقيعت مكاني منطقه مورد مطالعه -1شكل 

   
  روش پژوهش

پسند و  بر درختان سايه چوبكشي براي مطالعه اثر مسير
 .و راش انتخاب شدند ي ييلاقينور پسند دو گونه توسكا

 25و قدمت  متر سهكشي با عرض چوب هايمسيرهمچنين 
قرار  142و  141شماره  كه در قطعات ندانتخاب شد سال
متر و  1100حداقل ارتفاع از سطح دريا منطقه. ندشتدا

متر و متوسط شيب عمومي منطقه  1352حداكثر ارتفاع 
مورد  چوبكشي موجود در منطقه هايمسير طول. است% 27

است  احداث شده 1367كه در سال  استمتر  6300 مطالعه
 شده ءبرداري بازسازي و احيااز انجام فرآيند بهره پسو 

شركت شفارود از  دوبارهسال  25اما پس از گذشت  است،

برداري انجام بهره 1391سال زمستان ها در حاشيه اين مسير
 .استشمال شرقي  چوبكشي مسيرجهت عمومي . است داده

و راش در حاشيه  ي ييلاقياز بين درختان مقطوعه توسكا
و داخل توده جنگل ) با فاصله حداكثر يك متر(مسير 

 .شد ديسك تهيه 40 درمجموع) متر 100تا  50فاصله (
 .متر بودسانتي 90 ي ييلاقيتوسكا و 70ميانگين قطر راش 

ز آن در ممنوع بودن استفاده ا دلايلي مانند سنج به از مته سال
آسيب و خسارت به درختان و احتمال  منطقه مورد مطالعه، 

مطالعه بر روي ديسك  بنابراين ،استفاده نشد هاي زياداخط
 سهبه مدت ها به آزمايشگاه، پس از انتقال ديسك. انجام شد

تر شدن منظور مشخص به .ندخشك شددر دماي اتاق روز 
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ن ز  با استفاده از دستگاه سمباده ها دواير ساليانه سطح ديسك
در داخل تينر قرار داده  داده شدند، سپسصيقل  برقي كاملاً

دواير ساليانه از پهناي  .نداده شدصيقل د دوبارهو شدند 
 در جهت عمود بر شيب غالب منطقه آخرين سال رويش

با استفاده از بينوكولار  )براي از بين بردن اثر كشش و فشار(
بررسي . شدگيري  متر اندازهميلي 01/0و كوليس با دقت 
 -ا با استفاده از آزمون كولموگروفهنرمال بودن داده

رويش دواير ساليانه در  متوسط .سميرنف انجام شد
واريانس دوعامله  تجزيهاز هاي مورد مطالعه با استفاده  نمونه

با (و موقعيت ) در دو سطح راش و توسكا(گونه  با دو عامل

براي دستيابي  .شدانجام ) دو سطح كنار جاده و داخل توده
ها از  ها و مقايسه ميانگين عاملبه اثرات مستقل و متقابل 

  .كن استفاده شدزمون دانآ
  
  نتايج

 آمار توصيفي پهناي دواير ساليانه مربوط به راشنتايج  
در طور كه  همان .نشان داده شده است 1در جدول توسكا  و

ميانگين پهناي دواير ساليانه  ،شودمي همشاهد 2 شكل
درختان حاشيه مسير در هر دو گونه بيشتر از درختان داخل 

 .بودتوده 

  
  كاآمار توصيفي پهناي دواير ساليانه مربوط به راش وتوس - 1جدول 

  

 
  متر در درختان راش و توسكا كنار جاده و مسير ميانگين رويش ساليانه به ميلي -2 شكل

  
 از را راش و توسكا ساليانه دواير پهناي تغييرات 3شكل 

ساخت مسير  از پس .دهدمي نشان 1391 تا 1367 سال
درختان  پهناي دواير ساليانه) 1367در سال ( چوبكشي

پهناي دواير ساليانه  كشي نسبت بهحاشيه مسير چوب
اما  ،بوديافته در ابتدا كاهش ) شاهد(درختان داخل جنگل 

 اين .بوديافته پهناي دواير افزايش  ،از گذشت سه سال پس
رو به كاهش  1381افزايش ادامه داشت تا اينكه در سال 

شود كه پهناي  مي هدر منحني مربوط به راش مشاهد .رفت
هاي ديگر است كه سالها بسيار كمتر از سال برخيدواير در 

  . استعلت اين كاهش مربوط به سال بذردهي راش 

0

1

2

3

4

5

داخل توده  كنار مسير
موقعيت

متر)
يلي 

ه (م
اليان

ش س
روي

ين 
انگ

مي

راش
توسكا

  دامنه تغييرات  واريانس  معيار اشتباه معيار انحراف  )متر ميلي( دواير ساليانه ميانگين پهناي  سن ميانگين  تعداد  موقعيت/گونه
  60/1  207/0  069/0  454/0 20/3 102  10  راش توده

  80/2  317/0  085/0  950/0 40/3 103  10  مسيرراش
  70/0  047/0  079/0  216/0 10/4 55  10  تودهيتوسكا
  90/1  388/0  083/0  623/0 48/4 53  10  مسيريتوسكا
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  تغييرات پهناي دواير ساليانه راش و توسكا و درختان كنار مسير و داخل توده جنگل -3 شكل

  
 استفاده با ميانگين رويش دواير ساليانه  تحليل و تجزيه

درختان راش و توسكا در  براي دوطرفه واريانس تجزيه از
 ارائه 2 جدول چوبكشي و داخل جنگل دراطراف مسير 

كه بين راش و توسكا و همچنين  نشان داد نتايج .است شده

داري وجود  كنار مسير و داخل توده جنگل تفاوت معني
كه اثر متقابل گونه و  درحالي ،)5 و 4 هاي شكل( شتدا

دار نبود  موقعيت بر ميانگين رويش دواير ساليانه معني
  .)2جدول (

  
  نتايج تجزيه واريانس دو طرفه مقادير ميانگين دواير ساليانه در منطقه مورد مطالعه - 2 جدول

 داري معني F  ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات  منبع تغييرات

 000/0** 580/33  310/7 1 310/7  گونه

  007/0** 297/8  806/1 1 806/1  موقعيت
  ns762/0  093/0  020/0 1 020/0  موقعيت×گونه

      218/0 36 837/7  خطا
       40 730/613  كل

   دار غيرمعني ns ؛درصد 99 اطمينان دار در سطح معني **
  

  
  مقايسه ميانگين رويش دواير ساليانه درختان توسكا و راش در منطقه مورد مطالعه -4 شكل
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  مقايسه ميانگين رويش دواير ساليانه درختان داخل توده و كنار مسير در منطقه مورد مطالعه -5 شكل

  
  بحث

درختان حاشيه مسير و پهناي دواير ساليانه متوسط 
مسير  ايجاد از پسنشان داد كه  داخل توده جنگلي

درختان حاشيه  دواير ساليانه پهناي 1367چوبكشي در سال 
 درختان داخل توده مقدار متناظر آن درنسبت به مسير 

و شكل  2 جدول(يافت  افزايشداري  طور معني به )شاهد(
راش و (روند تغييرات ساليانه پهناي دواير درختان  .)5

هاي اوليه  در سال كه دادنشان نيز مسير  در حاشيه) توسكا
پس و سبوده است رويش كند  ،ساخت مسير چوبكشي

 و افزايش نور، رطوبت خاك امر ناي دليل .يابد افزايش مي
سرعت باد است كه درنتيجه ايجاد مسير و باز شدن جنگل 

متأثر دهد و رويش درختان كناري مسير را  رخ مي
كنند كه عنوان مينيز ) Larson)1990  و  Oliver.سازد مي

 كشي مسير چوبهاي ، ويژگياقليمريز باتوجه بهثير أت ميزان
  . بازشده متفاوت است بازشده و ويژگي گياهان حاشيه

برداشت درختان و درنتيجه ، آمده دست به براساس نتايج
كاهش اوليه در تركيب درختان در طول مسير ممكن است 

افزايش پهناي دواير ساليانه، پوشش بيشتر،  منجر به تاج
اين  .دافزايش رويش قطري و درنتيجه افزايش حجم شو

 كشيدرختان حاشيه مسير چوب افزايش پهناي دواير ساليانه
دليل . نهادرو به كاهش 1381ادامه داشت تا اينكه در سال 

از اتمام  پسو بازسازي مسير چوبكشي  ءاحيااين كاهش 
ه در جنگل است عمليات چوبكشي و بسته شدن نوار بازشد

 داخلدرختان  كه باعث يكساني آن با پهناي دواير سالانه
) Larson )1990 و  Oliverده است كه در پژوهششتوده 

  . نيز به آن اشاره شده است
 پسمقايسه ميانگين پهناي دواير ساليانه راش و توسكا 

 داري را نشان داد كه از ساخت مسير چوبكشي تفاوت معني
اي  راش گونه. بوداي  اين تفاوت ناشي از اختلاف گونه

 ,Parsapajouh(الرشد است  سريعاي  كندرشد و توسكا گونه

حاشيه افزايش پهناي دواير ساليانه درختان  درصد). 1999
نتايج اين  .درصد بود 25/12مسير نسبت به داخل توده 

 )2010( و همكاران  Yilmazمطالعه نتايجمتفاوت با تحقيق 
برآورد اختلاف رويش پهناي دواير ساليانه  بهكه  است

 ءكشي احياتركيه بين مسير چوبهاي جنگلدر  نراددرختان 
 نشان داد ايشانمطالعه . پرداختندنشده و درختان داخل توده 

اسكيدررو نسبت به درختان داخل  مسير كه درختان حاشيه
كه علت آن  شتنددا )درصد 59معادل (توده رويش كمتري 

 ها پژوهشبرخي  .و بازسازي مسير باشد ءتواند عدم احيا مي
نشده  در مسيرهاي چوبكشي بازسازي ميزان كاهش رشدنيز 

). Thompson, 1991( اند دادهدرصد نشان  59تا  15را از 
گونه، تغييرات  دليل تواند بهاين اختلاف زياد مي همچنين

رشد  محدودكننده دت تخريب خاك و يا ديگر عواملش
نحني مربوط به در م). Dykstra & Curran, 2000( باشد

ها در بعضي از سال پهناي دوايرشود كه مي هراش مشاهد
، هاي ديگر است كه علت اين كاهشبسيار كمتر از سال
كه پهناي دواير  استدهي درخت راش مربوط به سال بذر
در درخت راش  پهناي دواير ساليانه .يابندكاهش شديد مي

و  يابد مي متر كاهشميلي 5/1از  ترسال بذردهي فراوان بيش
دهد  مي رخسال يك بار  نهتا  سههر  معمولاً اين سيكل
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)Mirbadian et al., 2007(.   
مسير چوبكشي  كه اثرات كناره مشخص شد درمجموع

داري بر روند رويش پهناي دواير ساليانه ثير معنيأتواند تمي
با توجه  .جنگل داشته باشد پوياييها و درنتيجه بعضي گونه

به اين نتايج كه درختان حاشيه مسير بازشده رويش پهناي 
 ،اخل توده دارنددواير ساليانه بيشتري نسبت به درختان د

 چوبكشي كشي، مسيرچوب بايد پس از پايان عمليات
بازسازي شود تا مقداري از حجم از دست رفته در اثر باز 

  . شدن مسير جبران شود
  

 سپاسگزاري
ت مديره شركت سهامي ئهيساعدت م از همكاري و

آقاي آبخيز اسالم  ضهجنگل شفارود، مديريت محترم حو
آقاي  مهندس بهدوست كلابي، ناظر محترم حوزه اسالم

كه در  هفته ضو كليه پرسنل حو مهندس عليرضا صيادي
تشكر و  ،كردندهاي اين تحقيق كمك شاياني  آوري داده جمع

  .دشو قدرداني مي
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Abstract 
Each skid trail construction affects the trees located on the road margins in various 
extents. The present study was conducted with the aim to assess the changes in annual 
ring widths of Beech and Alder trees compared to the control trees inside the Nav 
District in Asalem forests. To this aim, 40 samples from previously felled Alder and 
Beech even-age trees were randomly drawn alongside and inside the forest stands. 
Disks were acquired from the trees and were perfectly polished with sanding machine. 
They were finally used to measure annual ring widths with an accuracy of 0.01 mm. 
Effect of species (Alder and Beech) and location (along the skid trail and inside of 
stand) on the average width of annual ring were analysed using a two-way ANOVA test 
in a complete randomized design. Results indicated larger average annual ring width of 
marginal trees (0.20mm and 0.38mm for Beech and Alder trees, respectively) compared 
to those located inside the stand. Moreover, ANOVA results indicated highly significant 
main effect of species and location on the average of annual ring width, while their 
interaction was shown to be insignificant.  It can be concluded that this increase of trees 
growth in marginal trees may compensate the loss of volume caused by skid trails 
construction.  
 
Keywords: Annual ring width, Asalem, disc, skid trail. 

 
 


