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  چكيده

اي در  كه نقش ارزنده انتشار دارند هاي كشور استاندر  ها و دره ها حاشيه رودخانهدر طبيعي  طور به ).Salix L( درختان بيد
 هاي هاي دورگ ارزيابي رشد نهال رو يشپژوهش پهدف از . كنند ايفا مي توده زياي و توليد  حفاظت اراضي حاشيه رودخانه

 .S. alba x S. alba ، S. alba x Sتلاقياز  آمده دست بهدورگ  هاي نهال .بودتلاقي سه گونه بيد و مقايسه آنها با والد از  آمده دست به

fragilis و S. alba x S. excels  هاي برتر براساس  دورگ ،در مرحله اول. شدندمنتقل مزرعه به  1391و در فروردين انتخاب
. شدانجام قلمه كاشت هاي والد آنها از طريق  نهال همراه هاي دورگ به ارزيابي نهال در مرحله دوم وشدند هاي رويشي انتخاب  ويژگي

و  نيم مترهاي بلندتر از  متري از زمين، ارتفاع، تعداد شاخه سانتي 30ماني، قطر در ارتفاع  شامل زنده هر دو مرحلهصفات رويشي در 
 دوو  S. alba x S. excelsدورگ از تلاقي  هفت، S. alba x S. albaدورگ از تلاقي  هفتنتايج نشان داد كه . بودكيفي ساقه  ويژگي

 يو ارتفاع يقطرميانگين رشد  .از رشد قطري و ارتفاعي و نيز فرم ساقه مناسبي برخودار بودند S. alba x S. fragilis دورگ از تلاقي
متر ارتفاع  دومتر قطر و  سانتي 7/1از  تربا بيش S. alba x S. alba دورگكلن دو از طريق قلمه نشان داد كه شده  كاشته هاي دورگ

 .S. alba x Sتلاقي از  دورگيك  و S. alba x S. excelsتلاقي  از دورگكلن همچنين چهار  .ندداشت را نسبت به والد بيشترين رشد

fragilis  قرار گرفتند وه اولدر گراز نظر رشد. 

 
  .، نهالصفات رويشي بيد، دورگ، :هاي كليدي واژه

 

  مقدمه
 سبتن واسطه برخورداري از آب به هاي مختلف به استان

شاخص  از مناطق ،هاي اصلي و فرعي كافي و نيز رودخانه
 در كشور) .Salix sp(و بيد  ).Populus sp( كشت صنوبر

بسته به اقليم  ها در حاشيه رودخانههاي بيد  گونه. هستند
يك توده جنگلي  ي ديگرها گونهبا خالص و يا همراه  طور به

هاي بيد داراي  گونه ،ازنظر اقتصادي. دنآور وجود مي هرا ب
 محيط زيستيهاي  ارزش توليد چوب، علوفه دام و ويژگي

هاي  هاي برخي از گونه استفاده از چوب و سرشاخه. دهستن
توليد انرژي در كشورهايي كه فاقد سوخت فسيلي  برايبيد 

دليل وجود سوخت  در ايران به. اي دارد اهميت ويژه ،هستند
در صنايع عنوان مواد اوليه  بهفسيلي از چوب بيد 

سازي و  سازي، جعبه ده چوب، كبريتخر سازي، تختهكاغذ
سفانه فرم نامناسب تنه و نيز توليد متأ. شود غيره استفاده مي

چوب درختان است كه هاي كوچك و زياد سبب شده  شاخه
. بيد در صنايع چوب و كاغذ كمتر مورد استفاده قرار گيرد
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، بيدها را تبر حسب ضرور بار هر چند سال يك روستائيان
متري قطع  سهتا  دوو منازل از ارتفاع  ها باغ در مسير نهرها،

 رسانند ميكشاورزي و سوخت  مصرف ابزار بهو كنند  مي
)Hemmati et al., 2007(.  

 دليل دگرگشن بودن و هاي جنس صنوبر و بيد به گونه
 هاي نهال )Heterozygosity( هاآلل بودن غيرمشابه

. هستندي زياداز بذر آنها، داراي تنوع ژنتيكي  آمده دست به
اين درختان با توليد بذر زياد و پراكندگي و گسترش توسط 

توانند تنوع ژنتيكي خود را در دامنه جغرافيايي  باد مي
كند  را ملزم ميپژوهشگران همين امر . وسيعي گسترش دهند

آوري بذر از درختان مناطق مختلف جغرافيايي و  تا با جمع
مي و كيفي هاي مطلوب ازنظر توليد ك كشت آنها ژنوتيپ

هاي محيطي  زنده و تنش هاي املع چوب، مقاومت در برابر
هاي اصلاحي تلاقي بين و  در برنامه. كنندايجاد را 
 با تنوع زياد ازنظر اي منجر به ايجاد نتاج متعدد گونه درون

سپس بررسي پايداري فنوتيپي، توليد و . دشو فنوتيپي مي
آنها در عرصه  هاي دورگ سازگاري درختان والد و نيز نهال

هاي  ها و يا كلن توان ژنوتيپ نهايت ميدر. دشو ميانجام 
ويژه  بهاساس معيارهايي مانند داشتن رشد قوي مطلوب را بر

در چند سال اول رشد، قابليت تكثير غيرجنسي از طريق 
و نيز قابليت توليد  زيادماني  قلمه يا بذر با درصد زنده

بر شدن انتخاب  از كف آمده دست بههاي  جستويژه  بهجست 
  .كرد

 S. excels و .S. alba L. ،S. fragilis L هاي گونه

Gmelin ده هستند  هاي درختي چوب ترين گونه عنوان مهم به
 هستند Salixو نيز بخش  Salix كه متعلق به زيرجنس

)Argus, 1986.( گونه بيد با تنوع رويشگاهي  12 در ايتاليا
در مناطق شمالي روي  S. fragilisو  S. alba. كنند رشد مي
ها با  هاي رسوبي در ارتفاعات بالا و يا در دشت خاك

مناطق اصلي توليد بيد در . كنند هاي خشك رشد مي تابستان
 S .x fragilisو دورگ  S. alba هاي گونه شامل شمال ايتاليا

هاي  است و عمليات اصلاحي با هدف انتخاب و معرفي كلن
هاي  زاد با دوره سيستم شاخه در توده زيمناسب براي توليد 

از تلاقي  آمده دست بهنتاج . گيرد انجام ميمدت  برداشت كوتاه

هايي با  دورگهاي بيد منجر به ايجاد  اي در گونه گونه بين
، تحمل به خشكي، مقاومت به آفات و زياد چوب توليد

 ,Bisoffi & Gullberg(است  قابليت توليد جست شده

1996.(  
هاي بيد از  گونه دردر ارتباط با انجام عمليات اصلاحي 

ه شد توان به تحقيقات انجام گيري در اروپا مي طريق دورگ
ترين  مهم S. alba. كرددر كشور يوگسلاوي سابق اشاره 

اين . شود اقتصادي در اين كشور محسوب مي ازنظرگونه 
هاي صنوبر در  و برخي گونه S. fragilisهمراه  گونه به

هاي  هاي دانوب، دراوا و ساوا تشكيل جنگل اشيه رودخانهح
سسه صنوبر مؤ پژوهشگران. دهند اي را مي رودخانه كران

NOVI-SAD  با انتخاب درختان برترS. alba  از جوامع
هاي زيادي  دورگاي،  گونه گيري بين و درون طبيعي و دورگ

 S. alba xشده شامل هاي انجام ترين تلاقي مهم. دندكرتوليد 

S. alba ، S. alba x S. fragilis وS. alba x S. viridis 
از  S. albaشده بر  هاي كنترل همچنين آنها با تلاقي. بودند

هاي جديدي  ها توانستند به ژنوتيپ گرده برطريق پرتو گاما 
 .S وS. alba  دو گونه ).Krstinic, 1986(دست يابند 

fragilis هاي اروپا تلاقي  رودخانهطور طبيعي در حاشيه  به
از تلاقي اين دو گونه در سراسر  آمده دست بهج يو نتا اند يافته

در اين ارتباط بررسي و شناسايي . شوند اروپا يافت مي
هاي طبيعي انجام  هاي خالص اين دو گونه در رويشگاه گونه
 ,.Meneghetti et al., 2007; Triest et al( ه استشد

 .S  و S. albaر بلژيك تلاقي بين همچنين در كشو). 1999

fragilis اين دو . ه استشدهاي زيادي  دورگمنجر به توليد
دليل انتشار گسترده در اروپا و بلژيك انتخاب شدند  گونه به

 از نظراز اين دو گونه  آمده دست بههاي دورگ  و ژنوتيپ
ارزيابي ) RAPD(گر مولكولي  صفات مورفولوژيك و نشان

  ).Triest, 2001( شدند
آوري و  جوامع بيد با جمعدر مورد در ايران بررسي 

هاي مختلف اين جنس در  ها و پروونانس شناسايي گونه
از اوايل سال ) 2007(و همكاران  Hemmati كشور توسط

ها و  آوري تعدادي از گونه آنها با جمع. شروع شد 1376
هاي  هايي در استان هاي بيد و ايجاد كلكسيون پروونانس
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هاي اين  لف كشور اقدام به شناسايي و پراكنش گونهمخت
ارزيابي  رو يشپژوهش پهدف از  .دكردنكشور   جنس در
هاي بين و  از تلاقي آمده دست بهرگ هاي بذري دو رشد نهال

توليد ارقام . بودو مقايسه آنها با والدين بيد اي  گونه درون
از تواند بخشي  بيد مي مانندرشدي هاي تند محصول گونهپر
و از فشار  ندكمين هاي صنايع چوب و كاغذ كشور را تأنياز

  .هاي جنگلي كشور بكاهد بر عرصه
 

  ها مواد و روش
  محل اجرا

ايستگاه تحقيقات البرز واقع در  در محل اجراي طرح
كيلومتري از مركز شهر  هفتجنوب شهر كرج در حدود 

 طول ،دقيقه شمالي 48درجه و  35عرض جغرافيايي  .است
ارتفاع از سطح دريا  شرقي، 54درجه و  50 جغرافيايي

ميانگين ، متر ميلي 250نه ميانگين بارندگي سالا، متر 1300
حداقل مطلق ، گراد درجه سانتي 7/13حرارت  درجه
حداكثر مطلق ، گراد سانتي -7/21حرارت  درجه
هوايي و طبقه آبو  گراد درجه سانتي 41حرارت  درجه
الكتريكي خاك كمتر از يك هدايت . است خشك نيمه
 است 3/7زيمنس بر متر و اسيديته خاك نيز  دسي

)Ghasemi et al., 2002(.  
  پژوهش روش

 تلاقي بين درخت مادهاز  آمده دست بههاي دورگ  نهال
 S. albaگونه استان تهران با درخت نر أبا مبد S. albaگونه  

 ،) S. alba x S. alba(استان چهار محال و بختياري  أبا مبد
استان تهران با  أبا مبد S. albaگونه  تلاقي بين درخت ماده

 S. alba(استان مازندران  أبا مبد S. fragilisگونه  درخت نر

x S. fragilis (گونه   و تلاقي بين درخت مادهS. alba  با
أ با مبد S. excelsaگونه  استان تهران با درخت نر أمبد

) S. alba x S. excelsa(بختياري  محال واستان چهار
و در فروردين ) Calagari et al., 2015(شدند انتخاب 

تر يك م( متر 1×2فاصله  شده و به منتقل مزرعهبه  1391
 .كاشته شدنداز يكديگر  )داخل رديف و دو متر بين رديف

تراشي عرصه  عمليات نگهداري شامل آبياري، وجين و پاك

 )يزاواخر پاي(در پايان فصل رشد . دش طور منظم انجام هب
 30ماني، قطر در ارتفاع  هاي كمي شامل درصد زنده ويژگي
 50هاي بلندتر از  متري از زمين، ارتفاع، تعداد شاخه سانتي
صاف و  - 1ساقه شامل شكل متر و ويژگي كيفي  سانتي

 -5خيلي خميده، -4خميده،  -3كمي خميده،  -2مستقيم، 
در سال  .نددشثبت ) FAO, 1998(چند شاخه يا چنگالي 

قلمه  پنج(هاي دورگ و والدين آنها قلمه تهيه  از نهال دوم
در پايان دوره . كاشته شدو در خزانه ) دورگبراي هر 

ها و والد آنها شامل  صفات رويشي دورگ ،سال دومرويش 
متري از زمين،  سانتي 30ماني، قطر در ارتفاع  درصد زنده

متر و ويژگي  سانتي 50بلندتر از هاي  ارتفاع، تعداد شاخه
  .شدكيفي شكل ساقه ثبت 

هاي بيد و والد آنها با  هاي رويشي مربوط به دورگ داده
تجزيه  SASافزار  با نرم طرفه استفاده از تجزيه واريانس يك

هاي  اساس دادهها بر آزمون مقايسه ميانگين. دش و تحليل
اي دانكن در سطح  دامنهروش آزمون چند رويشي مربوطه به

همچنين نمودارهاي مربوطه با . شدانجام  درصد 95 اطمينان
  .شدم يرست Excelافزار  نرم

  
  نتايج
طور  در پايان فصل رويش به كاشته شدههاي دورگ  نهال
نتايج تجزيه واريانس . ماني داشتند درصد زنده 97متوسط 
از تلاقي  آمده دست بههاي بذري  هاي رويشي نهال ويژگي
از كاشت نشان  پسهاي مختلف بيد در پايان سال اول  گونه

متر،  بقيه  نيم هاي بلندتر از صفت تعداد شاخه جز داد كه به
 درصد 99 اطمينان داري را در سطح تفاوت معني متغيرها
  ).1 جدول(اند  هنشان داد

از سه  آمده دست بههاي رويشي  مقايسه ميانگين ويژگي
از  آمده دست بههاي دورگ  تلاقي مختلف نشان داد كه نهال

با  S. alba x S. excelsaو  S. alba x S. albaهاي  تلاقي
ترتيب  متر و ارتفاع به سانتي 12/1و  37/1ترتيب  قطر به

 صفت در. متر در گروه اول قرار گرفتند 77/1و  82/1
دو تلاقي داراي اين از  آمده دست بههاي  نهالشكل ساقه نيز 

ميانگين  ).2 جدول(درجه كيفي صاف و مستقيم بودند 
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نيز در  S. alba x S. fragilisهاي رويشي تلاقي  ويژگي
آن هاي  نهالقطر و ارتفاع  ميانگين . گروه دوم قرار داشت

شكل كيفي ساقه آن  و متر 28/1متر و  سانتي 89/0ترتيب  به
  .صورت كمي خميده بود هنيز ب

 
هاي مختلف بيد از تلاقي گونه آمده دست به هاي بذري هاي رويشي نهال نتايج تجزيه واريانس ويژگي  - 1جدول   

 منابع تغييرات
 درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات

 ارتفاع قطر يقه
از تعداد شاخه بلندتر  

متر نيم  
 شكل ساقه

ها ميان تلاقي  2 83/0 ** 02/1 ** 85/5  ns 38/1 ** 
)خطا(ها  بين ژنوتيپ  91 12/0  09/0  6/3  21/0  

4/29  ضريب تغييرات  3/17  2/74  6/30  
  دار غيرمعني nsدرصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**

  
  اي دانكن دامنهآزمون چندبا  هاي مختلف بيد از تلاقي گونه آمده دست به هاي بذري هاي رويشي نهال مقايسه ميانگين ويژگي - 2جدول 

  تلاقي
  قطر يقه

  )متر سانتي(
  ارتفاع

  )متر(
تعداد شاخه بلندتر از نيم 

  متر
  شكل ساقه

S. alba x S. alba  37/1 a 82/1 a 5/2 a 36/1 b 

S. alba x S. excelsa  12/1 ab 77/1 a 2/2 a 43/1 b 

S. alba x S. fragilis  89/0 b 28/1 b 6/3 a 2a 

  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين اختلاف معنيحروف انگليسي متفاوت، 
 

هاي  هاي كمي و كيفي كليه نهال گيري ويژگي نتايج اندازه
هاي  نشان داد كه تعدادي از دورگدر مرحله اول دورگ بيد 

اساس صفات كمي و برهاي مختلف  از تلاقي آمده دست به
براي و  اند داشتهنسبت به بقيه بهتري عملكرد كيفي رشد، 

 هفت ،ها از اين نهال. ارزيابي مرحله بعدي انتخاب شدند
عنوان  به S. alba x S. albaاز تلاقي  آمده دست بهدورگ 

اين . ها ازنظر متغيرهاي رشد انتخاب شدند بهترين نهال
متر  9/1متر و  سانتي 4/1ترتيب  ها از قطر و ارتفاع به دورگ

متر  3/2متر و ارتفاع  سانتي 1/2تا قطر ) AA22دورگ (
همچنين شكل ). 3 جدول(بودند  در نوسان) AA10دورگ (

بندي داراي درجه  اساس گروههاي منتخب بر ساقه دورگ
  .كيفي صاف و مستقيم بودند

 S. alba x S. excelsaاز  آمده دست بهميان تلاقي  از

ورگ كه از رشد قطري و ارتفاعي و نيز فرم تنه د هفت
 هاي دورگ اين نهال. نددشانتخاب  ،مناسبي برخوردار بودند

متر  7/1متر و  سانتي 2/1ترتيب  از قطر و ارتفاع به اي دامنه
)AE03 ( متر  3/2متر و ارتفاع  سانتي 7/1تا قطر)AE07 (

هاي منتخب  همچنين شكل ساقه دورگ ).3جدول ( داشتند
. بندي داراي درجه كيفي صاف و مستقيم بودند اساس گروهبر

نهال  دوتنها  S. alba x S. fragilisاز  آمده دست بهاز تلاقي 
اين دو نهال دورگ داراي قطر يقه و . دورگ انتخاب شد

و قطر ) AF04(متر  5/1متر و  سانتي 2/1ترتيب  ارتفاع به
همچنين . دبودن) AF02(متر  8/1متر و ارتفاع  سانتي 4/1

هاي منتخب داراي درجه كيفي كمي  شكل ساقه دورگ
  ). 3جدول (خميده بودند 
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  هاي رويشي اساس ويژگيمختلف بيد بر هاي از تلاقي گونه آمده دست بههاي بذري  انتخاب نهال - 3جدول 
 علامت
 *اختصاري

 قطر يقه  ژنوتيپ دورگ
 )مترسانتي(

  ارتفاع
  )متر(

از  تعداد شاخه بلندتر
  شكل ساقه  متر نيم

AA03 S. alba x S. alba 63/1  7/1  2  1  
AA04 S. alba x S. alba 34/1 8/1  4  1  
AA10 S. alba x S. alba 1/2 3/2  5  1  
AA13 S. alba x S. alba 55/1 2  5  1  
AA16 S. alba x S. alba 52/1 2  3  1  
AA18 S. alba x S. alba 35/1 2/2  2  1  
AA22 S. alba x S. alba 4/1 9/1  3  1  
AE03 S. alba x S. excelsa  2/1 7/1  1  1  
AE07S. alba x S. excelsa  7/1 3/2  2  1  
AE09S. alba x S. excelsa  6/1 2/2  2  1  
AE12S. alba x S. excelsa  65/1 1/2  2  1  
AE14S. alba x S. excelsa  34/1 2  4  1  
AE20S. alba x S. excelsa  5/1 1/2  3  1  
AE22S. alba x S. excelsa  44/1 2  3  1  
AF02  S. alba x S. fragilis  4/1 8/1  5  2  
AF04  S. alba x S. fragilis  18/1 5/1  6  2  

  .هستند) S. alba x S. fragilis( AFو) AA  )S. alba x S. alba ( ،AE )S. alba x S. excelsaاعداد شماره نهال دورگ و: *
  

هاي دورگ و والد آنها نشان داد  نهالرشد نتايج ارزيابي 
از طريق كاشت قلمه در سال دوم هايي كه  نهال همهكه 

نتايج . درصد بودند 100ماني  داراي زنده ،اند وجود آمده هب
هاي  از تجزيه واريانس صفات رويشي نهال آمده دست به

هاي مختلف و درختان والد آنها  از تلاقي آمده دست بهدورگ 

نشان داد  ،تكثير و كاشته شدند) قلمه(كه از طريق غيرجنسي 
 99طمينان داري در سطح ا هاي بيد تفاوت معني كه ژنوتيپ

هاي بلندتر از  يقه، ارتفاع، تعداد شاخه قطر ازنظر درصد
  ).4 جدول(د متر و شكل ساقه داشتن نيم

  
  هاي بيد و والد آنها   هاي رويشي دورگ نتايج تجزيه واريانس ويژگي  - 4جدول 

  منابع تغييرات
  درجه
  آزادي

  ميانگين مربعات
  شكل ساقه  متر نيماز  بلندتر هاي تعداد شاخه ارتفاع  قطر يقه

16/0  19  ژنوتيپ بيد ** 16/0 ** 1/10 ** 52/0 ** 
  144/0  2/1  019/0  026/0  84  خطا

  2/30  8/28  7  7/11    ضريب تغييرات
  درصد 99 اطمينان سطح در دار معني**
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ساله  هاي يك مقايسه ميانگين رشد قطري نهال
نشان داد كه  ،اند هاي بيد كه از طريق قلمه كاشته شده دورگ
شامل  S. alba x S. albaاز تلاقي  آمده دست بههاي  دورگ
AA03  وAA16 متر  سانتي 72/1و  82/1ترتيب با  به

 .قرار گرفتندو در گروه اول بيشترين رشد قطري را داشتند 
 55/1نيز با  S. alba x S. excelsa متعلق به تلاقي دورگ
  .)1شكل ( متر قطر در گروه دوم قرار گرفت سانتي

ها نيز نشان داد كه دو  دورگمقايسه رشد ارتفاعي 

 .S. alba x Sتلاقي از  آمده دست به AA16و  AA03 دورگ

alba متر بيشترين رشد را  04/2و  08/2 ارتفاع ترتيب با به
، AE07 ،AE09 دورگهمچنين چهار . نسبت به والد داشتند

AE12  وAE20 تلاقي از  آمده دست بهS. alba x S. excels 
همراه  متر به 22/2و  06/2، 14/2، 14/2 ارتفاع ترتيب با به

 1/2 با ارتفاع S. alba x S. fragilisاز تلاقي  دورگيك 
  .)2شكل ( گرفتند متر در گروه اول قرار

  
  

  
  هاي دورگ بيد و والد آنها مقايسه ميانگين رشد قطري كلن -1شكل 

  

 
  هاي دورگ بيد و والد آنها مقايسه ميانگين رشد ارتفاعي كلن -2شكل 
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با  S. albaبيد شامل درخت پايه نر  ساله هاي يك نهال
تهران،  أبا مبد S. albaچهارمحال و بختياري، پايه ماده  أمبد

با  S. excelsa مازندران و پايه نر أبا مبد S. fragilis پايه نر
چهارمحال و بختياري از رشد قطري و ارتفاعي مناسبي  أمبد

 بنابراين ،شده برخوردار نبودند هاي معرفي نسبت به دورگ

عنوان  توانند به رشد در اين مرحله مي ازنظرهاي برتر  دورگ
و در فاز بعدي سازگاري شوند هاي مناسب انتخاب  پايه

 نظرازهايي كه  دورگ). 5 جدول(مورد ارزيابي قرار گيرند 
همگي داراي  ،صفات قطر و ارتفاع در گروه اول قرار داشتند

  .مستقيم بودند شكل ساقه صاف و
  

  هاي رويشي اساس ويژگيهاي دورگ بيد و والد آنها بر مقايسه ميانگين كلن - 5جدول 
  شكل ساقه  مترنيم از  هاي بلندتر تعداد شاخه  )متر(ارتفاع )مترسانتي(قطر يقه گونه  اختصاريعلامت

AA03 S. alba x S. alba a  82/1  abc 08/2 a 4/5 bc 4/1 

AA04 S. alba x S. alba cdefg33/1 cde9/1 b 8/2 bc 2/1 

AA10 S. alba x S. alba g15/1 f6/1 b 3 a 2 

AA13 S. alba x S. alba cdefg32/1 f6/1 b 3 bc2/1 

AA16 S. alba x S. alba ab72/1 abcd04/2 a 4/5 c 1 

AA18 S. alba x S. alba efg25/1 bcde2 b 2/2 c  1 

AA22 S. alba x S. alba fg22/1 bcde02/2 b  2/3 c 1 

AE03 S. alba x S. excelsaefg 24/1  cde 9/1 b  4/2 c 1 

AE07 S. alba x S. excelsacd  49/1  ab 14/2 b 3 c 1 

AE09 S. alba x S. excelsacdefg 39/1  ab 14/2 a 5 c 1 

AE12 S. alba x S. excelsabc 55/1  abcd 06/2 a 5 bc 2/1 

AE14 S. alba x S. excelsacdef 45/1  bcde 2 a 8/5 bc 2/1  
AE20 S. alba x S. excelsacde 47/1  a 22/2 a 5 c 1 

AE22 S. alba x S. excelsacd 5/1  f 6/1 a 4/5 a 2 

AF02  S. alba x S. fragilis  cdefg32/1 bcde98/1 a 5/5 abc 5/1 

AF04  S. alba x S. fragilis  cd49/1 abc1/2 a 6/5 bc 4/1 

 S. alba  cdefg27/1 bcde97/1 b 6/2 bc 1/1  تهران

 S. alba  efg23/1 de87/1 b 2 c 1 چهارمحال

 S. excelsa رمحالاچه     efg23/1 bcde2 b 7/2 bc 3/1 

 S. fragilis  fg22/1 e83/1 b 7/2 ab 7/1  مازندران

  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين حروف انگليسي متفاوت، اختلاف معني

 

  بحث
كمي و كيفي  ازنظردر اين بررسي از سه گونه بيد كه 

هاي والد در  عنوان گونه به ،چوب در كشور اهميت دارند
هاي  اين سه گونه در برنامه. دشعمليات تلاقي استفاده 

دليل انتشار  اصلاحي و تلاقي در كشور يوگسلاوي سابق به

هاي بزرگ اين كشور و نيز  وسيع در حاشيه رودخانه
 دنا هشدكمي و كيفي چوب استفاده  هاي برتر ويژگي

)Krstinic, 1986.( هاي كيفي مانند شكل  ارزيابي ويژگي
هاي بلندتر از نيم متر در پايان سال اول  تعداد شاخه ساقه و
 طور كامل هاي اصلي به كه در واقع فرم تنه و شاخه(رشد 



  147  1شماره  24فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 99اطمينان داري را در سطح  تفاوت معني ،)نمايان است
ارزيابي اين . ها و والدين آنها نشان داد دورگبين  درصد

هاي  برتر در گونههاي  منظور انتخاب ژنوتيپ صفات كيفي به
صنوبر  ،)P. euphratica( )Calagari et al., 2014( پده

  و) P. deltoides( )Paillassa, 2004( دلتوئيدس
 P. trichocarpa )Perinet, 2007 (است نيز گزارش شده.  

هاي دورگ بيد، اغلب  در ارزيابي مرحله اول نهال
 .Sو  S. alba x S. albaاز تلاقي  آمده دست بههاي  دورگ

alba x S. excelsa اما ،داراي فرم تنه صاف و مستقيم بودند 
داراي فرم تنه كمي  S. alba x S. fragilis هاي تلاقي دورگ

از  دورگهاي  در ارزيابي مرحله دوم نهال. صاف بودند
، AA10 هاي دورگ جز به ،طريق تكثير قلمه در خزانه

AE22، AF02  و درخت پايه نرS. fragilis  كه داراي فرم
با . بقيه داراي فرم تنه صاف بودند ،تنه كمي صاف بودند

ها و والدين  دورگتوجه به ظهور اين صفت كيفي در مورد 
تواند يك صفت  آنها در خزانه آزمايشي، اين صفت مي

در اين ارتباط . است دهژنتيكي باشد كه از والدين منتقل ش
نشان داد كه  )2014( و همكاران Calagariنتايج بررسي 

كرمان داراي شكل  أبا مبد پده هاي بذري برخي از ژنوتيپ
  .ها هستند تاج و تنه بهتري نسبت به ساير رويشگاه

بندي در درختان  كه وضعيت شاخه با وجود اين
تعداد  اما ،دشو ميالرشد در چند سال اول رشد نمايان  سريع
دارد تا  نيازپنج سال زمان  بندي حداقل به ها و شاخه شاخه

ها در بين  تعداد شاخه. تشخيص باشد تر قابل طور دقيق هب
داري را  شده و والدين آنها تفاوت معني هاي انتخاب دورگ

هايي كه  دورگاغلب . نشان داد درصد 99اطمينان در سطح 
رشد قطري و ارتفاعي و شكل ساقه وضعيت بهتري  ازنظر

ها و والدين داشتند، داراي تعداد شاخه  دورگنسبت به بقيه 
) 2005(و همكاران  Asadi ،در يك تحقيق. بيشتري بودند

فزايش ا دليل با تجزيه عليت نشان دادند كه تعداد شاخه به
مستقيم مثبت بر رويش ارتفاعي تعداد برگ داراي اثرات غير

دليل افزايش  تواند به ارتباط تعداد شاخه با رشد مي. ستا
و  Barigah در اين ارتباط. سطح برگ و ميزان فتوسنتز باشد

، فتوسنتز توده زيميزان حجم ساقه، )  1994(همكاران 

ها و سطح برگ پنج كلن صنوبر را در اولين سال رشد  برگ
برگ و و نتايج آنها ارتباط مثبت بين فتوسنتز  كردندبررسي 

 .را نشان داد يزمينروي  زياد توده زيتوليد 

نشان داد كه  رو يشپژوهش پاز  آمده دست بهنتايج 
صفات  هاي مختلف ازنظر از تلاقي آمده دست بههاي  دورگ

مقايسه . اند هايي بوده رويشي قطر و ارتفاع داراي تفاوت
هاي  دورگميانگين صفات كمي رشد نشان داد كه 

 S. alba xو  S. alba x S. alba هاي از تلاقي آمده دست به

S. excelsa دو  .بيشترين رشد قطري و ارتفاعي را داشتند
هاي مهم درختي بيد با  از گونه S. excelsa و S. alba گونه

و  هستندملاحظه در كشور  رشد قطري و ارتفاعي قابل
هاي زيادي در ارتباط با ميزان رشد اين دو گونه در  گزارش

 كه طوري به ؛هاي اين جنس وجود دارد مقايسه با ساير گونه
S. alba  وS. excelsa  در استان كردستان بعد از يك دوره

 ندرشد قطري و ارتفاعي را داشت ساله بيشترين هفت
)Yousefi et al., 2009 .( دليل افزايش رشد قطري و

 دليل تواند به هاي اين دو تلاقي مي دورگارتفاعي برخي از 
جغرافيايي  أصوصيات ژنتيكي اين دو گونه و نيز مبدخ

  .باشد ها آنوالد  هاي پايه
و والدين آنها از  دورگهاي  ارزيابي رشد كمي نهال

هاي  دورگنشان داد كه برخي از ) قلمه(جنسي طريق غير
شده عملكرد رشد بهتري  هاي انجام از تلاقي آمده دست به

با توجه به تكثير  .اند به والد داشته تآماري نسب ازنظر
گيري كرد كه  توان نتيجه غيرجنسي از طريق قلمه، مي

تواند  ها مي دورگاختلاف رشد قطري و ارتفاعي برخي از 
اي  گونه از تلاقي بين آمده دست بهدليل خصوصيات ژنتيكي  به
اين حالت در . باشد) برتري نتاج به والد(پديده هتروزيس و 

با هدف  P. tremuloides و P. termulaتلاقي بين 
 ها نيز گزارش شده دورگ يابي به هتروزيس در ميان دست
  ).Wolf & Brandt, 1995(است 

 هاي بيد، در ارتباط با عمليات اصلاحي براي گونه
 هاي گيري دورگ مانندهاي كلاسيك  روش استفاده از
دستيابي به نتاج برتر در مقايسه با والد  برايمصنوعي 

چنين امري تنها با ايجاد يك باغ بذر يا . اهميت دارد



  ...هاي بيد  دورگ) F1(هاي نسل اول  ارزيابي رشد نهال  148

كلكسيوني از درختان برتر كه پس از انجام آزمون نتاج 
اين روش امكان بهبود  .بود ميسر خواهد ،اند انتخاب شده

وسيله انتخاب والدين مناسب طي  چرخه اصلاحي را به
هاي برتر  ژنوتيپ ،نهايتدر. سازد ن ميهاي آينده ممك نسل

 براي ،نگهداري و كاشت در كلكسيونبراي در اين مرحله 
  .گرفت مورد استفاده قرار خواهد يندههاي آ بررسي
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Abstract 
Willow (Salix sp.) is one of the main trees occurring within valleys, plains and the river 
margins in Iran. The aim of study was to evaluate and compare the growth of willow 
hybrids and parents. Therefore, hybrid seedlings from S. alba (female) x S. alba (male), 
S. alba x S. excels and S. alba x S. fragilis crosses were planted in the field in April 
2012. In first stage, superior hybrids were selected based on growth characteristics. In 
the second stage hybrid seedlings and parents were tested by planting cuttings (5 
cuttings for each hybrid and parents) in the nursery. Growth traits such as survival rate, 
collar diameter, height, number of branches and stem form were measured at the end of 
growth season. Measuring growth characteristics of hybrids showed that 7 hybrids from 
S. alba x S. alba , 7 hybrids form S. alba x S. excelsa and 2 hybrids from S. alba x S. 
fragilis crosses were associated with straight stem form as well as the highest diameter 
and height growth. The average diameter and height growth of hybrid seedlings from 
planted cuttings cuttings showed two hybrid S. alba x S. alba crosses with the highest 
growth. Moreover, four S. alba x S. excelsa crosses and one seedling from S. alba x S. 
fragilis hybrid showed the highest height growth compared to the parents. The superior 
hybrids also showed straight stems. It is concluded that the superior hybrid seedlings 
from this study can be evaluated in the next phase of compatibility. 
 
Keywords: Willow, hybrid, growth traits, sapling. 

  
 

 


