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زمان محلول پاشي كود نيتروژنه بر ن و ژتلقيح بذر با باكتري هاي آزادزي تثبيت كننده نيترو تاثير
  مشاركت ذخاير ساقه در عملكرد دانه، سرعت و طول دوره موثر پر شدن دانه تريتيكاله

 
  4رضا سيد شريفيو   3محمد صدقي ، 2فرشته لطف اله   ،*1رئوف سيد شريفي  

  اعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه محقق اردبيليدانشياران گروه زر -1
  كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه محقق اردبيلي آموخته دانش -2

  استاديار گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي -3
 

 چكيده
پاشي كود نيتروژنه بر ميزان مشاركت ذخاير ان محلوليت كننده نيتروژن و زمبه منظور بررسي تاثير كاربرد باكتري هاي آزاد زي تثب 

هاي كامل تصادفي ساقه در عملكرد دانه، سرعت و طول دوره پر شدن دانه تريتيكاله، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
پاشي ها شامل زمان محلولتيمار. انجام گرديد 1391ر سال در سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي د

-و تلقيح بذر با باكتري )پاشي در زمان چكمه پوش، ظهور سنبله و دوره پرشدن دانهپاشي، محلولعدم محلول(كود نيتروژنه در چهار سطح 

، آزوسپريلوم 5توباكتر كروكوكوم استرين هاي محرك رشد، تلقيح بذر با ازعدم تلقيح بذر با باكتري(هاي محرك رشد در چهار سطح 
نتايج نشان داد عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، سرعت و طول دوره موثر پرشدن . بود) 9و سودوموناس پوتيدا استرين  OFليپوفروم استرين 
حداكثر وزن دانه . ه قرار گرفتروژننيتپاشي كود و محلولباكتري هاي آزادزي تثبيت كننده داري تحت تاثير تلقيح بذر با دانه به طور معني

. پاشي در زمان چكمه پوش در تلقيح بذر با ازتوباكتر بدست آمداز محلول) روز 17/34(و طول دوره موثر پرشدن دانه ) گرم 054/0(
پاشي محلولهاي محرك رشد و عدم در حالت عدم تلقيح بذر با باكتري) درصد 63/30(بيشترين مشاركت ذخاير ساقه در عملكرد دانه 

پاشي در زمان چكمه پوش در تلقيح بذر با ازتوباكتر و محلول پاشي در مرحله از محلول) درصد 13/8و  12/8(كود نيتروژنه و كمترين آن 
 به نظر مي رسد كه به منظور افزايش عملكرد، سرعت و طول دوره موثر پرشدن دانه مي. ظهور سنبله در تلقيح بذر با ازتوباكتر بدست آمد

  .توان پيشنهاد كرد كه تلقيح بذر با ازتوباكتر و محلول پاشي با كود نيتروژنه در زمان چكمه پوش به كار برده شود
 

   .باكتري هاي محرك رشد، پر شدن دانه، تريتيكاله،  نيتروژن :كليدي كلمات

 
  مقدمه

در . باشددست بشر مي ساخت تريتيكاله اولين غله 
دليل ير كشت آن به طي سه دهه ي اخير سطح ز

سازگاري وسيع با شرايط اقليمي، سهولت كشت و 
در واحد سطح  كار و برخورداري از عملكرد بالا

نيتروژنه در  كود نظر به نقش مهم. افزايش يافته است
عملكرد و بهبود فرآيندهاي حياتي و كمبود آن در 
خاك هاي مناطق خشك و نيمه خشك، تامين اين 

عوامل موثر در افزايش عملكرد كود يكي از مهمترين 
 از يكي پاشي محلولدر اين راستا  .محسوب مي گردد
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 .به حساب مي ايد تأمين نياز نيتروزنه هاي موثر درراه
 توان به بر طرف كردنمي اين روش هايويژگي از

 كاهش كمبود، كاهش مصرف كود و به تبع آن سريع

 ,KhoshGoftar Manesh( زيست محيطي خطرات

جذب و انتقال سريع و كارآمد نيتروژن بوسيله ، )2008
بازيافت نيتروژن مصرف شده  %  80گياه با بيش از 
). Feiziasl and Valizadeh, 2004(اشاره نمود 

) Garangac and Galeshi, 2000( قرنجيك و گالشي
كود نيتروزنه در  پاشي كه محلول گزارش كردند
سطح  شاخصو افزايش عملكرد دانه  گندم، موجب

افزايش  )Rao and Dao,1992(رائو و دائو . برگ شد
مصرف نيتروژن در زمان شاخص برداشت را به واسطه 

 )Peltonen, 1993( پلتونن. گزارش كردندظهور سنبله 
چكمه پاشي در اواخر مرحله  گزارش كرد كه محلول

افزايش عملكرد و درصد پروتئين دانه  موجب پوش
محلول نشان داده است كه ديگر بررسي ها نتايج  .شد

در مراحل مختلف رشد گندم توانست عملكرد  پاشي
 Saradan and (دهد را افزايش كمي و كيفي 

Gianibelli,1990؛Salwau,1994 .(ساراندون وجيانيبلي 

)Saradan and Gianibelli,1990 ( گزارش كردند كه
پاشي كود اوره در زمان گلدهي يا بعد از آن  محلول

گودينك و  .منجر گرديددانه  پروتئين افزايش به
اظهار داشتند ) Gooding and Davies,1992(ديويس 
عملكرد پاشي در مرحله گلدهي براي افزايش محلول

در مقايسه با مصرف خاكي از اهميت بيشتري 
  .برخوردار است

هاي بيولوژيكي براي افزايش امروزه يكي از شيوه  
نيتروزنه، استفاده عملكرد علاوه بر محلول پاشي كود 

هاي آزاد زي تثبيت كننده نيتروزن از باكتري
اين . اتمسقري يا باكتري هاي افزاينده رشد است

وجود  ها به طور طبيعي در خاكگروه از باكتري

ها در خاك پايين است، دارند ولي تعداد و تراكم آن
تواند ها ميبنابراين تلقيح بذر گياهان با اين باكتري

ها را به حد مطلوب رسانده و در نتيجه جمعيت آن
ها در خاك شود منجر به بروز اثر مفيد آن

)Cakmakci et al., 2007( .هاباكتري اين ميان از 

 توانايي دليل به آزوسپريليوم، ازتوباكتر و سودوموناس

زراعي از اهميت  مهم گياهان با ارتباط برقراري در
. )Mishra et al., 1998(بيشتري برخوردار هستند 

گياهان در اثر تلقيح بذر با  در توليد ميزان افزايش
 – ACCباكتري ها به عوامل متعددي نظير توليد

تثبيت نيتروژن و رها سازي  ،),Jagnow 1987(دآميناز 
   ,Kaya  et al(آن در مراحل حساس نياز كودي  

 مانند گياهي رشد هاي  كننده تنظيم ، توليد) 2000

 قابليت اكسين، افزايش و  ينينسيتوك ، جيبرلين

اي  ريشه سيستم توسعه و غذايي عناصر به دسترسي
)Manske et al., 2000 ؛Kloepper and Beauchamp, 

 مواد و آب به تر بيش يابي دست منظور به)  1992

نسبت داده شده  (Rudresha et al., 2005)غذايي 
 اظهار) Zabihi et al., 2008(ذبيحي و همكاران . است

داشتند كه تلقيح بذر گندم و جو با باكتري 
درصدي  40آزوسپريليوم و ازتوباكتر موجب افزايش

- ACCهاي داراي توان توليد عملكرد دانه شد و سويه
دآميناز، از بيشترين افزايش در عملكرد برخوردار 

 ,Sharan and El-Samie(شاران و ال شامي . بودند

ازتوباكتر و گزارش كردند كه كاربرد توام ) 1999
آزوسپريليوم همراه با كود نيتروژن، موجب افزايش 
تعداد سنبله، وزن دانه در هر سنبله و عملكرد دانه 

   .هاي گندم شد بوته
دو فرآيند فيزيولوژيك، دانه را  عملكرد نهايي  

يعني فتوسنتز جاري و انتقال مجدد ماده انباشته شده 
 ,Ehdaie and Wanies(قبل از گلدهي تشكيل ميدهند
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 ها دانه افشاني، گرده مرحله از پس غلات در .)1996

نيتروژن  و كربن براي جذب فعالي بسيار مقصدهاي
 اين در). Ntanos and Koutroubas, 2002(باشند  مي

 از برخي تجمع از رشد، اي دوره طي گياهان از گروه

 مصرف ميزان از تر بيش فتوسنتز در توليد شده مواد

 اين حالت اين در .است گياه طتوس رشد براي آن

 بعدي مراحل در و شده انباشته ساقه در مازاد مواد

 شروع دهي گل از پس هفته 3-2از  معمولاً كه رشد

 انتقال فرآيند اين به كه يابد مي انتقال دانه به شود، مي

سوزا و  .)Masoni et al., 2007( ميگويند مجدد
د كه گزارش كردن) et al.,1998 Souza(همكاران 

هاي هوايي به دانه  با مصرف  انتقال مجدد از اندام
اظهار كود نيتروژنه پس از گلدهي، كاهش مي يابد و 

شرايط كمبود نيتروژن، قدرت مخزن  داشتند كه در
بيشتر ) قدرت مخزن= آناندازه × فعاليت مخزن (

موجود بين است، بنابراين به دليل روابط فيزيولوژيكي 
 بالاي مخزن موجب فعاليت ظرفيت(منبع و مخزن 

، منبع از طريق افزايش انتقال ماده )منبع ميشود بيشتر
خشك، مواد مورد نياز مخزن را فراهم مي سازد، ولي 

ي اردر شرايط وجود نيتروژن كافي، چون فتوسنتز ج
بواسطه افزايش شاخص سطح برگ براي مدت زمان 
از طولاني تري تداوم مي يابد و مي تواند مواد مورد ني

 قصدو م مبدامخازن را تامين نمايد در نتيجه تعادل بين 
تا حدودي حفظ شده و سهم فرايند انتقال مجدد در 

  .عملكرد دانه به حداقل مي رسد
وزن نهايي دانه به عنوان يكي از اجزاء تعيين كننده 
ي عملكرد دانه به دو عامل سرعت و طول دوره ي پر 

 ,James and Paulsen(شدن دانه هم بستگي دارد 

) Murchie et al., 2002(و همكاران مورچي ). 2004
گزارش كردند كه با افزايش نيتروژن، وزن تك بذر، 
دوره مؤثر و طول دوره پر شدن دانه افزايش يافته و 

با كاهش آن تمامي پارامترهاي پر شدن دانه نيز 
كاهش مي يابد و اظهار داشتند كه كاربرد نيتروژن با 

اسيميلاسيون، موجب بالارفتن نقل و  افزايش ميزان
انتقال مواد به دانه شده و در نهايت مي تواند به واسطه 
افزايش سرعت و دوره مؤثر پر شدن دانه ، وزن دانه 

 )Cho et al.,1987(و همكاران چو  .دهدرا افزايش 

هايي علت بيشتر شدن سرعت پر شدن دانه را در بوته
ريافت كرده كه كود نيتروژن به صورت سرك د

بودند، به غلظت بالاي نيتروژن برگ در طي مرحله پر 
ياماكوچي و همكاران . شدن دانه نسبت دادند

)Yamaguchi et al., 1995(  معتقدند كه مصرف
نيتروژن در طول دوره رشد به ويژه دوره پر شدن دانه، 

هاي به دليل بالا نگه داشتن ميزان كلروفيل برگ
ي برگ، موجب افزايش ميزان بالايي و تأخير در پير

هاي فتوسنتز مواد فتوسنتزي و سرعت فتوسنتز در اندام
طول دوره پر  .گرددافزايش وزن دانه مي  كننده و

شدن دانه يك جزء تعيين كننده ي زمان رسيدگي و 
طولاني بودن اين . مرحلة اصلي تشكيل عملكرد است

به  دوره امكان انتقال مواد فتوسنتزي بيشتر از مبداء
مقصد و در نتيجه افزايش عملكرد دانه را فراهم مي 

) et al., 1980  Syverud(سيوي رود و همكاران . سازد
گزارش كردند كه محلول پاشي در طول دوره پر 
شدن دانه به دليل افزايش دوره موثر پر شدن دانه، 
  .موجب افزايش عملكرد و درصد پروتئين دانه شد

ده دو منظوره از آن، نقش اهميت تريتيكاله در استفا
ن و باكتري هاي آزادزي تثبيت كننده ژكود نيترو

نيتروزن در بهبود عملكرد و ناكافي بودن بررسي هايي 
انجام شده در خصوص بر هم كنش توام باكتري هاي 
محرك رشد و محلول پاشي كود نيتروژنه موجب شد 
تا كاربرد توام اين دو عامل بر عملكرد، سرعت و 

  .ه پر شدن دانه مورد بررسي قرار گيردطول دور
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  مواد و روش ها
در مزرعه تحقيقاتي  1391آزمايش در سال   

دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي به صورت 
هاي كامل تصادفي  بلوك در قالب طرح پايه فاكتوريل

تيمارها شامل محلول پاشي . در سه تكرار اجرا گرديد
- عدم محلول(ختلف كود نيتروزن در چهار زمان م

پاشي در مرحله چكمه پوش، مرحله پاشي، محلول
از منبع اوره و تلقيح ) شدن دانهسنبله و مرحله پرظهور 

عدم تلقيح بذر با (هاي محرك رشد بذر با باكتري
هاي محرك رشد به عنوان شاهد، تلقيح با باكتري

، آزوسپريليوم 5ازتوباكتر كروكوكوم استرين 
. بود) 9، سودوموناس پوتيدا سويه OFنليپوفروم استري

ها از موسسه آب و خاك كشور و بذر باكتري
تريتيكاله رقم جوآنيلو از موسسه تحقيقات اصلاح و 

عمليات تهيه زمين . تهيه نهال و بذر كرج تهيه شد

براي . شامل شخم، تسطيح و ايجاد جوي و پشته بود
م بذرها ميزان هفت گرم مايه تلقيح كه هرگر تلقيح

استفاده  بودعدد باكتري زنده و فعال  107ن داراي آ
از محلول صمغ عربي براي چسبندگي بهتر . گرديد
 3-5بذر ها در عمق . ها به بذر استفاده گرديدباكتري
ارديبشت ماه به صورت  13متر و در تاريخ سانتي

رديف  5هر واحد آزمايشي شامل . دستي كشت شدند
پاشي از منبع اوره و ولمحل. متر بود 5كاشت به طول 

هاي تعيين شده صورت با غلظت دو درصد در زمان
هاي اولين آبياري پس از كاشت و آبياري. گرفت

بعدي بسته به شرايط محيطي و نياز گياه زراعي انجام 
خاك مزرعه آزمايشي  مشخصات فيزيكوشيميايي. شد

  .آورده شده است 1در جدول 

 
  .خاك مزرعه آزمايشي مشخصات فيزيكوشيميايي -1جدول 

Table 1- Soil  physicochemical properties at depth of  0-30 cm 
 

 صفت
trait 

  شوري

salinity ) دسي زيمنس
 )بر متر

EC    

pH 

 درصد
 اشباع
SP 
(%) 

 رس
clay 

 سيلت
silt 

 شن
sand 

 بافت
texture 

آلي كربن  
درصد (

)كربن  
O.C (%) 

نيتروژن كل 
)درصد(  

Total N (%) 

 فسفر
ميليگرم بر(  
)كيلوگرم    

P 
(mg/kg) 

 

 پتاسيم
ميليگرم بر (

)كيلوگرم  
K (mg/kg) 

 مقدار
amount 

3.74 7.83 49 23 42 35 Silty 0.062 0.062 29.82 212 

 

 
 ،طول دوره پرشدن دانهو سرعت  نييبه منظور تع

به فواصل  يروز بعد از گلده 15از  سنبله 5تعداد 
ب و پس از انتقال به انتخا يكبار روز 5ي هر زمان
در  هادانه. جدا و سپس شمارش شدند شگاهيآزما
وزن  تيتا زمان تثب گراديدرجه سانت 130ي دما

 ).Ronanini  et al., 2004( خشك شدند ييخشك نها
تك بذر از محاسبه وزن خشك كل به  كوزن خش

ورد، تجزيه و آبه منظور بر. ديتعداد بذر برآورد گرد

هاي مربوط به پر شدن از يك امترتحليل و تفسير پار
با استفاده از رويه  )ايدو تكه(مدل رگرسيون خطي 

Proc Nlin    نرم افزارSAS  1(و  بر اساس رابطه( 
  . گرديداستفاده 

  

                                         ) 1رابطه(   
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خط  بيش bزمان،  tوزن دانه،  GWاين رابطهدر 
پرشدن دانه است،  انگرسرعتيه بك يدگيتا مرحله رس

t0 دوره پرشدن دانه و  انيپاa نيا. عرض از مبدا است 
وزن دانه نسبت به زمان را به دو مرحله  راتييمدل تغ

مرحله  قتيمرحله اول كه در حق: كنديم كيتفك
به  دنيپرشدن دانه است، وزن دانه تا رس يخط

زمان  قتيكه درحق t0خود در زمان  ريحداكثر مقاد
 دايپ شيافزا يبه صورت خط است، يوزن يدگيرس
 )t‹ t0( مرحله نيدر ا ونيخط رگرس بيش. كنديم

 نيبا برازش ا. دهديپرشدن دانه را نشان م سرعت
ها ابتدا دو پارامتر مهم پرشدن دانه داده هيمدل بر كل

 يوزن يدگيو زمان رس) b(سرعت پرشدن دانه  يعني
)t0( يددبه دست آمده و سپس مقدار عt0    در قسمت

كه وزن دانه است  GWقرار داده شد و  دوم رابطه
دوره موثر پرشدن دانه از  نييتع يبرا .ديمحاسبه گرد

-Ellis and Pieta( استفاده شد ريبه شرح ز 2 طهبرا

Filho., 1992  .  
  

  EFP=MGW/GFR                              )2 ابطه ر (
  
 MGWدوره موثر پرشدن دانه،  EFPرابطه  نيدرا

. سرعت پرشدن دانه است GFRدانه  و  حداكثر وزن
از خطوط  گيري ميزان انتقال ماده خشكجهت اندازه

هر چهار روز  هياثر حاش تيهر كرت با رعا ياصل
سانتي  10(متر مربع  02/0يك بار از سطحي معادل 

 بوته ها )سانتي متر 20متر طولي در فاصله بين رديفي 
 ،رگبرداشت شده به ب يبوته ها .شدندمي بركف
ي و درآون با دما هشد كيسنبله ودانه تفك ،ساقه

ساعت قرار داده  48گراد به مدت يدرجه سانت 5±70
با  تلفمخ يسپس وزن خشك اندام ها .شدند
انتقال  زانيم. شدند نيگرم توز 01/0ي با دقت ترازو

انتقال مجدد از بخش  نديسهم فرا ماده خشك،
قه در ر سايمشاركت ذخا زانيبه دانه و م يشيرو

برآورد  ريزو به شرح  6تا  3روابط  قبعملكرد دانه ط
   .)Barnett and Pearce,1983(شدند 

 
  

  )3رابطه (
  

  )گرم در بوته(انتقال ماده خشك = حداكثر ماده خشك اندام هوايي در برداشت اول  -در مرحله رسيدگي ) به جز دانه(وزن خشك اندام هوايي 
  

      )4رابطه (
  

  مجدد در عملكرد دانه سهم فرايند انتقال=حداكثر وزن اندام هوايي در برداشت اول -در رسيدگي ) به جز دانه(وزن اندام هوايي / انه عملكرد د× 100
  

    )5رابطه (
  )گرم در بوته(ميزان انتقال مجدد از ساقه= حداكثر وزن خشك ساقه در برداشت اول  -در رسيدگي فيزيولوژيك ) به جز دانه(وزن خشك ساقه 

  

  )6رابطه (
  

  درصد سهم ذخاير ساقه در عملكرد دانه=اي از ساقه به دانه  انتقال مجدد مواد ذخيره/ عملكرد دانه ×   100
  

در اين روابط كاهش ناشي از تنفس در نظر گرفته      
نشده است و فرض شده است كه تنفس براي شرايط 

 .تمحيطي مورد استفاده در اين بررسي يكسان اس
هم در ) Ehdaie and Wanies., 1996(و ونيز  اهدايي

هاي مربوط به تنوع ژنتيكي انتقال مجدد در بررسي
عملكرد دانه در . اندگندم چنين روابطي را به كار برده

 1اي  از دو خط به طول هر كرت با رعايت اثر حاشيه
ها تجزيه داده. تعيين گرديد) مترمربع 4/0معادل (متر 
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 Excelو  SASافزار استفاده از نرم ها باو رسم نمودار
  LSDها از آزمونانجام شد و براي مقايسه ميانگين

  .استفاده گرديد
  

 نتايج و بحث

نشان داد كه  انسيوار هيحاصل از تجز جينتا  
انتقال مجدد از اندام هوايي، سهم فرايند انتقال مجدد 
در عملكرد دانه، ميزان مشاركت ذخاير ساقه در 

 ،تروژنين يپاش زمان محلول ريتاثتحت  عملكرد دانه
زمان  و اثر تركيب تيماري  محرك رشد يهايباكتر

در  محرك رشد يهايباكترو  تروژنين يپاش محلول
). 2جدول ( دار شديدرصد معن كيسطح احتمال 

ميزان انتقال ماده خشك از ساقه فقط تحت تاثير 
 در محرك رشد يهايو باكتر تروژنين يپاش محلول

سطح احتمال يك درصد معني دار گرديد ولي اثر 
متقابل اين دو عامل بر اين صفت معني دار نگرديد 

 نيشتريها نشان داد كه بنيانگيم سهيقام .)2جدول (
 گرم1/125(ييهوا يهاتقال ماده خشك از كل اندامنا

 و يعدم محلول پاش يماريت بيبه ترك) در مترمربع
آن  نيك رشد و كمترمحر يربذر با باكت تلقيحعدم 

در مرحله  يپاشاز محلول) در مترمربع گرم 6/56(
با ازتوباكتر به دست آمد  تلقيح بذر و چكمه پوش

بيشترين ميزان انتقال ماده خشك از ساقه ). 3 جدول(
در شرايط عدم تلقيح و كمترين آن در تلقيح با 

محلول پاشي در مرحله پر شدن . ازتوباكتر بدست آمد
به كاهش ميزان انتقال ماده خشك از ساقه دانه منجر 

  ). 1شكل (گرديد 
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مقايسه ميانگين تاثير تلقيح بذر با باكتري هاي محرك رشد و محلول پاشي با نيتروزن بر ميزان انتقال ماده خشك از ساقه -1شكل   

Fig 1- Mean comparisons of seed inoculation with PGPR and nitrogen spraying on dry matter remobilization 
from stems 

    

 انتقال مجدد در عملكرد دانه نديسهم فرا نيرتشيب
 و يپاشعدم محلول يماريت بيبه ترك )درصد 63/30(

آن  نيو كمتر محرك رشد يبذر با باكتر تلقيحعدم 
 محلول يماريت هايبيبه ترك )درصد 13/8و  12/8(
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ازتوباكتر و با  چكمه پوش و تلقيحدر مرحله  يپاش
با  تلقيح وظهور سنبله پاشي در مرحله محلول

تعلق داشت كه از لحاظ آماري در يك ازتوباكتر 
بيشترين درصد  ).3 ولجد( گروه مشترك قرار داشتند

) درصد 36/12(مشاركت ذخاير ساقه در عملكرد دانه 
پاشي كود نيتروژنه و عدم محلولبه تركيب تيماري 

ري محرك رشد و كمترين آن عدم تلقيح بذر با باكت
پاشي در  محلولتيماري  از تركيب) درصد 4و  75/3(

پاشي مرحله چكمه پوش و تلقيح با ازتوباكتر ومحلول
در مرحله چكمه پوش و تلقيح با آزوسپريليوم به 

   .)3جدول (دست آمد 
 ,.Tosi Kohal  et al(طوسي كهل و همكاران 

در مراحل  اظهار داشتند كه محلول پاشي) .2012
مناسبي از دوره رشد گياه موجب مي شود كه گياه 

كردن دانه، عمدتاً از فتوسنتز جاري استفاده براي پر 
نموده و سهم فرايند انتقال مجدد در عملكرد دانه 

) et al.,1998 Souza(سوزا و همكاران . كاهش يابد
گزارش نمودند كه با افزايش ميزان نيتروژن قابل 

ند انتقال مجدد در عملكرد دانه دسترس، سهم فراي
  .يابدكاهش مي

 Seyed Sharifi1 and(سيد شريفي و نظرلي  

Nazarly, 2012 (شرايط كمبود  اظهار داشتند كه در
= آناندازه × فعاليت مخزن (نيتروژن، قدرت مخزن 

بيشتر از منبع است، بنابراين به دليل ) قدرت مخزن
ظرفيت (مخزن موجود بين منبع و روابط فيزيولوژيكي 

، منبع از )منبع ميشود بيشتر بالاي مخزن موجب فعاليت
مواد مورد نياز  ،طريق افزايش انتقال ماده خشك

مخزن را فراهم مي سازد، ولي تامين نيتروژن در زمان 
ي براي مدت ارمناسب موجب مي گردد فتوسنتز ج

زمان طولاني تري تداوم يابد در نتيجه مواد مورد نياز 
و  مبداط منابع تامين شده و تعادل بين مخازن توس

تا حدودي حفظ شده و سهم فرايند انتقال  قصدم
  .مجدد در عملكرد دانه به حداقل مي رسد

  

تلقيح بذر با پاشي نيتروژن و زمان محلول تاثير
هاي محرك رشد بر سرعت و طول دوره باكتري

  پرشدن دانه
-  محلولنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه زمان  
و اثر تركيب  محرك رشد يهايباكتر ،تروژنين يپاش

 يهايباكترو  تروژنين يپاشزمان محلولتيماري 
بر حداكثر وزن تك بذر، سرعت پر  محرك رشد

در شدن دانه، طول دوره و دوره موثر پر شدن دانه 
تا  ).2جدول ( دار شديدرصد معن كيسطح احتمال 

افزايش  تعداد روز معيني، وزن دانه به طور خطي
 . يافت و سپس در حد ثابتي باقي ماند

پس از اين مرحله وزن دانه از تغييرات چنداني 
. برخوردار نبود و به صورت يك خط افقي در آمد

وزن تك  نيشترينشان داد كه ب مقايسه ميانگين ها
 00158/0( ، سرعت پر شدن دانه)گرم 540/0(بذر

پر  وثرم و دوره)  12/40(،  طول دوره )گرم بر روز
محلول  يماريت بيترك در) روز 17/34(شدن دانه 

با ازتوباكتر  تلقيح بذر چكمه پوش ودر مرحله  يپاش
، )گرم 0362/0( وزن تك بذر نيكمتر.به دست آمد

طول  ،)گرم در روز 00144/0(سرعت پرشدن دانه 
پر شدن  و دوره موثر )روز 8/36( دوره پر شدن دانه

-  عدم محلول يماريت بيترك در) روز 19/25(دانه 
 به دست آمد يبذر با باكتر تلقيحعدم  و يپاش

 . )3جدول(

اظهار ) Togay and Togay, 2008( تاگوي و تاگوي
هاي محرك باكتري ي ياستيكودهاي زداشتند كه 
 شيافزا هاي محرك رشد وهورمون ديرشد با تول

افزايش طول  با ،ييعناصر غذا ي بهدسترس تيقابل
دوره پر شدن  شتريامكان تداوم ب، دوره رشدي گياه
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 Tsuno  et(تسونو و همكاران . مي سازنددانه را فراهم 

al., 1994 ( علت زيادتر شدن سرعت پرشدن دانه را
هايي كه كود نيتروژن را به صورت سرك در بوته

بودند به غلظت بالاي نيتروژن برگ در  دريافت كرده
مصرف طي مرحله پرشدن دانه نسبت دادند، زيرا 

نيتروژن در طول دوره رشد به ويژه دوره پرشدن دانه 

هاي موجب بالا نگه داشتن ميزان كلروفيل برگ
گردد، اين موضوع بالايي و تاخير در پيري برگ مي

موجب افزايش ميزان مواد فتوسنتزي و سرعت 
هاي فتوسنتزكننده و افزايش وزن دانه فتوسنتز در اندام

 .گرددمي

 
هاي محرك رشد و محلول پاشي نيتروژن بر انتقال مجدد ماده خشك، سرعت و دوره موثر پرشدن واريانس تأثير  باكتري تجزيه -2جدول 

 دانه تريتيكاله

Table 2-Analysis of variance effect of  plant growth promoting rhizobacteria × nitrogen foliar application on 
dry matter remobilization, rate and effective grain filling period of Triticale 

        M.S مربعات ميانگين         

 عملكرد دانه
 

grain yield 

طول 
  دوره
 پر شدن

 
grain 
filling 
period 

 سرعت
 شدن پر

 دانه
 

rate   
 grain 
filling 

  

 دوره موثر
 دانه شدن پر

 
effective 

 grain 
filling 
period  

حداكثر وزن 
 دانه
 

maximum 
of grain 
weight  

مشاركت ذخاير
ساقه در عملكرد 

  دانه
 

contribution 
 of stem  

reserves in 
grain yield  

ميزان انتقال مجدد
 از ساقه

 
dry matter 

remobilization 
from stem 

 

درصد سهم فرايند 
انتقال مجدد در 
 عملكرد دانه

contribution  
of  dry matter 
remobilization 
in grain yield 

انتقال مجدد از اندام 
  هوايي
 

dry matter 
remobilization 

from air 
organs  

  درجه
  آزادي
 
d.f  

  تغيير منابع
  

S.O.V  
  

ns7.4352** 
67.570 

** 46.1 ** 49.952  ** 00131.0  
ns079.0 ** 83.925  ** 616.169  ** 3.4560 2  تكرار 

Replication  
** 69.66170** 

56.79 

** 31.1 ** 86.7  ** 000277.0  
**693.59 ** 45.826  ** 285.335  ** 25.6003 3  

 پاشي نيتروژن محلول
Nitrogen foliar 

application  
** 6.11367** 

63.34 

** 9.6 ** 54.5  ** 000126.0  
 باكتري محرك رشد  3 32.950 **  220.254 **  27.17 ** 691.17**

PGPR  
* 21.5359**79.1 ** 03.1 ** 38.0  ** 00000414.0 

**106.1 ns 5.1  ** 979.8  ** 09.50 9  باكتري*نيتروژن 
Nitrogen*PGPR  

 خطا  30 94.18  645.1  26.2 079.0  00000111.0  038.0 06.0 83.227631.0
error  

 ضريب تغييرات  -  16.5  88.7  95.3 87.3  32.2  50.0 51.0 06.889.1
c.v  

*  ,ns            غير معني دار و معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب  **و  
Ns  no significant , * and **:  significant  at  5%  and  1%   probability levels, respectively. 

 

 زمان محلول ريتاثتحت  عملكرد دانه :عملكرد دانه
در سطح  محرك رشد يهايباكتر و تروژنين يپاش

 زمان محلولاثر تركيب تيماري  احتمال يك درصد و
در سطح  محرك رشد يهايباكترو  تروژنين يپاش

 سهيمقا ).2جدول ( دار شديدرصد معنپنج  احتمال 
 گرم7/846(عملكرد دانه  نيشتريب ها نشان داد نيانگيم

چكمه پوش و در مرحله  يمحلول پاشبه ) در مترمربع
 7/417و  9/393(آن  نيبذر با ازتوباكتر و كمترتلقيح 
عدم  و يپاشعدم محلولترتيب به به ) در مترمربع گرم
پاشي و محلول محرك رشد يهايبذر با باكتر تلقيح

 يهايبذر با باكتر تلقيحعدم در مرحله پرشدن و 
در يك گروه آماري  كه تعلق داشت محرك رشد

نتايج مشابهي نيز  ).3 جدول( مشترك قرار داشتند
نه بواسطه تلقيح توسط مبني بر افزايش عملكرد دا

 Dart and(محققان ديگر گزارش شده است 

Day,1975 .( سينگ و همكاران)Singh et al., 2004 (
شده با  گندم تلقيحهاي بذر دررا حداكثر توليد 

طوركلي، ازتوباكتر در  به. گزارش كردند ازتوباكتر
گذاري مثبت خود بر  تواند با اثرنيتروژنه مي كنار كود

و ) Dobereiner et al., 1972(صر ماكرو عنا جذب
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افزايش عملكرد موجب ) Kandil et al., 2004( ميكرو
عملكرد  شيازتوباكتر بر افزا ريتاث. دانه در گندم شود
درصد توسط  39 تا حداكثر درصد 7 گندم از حداقل

 گزارش) Kennedy et al., 2004( كندي و همكاران
 .شده است

 

ماده خشك، سرعت و مجدد  انتقال  و محلول پاشي نيتروژن بر هاي محرك رشدباكتري اثر تركيب تيماري نمقايسه ميانگي -3 جدول
                             طول دوره موثر پرشدن دانه تريتيكاله 

Table 3-Mean comparision  effect of  plant growth promoting rhizobacteria × nitrogen foliar application on 
dry matter remobilization, rate and effective grain filling period of Triticale  

  معادله برازش شده
  

estimated 
equation  

  

عملكرد 
  دانه

در واحد 
سطح 

گرم در (
  )متر مربع
grain 
yield  

(g/m2) 
    

دوره موثر
 دانه شدن پر

 )روز(

effective 
 grain 
filling 
period 
(day)  

 

طول 
  دوره
 پر شدن

 )روز(

grain 
filling 
period 
(day)  

 پر سرعت
 دانه شدن

 )گرم/روز(

   grain 
filling 
rate 

 (g/day) 
 
  

حداكثر وزن 
 )گرم( دانه

maximum 
of grain 
weight 

(g) 
 
 
  

مشاركت ذخاير 
ساقه در عملكرد 

 )درصد(دانه 

Contribution 
of  stem 

reserves in 
grain yield  

(%)  

 سهم انتقال مجدد
ماده خشك از اندام 

در  هاي هوايي
عملكرد دانه 

 )درصد(

contribution  
of  dry matter 
remobilization 

from air 
organs  in 
grain yield 

(%)  

انتقال مجدد از كل 
گرم (اندام هوايي 

 )در متر مربع

dry matter 
remobilization 

from air 
organs (g/m2)  

  تركيب تيماري
   

Treatment 
compound  

  
  

Y= -
0.0170+0.00144 

 g9 .393 i19.25 k8.36 g

00144.0 
j0362.0 a36.12 a 63.30 a 1.125  N0 ×B0  

Y= -
0.0142+0.00152 

 

bcd2.650 

ef66.28 g28.38 d

00152.0 
efg0435.0 d27.8 ef 04.15 c 5.97  N0 ×B1  

Y= -
0.151+0.00150 

 ef3.528 f93.27 e74.38 e00150.0 ig0419.0 bc6.9 c 4.22 ab 27.118  N0 ×B2  
Y= -

0.0154+0.00144 

 ed7.567 h30.26 hi

77.37 
g

00144.0 
j0378.0 b10 b 83.25 b 23.116  N0 ×B3  

Y= -
0.0145+0.00154 

 

cd33.633 

de05.29 ef

63.38 
c00154.0 e0447.0 fg43.6 fg 29.14 hi 16.67  N1  ×B0  

Y= -
0.0079+0.00158 

 a87.846 a17.34 a12.40 a00158.0 a0540.0 j75.3 j 12.8  j 6.56  N1   ×B1  
Y= -

0.0082+0.00156 

 bc3.702 ab74.33 ab

87.39 
b

00156.0 
ab0526.0 j4 ij 10  ij 60  N1  ×B2  

Y= -
0.0094+0.00154 

 ed6.614 b87.32 bc

61.39 
c00154.0 c0506.0 i7.4 ghi 08.12 hi 23.65  N1  ×B3  

Y= -
0.0104+0.00148 

 fg474 d97.29 j43.37 f00148.0 ef0443.0 d94.7 d 84.19 de 62.86  N2 ×B0  

Y= -
0.0086+0.00156 

 b1.730 ab48.33 c48.39 b

00156.0 
bc0522.0 ef82.6 j 13.8  ij 61  N2 ×B1  

Y= -
0.0122+0.00152 

 ed8.595 e63.31 bc

60.39 
d

00152.0 
d0480.0 h43.5 fgh 18.13 hg 5.71  N2 ×B2  

Y= -
0.0117+0.00150 

 ef3.528 e20.31 d13.39 e00150.0 d04680.0 g11.6 ef 5.14 fg 58.76  N2 ×B3  

 Y= -
0.0153+0.00150 

 g7.417 hg80.26 ij53.37 e00150.0 i0402.0 c24.9 c 69.22 c 6.96  ،N3  ×B0  
Y= -

0.0105+0.00150 

 cd3.635 i31 fg

33.38 
e00150.0 d0465.0 fg36.6 hi 63.11 fg 20.76  ،N3  ×B1  

Y= -
0.0136+0.00152 

 ed2.592 f05.28 h89.37 d

00152.0 
fgh0426.0 e2.7 ef 20.15 ef 5.82  ،N3  ×B2  

Y= -
0.0139+0.00150 

 ed2.562 fg73.27 h93.37 e00150.0 hi0416.0 d92.7 e 67.16 cd 5.93  ،N3  ×B3  

-  78.9  163.047.000646.00009.0234.0  069.1  62.3 LSD %5  
 هاي با حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني داري با هم ندارندميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different  probability 
 

 ,Garangac and Galeshi( و گالشي قرنجيك

كود اوره در  پاشي اثر زمان محلولدر  بررسي ) 2000
 كودي با پاشي برگ كه محلول اظهار داشتندگندم 

و تعداد دانه  در سنبله افزايش تعداد گلچهدليل اوره به 
گنو اج. شد عملكرد دانه در سنبله منجر به افزايش

)Jagnow,1978 (بذر با  قيهار داشت كه تلفظا



    و همكاران شريفي سيد                                                                                                                                                                 24 

درصدي  40منجر به افزايش وميليريازتوباكتر و آزوسپ
 ,Salwau(سالوايو . گرديدعملكرد دانه در گندم و جو 

 دار عملكرد دانه را در نتيجهنيز افزايش معني) 1994
 وي درنتايج. پاشي نيتروژن گزارش كردمحلول 
تن در  38/4 پاشيتيمار بدون محلول در عملكرد

چكمه  مرحله در اورهبا  پاشيار محلولهكتار و در تيم
چهار  .رسيد در هكتار تن 6 بهپوش يا تورم سنبله 

عدم محلول (سطح  زمان محلول پاشي كود نيتروزنه 
پاشي، محلول پاشي در مرحله چكمه پوش، محلول 
پاشي در مرحله ظهور سنبله ، محلول پاشي در مرحله 

 و  N0 ،N1  ،N2 ،N3به ترتيب به صورت) پر شدن دانه

عدم تلقيح بذر با باكتري به عنوان (چهار سطح تلقيح 
، 5شاهد، تلقيح بذر با ازتوباكتر كروكوكوم استرين 

و سودوموناس OFآزوسپريليوم ليپوفروم استرين 
  وB0  ، B1،   B2به ترتيب به صورت ) 9پوتيدا استرين 

B3  مي باشد  
  

Spraying times in four levels (no spraying, 
spraying in boot stage, ear emergence, grain 

filling period) as N0, N1, N2  ،and N3   respectively 

and and seed inoculation with plant growth 
promoting rhizobacteria in four levels containing 
(without inoculation as control, seed inoculation 
with Azotobacter chroococcum strain 5, 
Azospirillum lipoferum strain OF, Psedomunas 

putida strain 9) as B0   ،  B1 ،   B2  B3  respectively  و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
در ( C) ، در زمان ظهور سنبله(B)، در زمان چكمه پوش(A)پاشيروند تغييرات سرعت پر شدن دانه در حالت عدم محلول -2شكل 

 در سطوح مختلف تلقيح بذر با باكتري هاي محرك (D)زمان پر شدن دانه
Fig 2- Variation  trend of  rate grain filling  in  no spraying (A), foliar application in boot stage (B), ear 

emergence(C)  and grain filling period (D) in various levels od seed inoculation with PGPR 
 

  نتيجه گيري كلي       
ازمحلول  زمان هاي مختلف روند پر شدن دانه در    

كود نيتروژنه و كاربرد باكتري هاي محرك  پاشي
مختلف رشد نشان داد كه الگوي نمو بذر در سطوح 

باكتري هاي محرك رشد تلقيح بذر با و  محلول پاشي
تلقيح با در بدين ترتيب كه ابتدا وزن دانه . مشابه است

انواع مختلف باكتري ها به صورت خطي افزايش يافته 
پس از اين مرحله وزن دانه . و به حداكثر خود رسيد
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از تغييرات چنداني برخوردار نبوده و به صورت يك 
و طول سرعت  بيشترين عملكرد،. خط افقي در آمد

دوره پر شدن از محلول پاشي در مرحله چكمه پوش 
  .برآورد گرديد زتوباكتراتلقيح بذر با  در
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