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  چكيده

 روي چهـار رقـم   Takahashi)(Aleuroclava jasminiسـفيدبالك يـاس،    و پارامترهاي رشد جمعيت شناسيزيستدر اين تحقيق 

 60 ± 5، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  27 ± 1شرايط دمايي  در شرايط آزمايشگاهي و در سياورز، والنسيا، مارس و واشنگتن پرتقال شامل

 روي مـاده سفيدبالك ياس  مراحل نابالغ يميانگين طول دوره رشد .ساعت مورد مطالعه قرار گرفت 10: 14ي تاريك: درصد و دوره روشنايي

 اين سفيدبالك روي رقم واشـنگتن . روز بود20/29 ± 67/0و  43/28 ± 68/0، 38/31 ± 23/0ترتيب برابر با مارس بهو سياورز، والنسيا  ارقام

 و 00/32 ± 29/0، 77/25 ± 43/0ترتيـب  الـذكر بـه  روي سه رقم فـوق  مير پيش از بلوغ كلون مرگميانگي. زنده ماند ومسفقط تا پوره سن 

 76/51 ± 44/0و  05/54 ± 63/0، 45/59 ± 45/0ترتيـب  روي سـه رقـم بـه   ) درصد مـاده (جنسي  و ميانگين نسبت درصد 00/32 ± 52/0

 ميـانگين . بود روز 60/4 ± 22/0و  15/5 ± 20/0، 40/3 ± 11/0ترتيب به اهروي رقم هاي بالغ مادهميانگين طول عمر سفيدبالك. بود درصد

ترتيـب  ، بـه )rm(نرخ ذاتـي افـزايش جمعيـت    . بود 66/33 ± 87/1و  00/40 ± 62/1، 53/25 ± 45/1 ترتيببه روي سه رقمتخم  تعداد كل

 ± 54/0، 46/6 ± 51/0ترتيـب  بـه  (R0)الص توليـدمثل  و نرخ خروز /ماده/تعداد ماده 060/0 ± 002/0 و 065/0 ± 003/0، 055/0 ± 001/0

 ترتيـب بـه  ازاي هـر روز بـه  )λ( نرخ متناهي افـزايش جمعيـت  . شدتعيين روي سه رقم مذكور نسل /ماده/تعداد ماده 41/11 ± 60/0و  71/7

 639/0و  09/31 ± 435/0، 6/33 ± 221/0 ترتيـب به )T( و ميانگين طول دوره يك نسل 07/1 ± 002/0و  06/1 ± 003/0، 05/1 ± 001/0

و  55/10 ± 186/0، 48/12 ± 106/0ترتيـب  روي ارقام مذكور بـه  )DT(زمان دو برابر شدن جمعيت . هاي ذكر شده بودروي رقم 69/31 ±

  .رقم والنسيا بودبراي رشد و توليد مثل سفيدبالك ياس  رقمترين مناسب ،هبا توجه به نتايج حاصلبود روز 02/9 ± 183/0

  پرتقال هايرقمشناسي، نسبت جنسي، نرخ ذاتي افزايش جمعيت، ، زيستAleuroclava jasmini :كليدي اژگانو
Abstract 

Biology and population growth parameters of Jasmine whitefly, Aleuroclava jasmini (Takahashi) were 

studied on four orange cultivars including Siavaraz, Valensia, Mars and Washangton under laboratory conditions 

(27 ± 1 oC, 60 ± 5% RH and 14: 10 h L: D). The mean immature developmental times of females on Siavaraz, 

Valensia and Mars were 31.38 ± 0.23, 28.43 ± 0.68 and 29.20 ± 0.67 days, respectively. A. jasmini survived only 

up to third nymphal instar on Washington cultivar. Immature mortality was 25.77 ± 0.43, 32.00 ± 0.29 and 32.00 

± 0.52% on the above cultivars, respectively. Mean sex ratios (percent of females) were 59.45 ± 0.45, 54.05±0.63 

and 51.76 ± 0.44% on above mentioned cultivars, respectively. The mean females longevity was 3.40 ± 0.11, 5.15 

± 0.20 and 4.60 ± 0.22 days, respectively, on cultivars. Mean total fecundity was 25.53 ± 1.45, 40.00 ± 1.62 and 

33.66 ± 1.87 eggs on cultivars, respectively. Intrinsic rate of increase (rm) was 0.055 ± 0.001, 0.065 ± 0.003 and 

0.060 ± 0.002 number of female/female/ day and Net reproductive rate (R0) was 6.46 ± 0.51, 7.71 ± 0.54 and 

11.41 ± 0.60 offspring/individual on the above mentioned cultivars. Finite rate of increase (λ) was 1.05 ± 0.001, 

1.06 ± 0.003 and 1.07 ± 0.002 per days and Mean generation time (T) was 33.6 ± 0.221, 31.09 ± 0.435 and 31.69 

± 0.639 days on the above mentioned cultivars. Doubling time (DT) was 12.48 ± 0.106, 10.55 ± 0.186 and 9.02 ± 

0.183 days on the above mentioned cultivars. Based upon the biological characteristics and life table parameters, 

Valensia was found to be the most suitable cultivars for development and reproduction of A. jasmini. 
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  مقدمه

 مبادلات تجاري و توليد ثروت، ي كه دريكي از منابع

كنـد،  سزايي ايفا مـي هنقش ب جهان زايي مردماشتغال ويژهبه

مار جهـاني منتشـر شـده در سـال     در آ .توليد مركبات است

 ـ  ، براساس سطح زير2008 ران بـا داشـتن   كشـت، كشـور اي

ر در رده نهـم  كشت مركبات باروسطح زيرهكتار  248581



  ...شناسي و پارامترهاي رشد جمعيت سفيدبالك ياسزيست: و همكاران قدرتي                                                                           ٢

 

اساس ميزان توليد نيز، ايران بـا توليـد   بر. جهان قرار گرفت

تــن مركبــات رتبــه هفــتم جهــاني را بــه خــود   4299247

طبق آخرين آمار ارائـه  . )FAO, 2012(اختصاص داده است 

مركبات در اسـتان خوزسـتان حـدود    كشت ريسطح زشده 

در شـهر دزفـول واقـع     طور عمدهبههكتار است كه  5000

ــه حــدود   ــد ب ــزان تولي ــي 50000شــده و مي ــن م رســد ت

)Anonymous, 2010.( هـاي مختلـف مركبـات    در ميان گونه

ل بيشـترين سـهم را از نظـر    كشت شده در دزفـول، پرتقـا  

. كشت و توليـد بـه خـود اختصـاص داده اسـت     سطح زير

يا، مـارس و واشـنگتن در   چهار رقم پرتقال سياورز، والنس ـ

هـاي سـياورز و   كشت رقمسطح زير. شوددزفول كشت مي

 1600 و 1300ترتيب حـدود  والنسيا در شهرستان دزفول به

هـاي مـارس و   كشـت رقـم  باشد ولي سـطح زير هكتار مي

ليـد  چنين ميزان توهم. واشنگتن محدود گزارش شده است

تـن   20- 25و  18- 20ترتيـب  هاي سياورز و والنسيا بهرقم

مـذاكرات شـفاهي بـا مـديريت     (باشد ازاي هر هكتار ميبه

  ).جهاد كشاورزي دزفول

 Aleuroclavaسـفيدبالك يـاس    ،هـاي اخيـر  در سـال 

jasmini (Takahashi) (Hemiptera: Aleyrodidae)  ــات مركب

دزفول را مورد حمله قرار داده و خسارت سنگيني بر توليد 

شـره ماننـد سـاير    ايـن ح  .اين محصـول وارد آورده اسـت  

گيـاهي از آونـد   ها، با مكيدن مقادير زيادي شيره سفيدبالك

ناپذيري را به ايـن گـروه از گياهـان    آبكش خسارات جبران

هميشه سبز وارد آورده و منجر به كـاهش شـديد عملكـرد    

از سـوي ديگـر   . (Bagheri et al., 2012)شـود  مـي محصول 

كـه  ) ا دودهموسوم به كپك سـياه ي ـ ( 1هاي ساپروفيتقارچ

كننـد  وسيله اين حشره رشد مـي توليد شده بهروي عسلك 

سبب كاهش فتوسنتز گياه و در نتيجـه اخـتلال در فعاليـت    

چنين چسـبيدن ذرات  هم. شوندطبيعي درختان مركبات مي

گرد و غبار بـه عسـلك سـبب كـاهش بازارپسـندي ميـوه       

                                                                        

1. Capnodium sp. 

سفيد بالـك يـاس اولـين     ).Rasekh, 2010( شودميمركبات 

 Takahashiدر تـايوان و توسـط پرفسـور     1932در سال  بار

ــه ــام   روي گونــ ــا نــ ــزارش و بــ ــمن گــ اي از ياســ

Aleurotuberculatus jasmini  شدتوصيف (Gill, 1996) .بر بنا

بالك ياس مشرق زمين ، منشا سفيد Walker (2008)اظهارات

سپس از آسيا به سـاير  . شودميبوده و بومي آسيا محسوب 

  .ار يافته استمناطق جهان انتش

در ايران اولين گزارش در ارتبـاط بـا مشـاهده ايـن     

نـام   آفت، در شهرستان داراب ثبت شد كه آفت مربوطه با

Aleurotuberculatus sp. آوري روي يك درخت كنار جمع

 A. jasminiبـار  چنـين نخسـتين  هـم ). Zarrabi, 1999( شـد 

ــت    ــده اس ــزارش ش ــهر گ ــتان بوش ــات از اس روي مركب

(Zarrabi, 1991).  

زمينـه  دهـد كـه مطالعـات در    بررسي منابع نشـان مـي  

و اكولوژي سفيدبالك يـاس در جهـان انـدك     شناسيزيست

روي تغييرات جمعيتـي   طور عمدهبهها نيز بوده و اين بررسي

 مطالعــات. انــدو دشــمنان طبيعــي ايــن آفــت متمركــز بــوده

 كـه  داد نشان بغداد جنوب در .Khalaf et al) 2010(صحرايي 

ــراكم ــانگين ت ــت مي ــاس ســفيدبالك جمعي ــارنگي روي ي  ن

 عـدد  341بـرگ و   هـر  ازايبه بالغ 6/66صورت به ماندرين

جمعيت ايـن   چنينهم .متر مربع بوده استسانتي هر در تخم

عـدد   176 فـروت گريـپ  متر مربع بـرگ سانتي هر در حشره

ــزارش شــد  ــوره گ ــانگين  Abdul-Razak et al. (2009). پ مي

) رقم حسـاس ( فروت پيگر يرو اسي بالكديسفجمعيت 

. برگ ثبت نمودند 20هر  يازاتخم به عدد 116صورت را به

ــاآن ــت ه ــتانه اوج جمعي ــ زمس ــره را رو ناي ــه  يحش گون

 بـرگ  20 يازاتخـم بـه   24/54طـور متوسـط   بـه  نيريموشيل

ــد گــزارش ــات خــود روي  در Rasekh (2010) .كردن تحقيق

كـاري  عمـده مركبـات   هاي سفيدبالك يـاس در منـاطق  پوره

ــانواده     ــد از خ ــور پارازيتوئي ــه زنب ــه گون ــارس، س ــتان ف اس

Aphelinidae  از آن جمله ايـن پارازيتوئيـدها   . كردرا شناسايي

و  Encarsia alemansoori ،E. hamataهـاي  توان بـه گونـه  مي
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Eretmocerus sp.  چنــين در ادامــه  وي هــم. اشــاره كــرد

، يـك  Coccinellidae ادهگونه كفشدوزك از خانو 6تحقيقاتش 

عنكبـوت  گونـه   9و  Chrysopidaeگونه بـالتوري از خـانواده   

عنوان شكارگرهاي سـفيدبالك يـاس   خانواده را به 7متعلق به 

  .كردآوري و گزارش در استان فارس جمع

گونـه  چيتاكنون هدهد كه بررسي منابع موجود نشان مي

بالك ديسـف  يشناسزيست ارتباط بادر  كامل و جامعي مطالعه

صورت نگرفتـه  در جهان  پرتقالمختلف  هايرقم يرو اسي

 ني ـا تيريمد جهت يزيربرنامهبا توجه به اينكه براي  .است

 حشـره  ني ـا يسـت يز هـاي ويژگـي  ، در گام نخست بايدآفت

 پرتقـال  هـاي مختلـف  رقـم  ريتأث مطالعه ني، در اشناخته شود

- ، مـرگ الغطول دوره رشدي مراحل ناب لياز قب عواملي يرو

 ،حشرات كامـل طول عمر  ،ينسبت جنس از بلوغ، شيپ ريمو

جـدول   يپارامترها ريرشد و سا ينرخ ذات ،گذاريتخم زانيم

  . قرار گرفت يمورد بررس A. jasminiي زندگ

  

  هامواد و روش

  اسي دبالكيسف يكلن هيته

 يتعـداد  شگاه،يدر آزما اسي بالكديسف يكلن هيته براي

و بـه درون   يداري ـدزفـول خر از ) اورزيسرقم (نهال پرتقال 

ــاتور در آزما ــگاهيانكوب ــاورز  ش ــكده كش ــگاه  يدانش دانش

هـاي  اي كـه ابتـدا سـيني   گونـه بـه ( ندشدمنتقل  دچمرانيشه

هاي پرتقال را كه ارتفاعي حـدوداً  انكوباتور را برداشته و نهال

 طيشـرا ). گـذاريم متر داشته را درون انكوباتور ميسانتي 120

 ي آنو رطوبت نسب سلسيوس درجه27 ± 1نكوباتور ادمايي 

ســاعت  10: 14 يكيتــار: روشــنايي هدور و درصــد 60 ± 5

هـا، بـا اسـتفاده از    سـازي نهـال  براي آلودهمرحله  نيدر ا. بود

از  بـالغ نـر و مـاده    هـاي بالـك  ديسـف  ياديتعداد زآسپيراتور 

 كه قبلاً شناسايي شـده ( در دزفول دبالكيآلوده به سف درختان

 يروبا انتقال به محـيط آزمايشـگاه    و شد آوريجمع )بودند

هـاي شـديد   با توجه به آلـودگي . ندشد رهاسازي هانهال نيا

 نيگزياز آفـت جـا   يعار ديجد هاينهال در هر ماه ،حاصله

 ـبالـك   ديسـف  يكلن ـ بيترتنيبد ه وآلوده شد هاينهال  اسي

  .شد هيته

  

  هاي مختلف پرتقالتهيه رقم

هاي مختلـف پرتقـال شـامل    رقم ار سالهچه هاينهال

هاي سياورز، والنسيا، مارس و واشنگتن از خزانه مركـز  رقم

ايـن  . شـد تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي دزفول تهيـه  

هـاي  ها بعد از جدا شـدن از خـاك خزانـه در گلـدان    نهال

 .شته شـدند گذا متريسانت 52و ارتفاع  15 با قطر يكيپلاست

 دامـي  كـود  ⅓+  ماسه ⅓+ خاك  ⅓ل ها شامگلدان خاك

پزشـكي   هاي مذكور به گـروه گيـاه  سپس نهال. بود دهيپوس

ه شـهيد چمـران منتقــل و در   دانشـكده كشـاورزي دانشــگا  

  .مختلف مورد استفاده قرار گرفتند هايآزمايش

  

  طول دوره رشدي مراحل نابالغ يبررس

 اسي ـ دبالكيسـف  مراحل نابـالغ  دوره رشد نييتع يبرا

سـياورز، والنسـيا، مـارس و    (پرتقـال  مختلف  هايرقم يرو

- بـه  نـر و مـاده   بـالغ  دبالكيعدد سف 20- 30ابتدا  ،)واشنگتن

 5مـدت  و بـه  آوريجمع دبالكيسف ياز كلن راتوريآسپ لهوسي

 ـ   خچاليدر  قهيدق سـپس   .شـوند  حـس يقرار داده شـد تـا ب

 ايرهي ـگ هـاي شده بـه داخـل قفـس    حسيب هايدبالكيسف

 .انتقال داده شـدند  متريسانت 1و ارتفاع  5/1طر ق بهپلاستيكي 

 هـا نهـال  بـه بـرگ   ينحـو حشرات بـه  يحاو هايقفس اين

 ـبا سطح ز هادبالكسفي كه شد متصل در تمـاس   بـرگ  نيري

از  هـا دبالكيو سـف  ايرهي ـساعت، قفـس گ  24بعد از . بودند

سـفيدبالك   تخـم  يحاو هايو نهال برداشته شد هانهال يرو

 انكوبـاتور داخلـي   شرايط. اتور قرار داده شدنددر انكوب ياس

 ± 5 يرطوبـت نسـب   ،سلسيوس هدرج 27 ± 1 از نظر دمايي

سـاعت   10: 14 يكيبه تـار  روشنايي دوره طول و درصد 60

هركـدام از   هـاي برگ از نهـال روي پنج مذكور  شيآزما. بود

روز ر ه ـ تخـم  يحاو هايبرگ .گرفتانجام  هاي پرتقالرقم

 ثبـت  هـا تخـم  خيشده و زمان تفـر  يبررس وكولرنيب لهوسي به
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ادامـه   در .تعيين شـد تخم  طول دوره رشد بترتينبدي شد و

 هـاي پـوره  شدن مستقر و هاتخم خيقبل، پس از تفر شيآزما

سـن   هـاي از محل استقرار پوره ايبرگ، نقشه يسن اول رو

طـول  بـا ايـن كـار امكـان بررسـي       .شد هيبرگ ته ياول رو

هـا  پـوره از  كي ـ هـر  يرگيو شـف  يف پـورگ لمخت هايدوره

انـدازه   نظـر گـرفتن  بـا در  پورگي مختلف مراحل. فراهم شد

 براسـاس  يرگيشـف  مرحلـه  پوسته مرحله قبلي و آغاز و هاآن

فاصـله   ترتيـب بـدين  .شـد  نييقرمز تع هايظهور چشم زمان

عنـوان  بـه  حشرات كاملقرمز و خروج  هايظهور چشم نيب

   .شدو ثبت  نييتع يرگيطول دوره شف

  

  يو نسبت جنس مراحل نابالغ ريمومرگ

مير در طول مراحل مختلف ورگبراي محاسبه درصد م

تعـداد   نچنـي نشده و هم خيتفر هايتخم زانيم، رشدي نابالغ

- به. طي مراحل آزمايش ثبت شدند مرده هايرهشفي و هاپوره

خارج شـده   دبالكيحشرات بالغ سف ش،يآزما علاوه در حين

. شد نتعيي هاآن يو نسبت جنس آوريجمع يرگيته شفاز پوس

و شناسايي نرها  ريزاساس وجود اندام تخمها برشناسايي ماده

ام انتهاي بدن انج ـ) Clasper(مانند بر اساس وجود اندام انبرك

در : صورت زير عمل شـد براي محاسبه نسبت جنسي به. شد

يـاس  بالـك  آزمايش بررسي دوره رشد مراحل نابـالغ سـفيد  

آوري و حشرات بالغ خارج شـده از پوسـته شـفيرگي جمـع    

سپس . دها با توجه به مرفولوژي آنها تعيين شنسبت جنسي آن

اساس تعيين تعداد ماده نسـبت  بر) درصد ماده(نسبت جنسي 

نسـبت جنسـي ارائـه    . به تعداد كل حشرات بالغ محاسبه شد

تكـرار   5آوري شـده از  آمار جمع ساسابر 2 شده در جدول

  .باشدمي) برگ پنج(

  

 زانيتخم روزانه، م زانيم ،حشرات كاملعمر  طول

  تخم كل

 يـك حشـره   ،حشرات كاملطول عمر  نييتع يبرا

حاصل از آزمايش قبـل، كـه طـول    ماده حشره  كينر و 

 داشتند توسط يك آسـپيراتور  ساعت 24كمتر از عمري 

اي مشابه آزمـايش  رهيقفس گ كيبه داخل آوري و جمع

 يرو ايرهي ـگ هـاي قفـس  ني ـا سـپس . ل شدندمنتق قبل

گذاشته شده  پرتقالمختلف  هايرقم هاينهال هايبرگ

سـاعت   24هـر  . قـرار گرفتنـد   دي ـدو هر روز مـورد باز 

در . منتقـل شـدند   دي ـبـرگ جد  كي ـ يحشرات بـه رو 

بـه داخـل قفـس     دي ـنر جد كيمرگ حشره نر  صورت

اضـافه شـده و در صـورت مـرگ حشـره مـاده        ايگيره

ترتيب طـول عمـر   بدين. شديم يتلق افتهيانيپا شيآزما

چنين در پايـان  هم. هاي نر و ماده محاسبه شدسفيدبالك

گذاشته شـده توسـط هـر مـاده      هايتخمهر روز تعداد 

تخم  زانيم لك نيز شيآزما انيو پس از پا شدهشمارش 

تعداد حشرات مـاده در آزمـايش   . شدگذاشته شده ثبت 

عـدد،   114روي رقم سـياورز   پارامترهاي رشد جمعيت

  .عدد بود 35عدد و مارس  38والنسيا 

  

  يآمار هيتجز

 يرو مختلـف پرتقـال   هـاي رقـم اثـر   تعيـين  يبرا

از  شيپ ـ رشديطول دوره مراحل مختلف مانند  عواملي

طول نسبت جنسي، مير پيش از بلوغ، وميزان مرگبلوغ، 

از  A. jasmini دبالكيسـف ي بـارور و حشرات كامل عمر 

 سـه يمقا يو برا) GLM، مدل ANOVA( انسيوار هيزتج

)  SAS Version 9.1افـزار نـرم ( LSD از آزمون هانيانگيم

 ,SAS Institute)شــد اســتفاده 05/0 احتمــالدر ســطح 

منظـور يكنـواختي در   بـه شايان ذكـر اسـت كـه     .(2003

ميـر  وتدا اعداد خام مربوط به درصد مـرگ ها، ابميانگين

. شـدند  Arcsinنسي تبـديل بـه   پيش از بلوغ و نسبت ج

هـاي ارائـه شـده در    ميـانگين لازم به توضيح اسـت كـه   

محاسبه اين پارامترها . جداول اعداد قبل از تبديل هستند

 -دو جنسـي ويـژه سـن    بر مبناي تئوري جدول زندگي

 Chi and Liu, 1985; Chi)مرحله مورد تجزيه قرار گرفت

ــراي. (1988 ــرآورد  ب ــايب ــد  پارامتره ــدول زن گي و ج
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-Age افـزار تيمار از نرم هاي زيستي مرتبط با هرشاخصه

stage, two-sex life table analysis-MSChart استفاده شد .

دار بودن اختلاف بين پارامترهـاي جـدول زنـدگي     معني

هـاي مختلـف مركبـات بـا     سفيدبالك يـاس روي گونـه  

ــتفاد ــد اس ــابي گردي ــتراپ ارزي ــراي. ه از روش بوتس  ب

از روابط  يبارور يستيمهم جدول ز يهاترمحاسبه پارام

، )Ro = ∑lxmx( مثـل  دي ـنرخ خـالص تول  نييتع يبرا ريز

 ـ   نـرخ ، )∑ e(-rmx)lxmx) = 1تي ـجمع شيافـزا  ينـرخ ذات

 كي ـمتوسـط طـول   و ، λ = erm تي ـجمع شيافزا متناهي

  .(Carey, 1993) استفاده شد )(T = ln(Ro)/rm نسل

  

  جيانت

  طول دوره رشدي مراحل نابالغ

طـول دوره رشـدي مراحـل     يحاصل از بررس ـ جيتان

در  پرتقـال مختلـف   هايرقم يرو سفيدبالك ياس نر نابالغ

 تخـم  رشـد طول دوره  نيب. نشان داده شده است 1جدول 

)0001/0 < P3و  244 ؛ = df96/18 ؛ =F ( ــول دوره ، طـ

، طــول )F = 05/18؛ df = 2و  144 ؛P >0 /0001( يپــورگ

ــفيرگي  ) F = 50/26 ؛df = 2و  144 ؛P > 0001/0(دوره ش

 ؛P = 0003/0( طول دوره رشدي مراحـل نابـالغ  و مجموع 

 هـاي متفـاوت پرتقـال   رقم يرو) F = 61/8 ؛ df= 2و  144

طـول دوره   .ديـده شـد   داريياختلاف معن ـ شيمورد آزما

 والنسـيا  رقـم  يرو بالك ياس نرسفيد رشدي مراحل نابالغ

هـاي  رقـم  و بـود  تـر هكوتـا پرتقال هاي رقم رينسبت به سا

 .قـرار داشـتند   يبعد هايدر رتبه بيترتبه مارس و سياورز

تنها تا پـوره سـن    رقم واشنگتن يرو اسي دبالكيرشد سف

  .رفتند نبي از هاپوره هيادامه داشت و بعد از آن كل سه

طـول دوره رشـدي مراحـل     يحاصـل از بررس ـ  جينتا

در  پرتقـال  مختلـف  هايرقم يرو سفيدبالك ياس ماده نابالغ

 تخـم  رشـد طـول دوره  بـين   .نشان داده شده است 2جدول 

)0001/0 < P3و  286 ؛ = df84/13 ؛ = F( ــول دوره ، طــــ

ــورگ ، طــول ) F= 16/18؛  df= 2و  186 ؛P > 0001/0( يپ

و )  F= 47/10 ؛df = 2و  186 ؛ P> 0001/0(دوره شـفيرگي  

 186 ؛ P> 0001/0( طول دوره رشدي مراحل نابـالغ مجموع 

مـورد   هاي متفاوت پرتقـال رقم يرو) F = 41/13 ؛df = 2و 

طـول دوره رشـدي    .ديـده شـد   داريياختلاف معن شيآزما

نسبت بـه   والنسيا رقم يرو بالك ياس مادهسفيد مراحل نابالغ

هـاي مـارس و   رقـم  و بـود  تـر كوتـاه پرتقـال   هايرقم ريسا

   .قرار داشتند يبعد هايدر رتبه بيترتبه سياورز

هـاي  ت جنسي سفيدبالك يـاس روي رقـم  نسب

. نشان داده شـده اسـت   2مختلف پرتقال در جدول 

 A. jasminiبـين نسـبت جنسـي    داري معنياختلاف 

؛ P = 08/0( ديده نشدهاي متفاوت پرتقال روي رقم

  ). F = 82/2؛ df = 2و  459

  

  مراحل نابالغ ريوممرگ زانيم

ل مراح ريوممرگ ي ميزانحاصل از بررس جينتا

شـده   نشـان داده  3نابالغ سفيدبالك ياس در جدول 

ومير كـل  داري بين درصد مرگاختلاف معني .است

هاي متفاوت پيش از بلوغ سفيدبالك ياس روي رقم

؛ df=  3و  559؛ P > 0001/0(پرتقال مشاهده شـد  

04/80 =F .( بالـك   ديسـف  وميرمرگ زانيم نيشتريب

ومير ن مرگترين ميزاي رقم واشنگتن و كمرو اسي

  .روي رقم سياورز بود

  

 تعـداد تخم روزانـه،   تعداد ،حشرات كاملطول عمر 

  كل  تخم

حشرات كامـل  طول عمر  يحاصل از بررس جينتا

 .نشـان داده شـده اسـت    4جـدول   در بالك ياسسفيد

 .A افـراد بـالغ مـاده    طول عمر نيبداري يمعن اختلاف

jasmini )0001/0 < P2و  186 ؛  =df 67/12؛ = F(  و

ــر  روي  )F=  05/11؛ df = 2و  144 ؛P > 0001/0(نـ

بيشـترين طـول   . هاي متفاوت پرتقال وجود داشترقم

  .عمر سفيدبالك ماده روي رقم والنسيا ديده شد
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 هاي مختلـف پرتقـال در شـرايط   بالك ياس نر روي رقمسفيد) روز( طول دوره رشدي مراحل نابالغ )± SE(ميانگين  - 1جدول 

  .ساعت 10: 14 يكيبه تار روشنايي دوره طول و درصد 60 ± 5 يرطوبت نسب سلسيوس، هدرج 27 ± 1 دمايي
Table 1. Immature stages development times (days) (Mean ± SE) of male jasmine whitefly on different orange cultivars 

at 27 ± 1 °C, 60 ± 5% RH and 14: 10 h L: D. 

 

Stages 
Orange varieties 

Siavaraz Valensia Mars Washangton 

Egg 8.62  ± 0.14 b 7.21  ± 0.17 c 7.63  ± 0.23 bc 9.13  ± 0.17 a 

Range (Number) 6.5-16 (107) 5-9 (47) 5.5-10 (48) 6-14 (100) 

First instar nymph 8.35  ± 0.15 a 6.87  ± 0.25 b 6.09  ± 0.19 c 6.49  ± 0.01 bc 

Range (Number) 3.5-11 (96) 4.5-10 (43) 4-10 (43) 4.5-8 (71) 

Second instar nymph 4.07  ± 0.15 c 4.66  ± 0.22 c 5.06  ± 0.15 b 7.44  ± 0.18 a 

Range (Number) 2.5-9.5 (88) 3-8 (39) 3.5-7 (42) 4.5-9 (43) 

Third instar nymph 8.06  ± 0.18 ab 7.21  ± 0.33 bc 6.84  ± 0.02c 8.81  ± 0.04 a 

Range (Number) 3-14 (81) 5.5-12 (36) 5-9 (38) 7-12 (14) 

Pupa 2.37  ± 0.11 c 3.15  ± 0.19 b 3.78  ± 0.23 a ----- 

Range (Number) 1.4-5 (81) 2-6 (34) 1.5-6.5 (36) ----- 

Total 31.03  ± 0.24 a 29.12  ± 0.59 b 29.42  ± 0.41 b ----- 

Range (Number) 26-37.5 (79) 19-36 (33) 24-34.5 (33) ----- 

Means within rows followed by the same letter are not significantly different at 5% (P = 0.05; LSD test). 

 

هاي مختلف پرتقال بالك ياس ماده روي رقمو نسبت جنسي سفيد) روز( طول دوره رشدي مراحل نابالغ )±SE (ميانگين  - 2جدول 

  .10: 14 يكيبه تار روشنايي دوره طول و درصد 60 ± 5 يرطوبت نسب سلسيوس، هدرج 27 ± 1 دمايي در شرايط
Table 2. Period of immature stages (days) and sex ratio (Mean ± SE) of female jasmine whitefly on different cultivars of 

orange at 27 ± 1 °C, 60 ± 5% RH and 14: 10 h L: D. 

 

Stages and characteristics 
Orange varieties 

Siavaraz Valensia Mars Washangton 

Egg 8.64  ± 0.16 b 7.39  ± 0.16c 7.77  ± 0.24 bc 9.13  ± 0.17 a 

Range (Number) 6.5-17 (153) 5-9.5 (53) 5.5-11 (52) 6-14 (100) 

First instar nymph 8.35  ± 0.13 a 6.78  ± 0.028 b 5.94  ± 0.17 c 6.49  ± 0.01 bc 

Range (Number) 6.5-14 (138) 4.5-12 (48) 4-8 (47) 4.5-8 (71) 

Second instar nymph 4.07  ± 0.12 c 4.71  ± 0.22 b 5.12  ± 0.15 b 7.44  ± 0.18 a 

Range (Number) 2.5-11 (127) 3-7 (43) 3.5-6 (46) 4.5-9 (43) 

Third instar nymph 7.94  ± 0.13 b 6.87  ± 0.30 c 6.85  ± 0.21 c 8.81  ± 0.04 a 

Range (Number) 4-14.5 (117) 4.5-12 (39) 5-10.5 (41) 7-12 (14) 

Pupa 2.68  ± 0.15 b 3.15  ± 0.08 a 3.52  ± 0.23 a ----- 

Range (Number) 2.5-5 (116) 1-5 (37) 1.5-6 (38) ----- 

Total 31.38  ± 0.23 a 28.43  ± 0.68 b 29.20  ± 0.67 b ----- 

Range (Number) 26-39.5 (114) 10-38 (35) 11.5-33 (35) ----- 

Sex ratio (Male:Female) 1: 1.44 1: 1.15 1: 1.06 ----- 

Female percent 59.45  ± 0.45 a 54.05  ± 0.63 a 51.76  ± 0.44 a ----- 

Means within rows followed by the same letter are not significantly different at 5% (P = 0.05; LSD test). 
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تخـم روزانـه و    ميانگين يحاصل از بررس جينتا

 نشـان داده شـده   4در جـدول   A. jasmini تخـم كـل  

 2و  186 ؛ P> 02/0(تخم روزانه  نيانگيم نيب .است

= df86/3 ؛ = F ( كـل م تخ ميانگينو)0001/0 < P؛ 

 متفـاوت  هـاي رقم يرو) F = 62/21؛ df = 2و  186

 نيشـتر يب. وجـود داشـت  داري ياختلاف معن ـپرتقال 

   .شد مشاهدهرقم والنسيا  يكل رو خمت زانيم

  

  پارامترهاي جدول زندگي

دول زنـدگي سـفيدبالك يـاس روي    پارامترهاي ج

 هاي بقايو منحني 5در جدول  پرتقالهاي مختلف رقم

نشـان داده   1ويژه سني و باروري ويژه سـني در شـكل   

روي ) 065/0(بيشترين ميزان نرخ ذاتي رشد . شده است

يـك   روي ايـن رقـم طـول دوره   . رقم والنسيا ديده شد

ي دو روز و زمان لازم بـرا  09/31نسل سفيدبالك ياس 

  .روز بود 55/10شدن جمعيت  برابر

 دمايي در شرايط پرتقالهاي مختلف پيش از بلوغ سفيد بالك ياس روي رقم وميرمرگدرصد  )± SE(ميانگين  -3جدول 

  .10: 14 يكيبه تار روشنايي دوره طول و درصد 60 ± 5 يرطوبت نسب سلسيوس، هدرج 27 ± 1
Table 3. Percent mortality (Mean ± SE) of different stages of jasmine whitefly on different orange cultivars at 27 ± 1 °C, 

60 ± 5% RH and 14: 10 h L: D. 
 

Stages 
Orange varieties 

Siavaraz Valensia Mars Washangton 

Egg 10.00  ± 0.45 b 9.00  ± 0.71 b 10.00  ± 0.72 b 29.00  ± 0.65 a 
Range (Number) 0-25 (234) 0-20 (91) 0-25 (90) 10-40 (71) 
First instar nymph 8.11  ± 0.58 b 9.89  ± 0.37 b 2.22  ± 0.52 b 39.43  ± 0.57 a 
Range (Number) 0-20 (215) 0-20 (82) 0-10 (88) 7-75 (43) 
Second instar nymph 7.90  ± 0.29 b 8.53  ± 0.44 b 10.22  ± 0.52 b 67.44  ± 0.57 a 
Range (Number) 0-15 (198) 0-15 (75) 5-15 (79) 63-100 (14) 
Third instar nymph 0.50  ± 0.26 c 5.33  ± 0.45 bc 6.32  ± 0.42 b 100.00  ± 0.40 a 
Range (Number) 0-5 (197) 0-10 (71) 0-10 (74) 0-100 (0) 
Pupa 2.03  ± 0.43 ab 4.22  ± 0.47 ab 8.10  ± 0.57 a ----- 
Range (Number) 0-10 (193) 0-10 (68) 0-23 (68) ----- 
Total 25.77  ± 0.43 b 32.00  ± 0.29 b 32.00  ± 0.52 b 100.00  ± 0 a 

Range (Number) 10-50 (260) 10-55 (100) 10-50 (100) 100 (100) 
Means within rows followed by the same letter are not significantly different at 5% (P = 0.05; LSD test). 

  

تخم كل سفيدبالك ياس  )± SE(تخم روزانه و ميانگين  )± SE(طول عمر افراد بالغ، ميانگين  )± SE(ميانگين  -4جدول 

 طـول  و درصد 60 ± 5 يرطوبت نسب سلسيوس، هدرج 27 ± 1 دمايي مختلف پرتقال در شرايط هايرقم روي

  .ساعت 10: 14 يكيبه تار روشنايي دوره
Table 4. Longevity, daily fecundity and total fecundity (Mean ± SE) of jasmine whitefly on different orange cultivars at 

27 ± 1 °C, 60 ± 5% RH and 14: 10 h L: D. 
 

Characteristics 
Orange varieties 

Siavaraz Valensia Mars 

Female longevity (days) 3.40  ± 0.11 c 5.15  ± 0.20 a 4.60  ± 0.22 b 
Range (Number) 1-7 (114) 3-8 (38) 2-8 (35) 
Male longevity (days) 2.92  ± 0.12 a 2.75  ± 0.17 b 1.93  ± 0.14 b 
Range (Number) 1-5 (79) 1-5 (33) 1-4 (33) 
Daily fecundity 

(eggs/female/day) 7.35  ± 0.23 b 8.03  ± 0.28 b 7.14  ± 0.18 b 

Range (Number) 5-11 (114) 5-13 (38) 4-9 (35) 
Total fecundity (eggs/female) 25.53  ± 1.45.c 40.00  ± 1.62 a 33.66  ± 1.87 b 
Range (Number) 8-40 (114) 26-63 (38) 15-54 (35) 

Means within rows followed by the same letter are not significantly different at 5% (P = 0.05; LSD test). 
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 ± 1 دمايي مختلف پرتقال در شرايط هايرقم هاي رشد جمعيت سفيدبالك ياس رويپارامتر )± SE(ميانگين  -5جدول 

  .ساعت 10: 14 يكيبه تار روشنايي دوره طول و درصد 60 ± 5 يرطوبت نسب سلسيوس، هدرج 27
Table 5. Population growth pararmeters (Means ± SE) of jasmine whitefly reared on different orange cultivars at 27 ± 1 

°C, 60 ± 5% RH and 14: 10 h L: D. 
 

Population parameters 
Orange varieties 

Siavaraz Valensia Mars 

Intrinsic rate of increase (rm)( per days) 0.055  ± 0.001 b 0.065  ± 0.003 a 0.060  ± 0.002 b 
Net reproductive rate (R0)(offspring/individual) 6.46  ± 0.510 b 7.71  ± 0.547 b 11.41  ± 0.600 a 

Finite rate of increase (λ)( per days) 1.05  ± 0.001 b 1.06  ± 0.003 b 1.07  ± 0.002 a 
Mean generation time (T)(days) 33.6  ± 0.221 a 31.09  ± 0.435 b 31.69  ± 0.639 b 
Doubling time (DT)(days) 12.48  ± 0.106 a 10.55  ± 0.186 b 9.02  ± 0.183 b 

Means within rows followed by the same letter are not significantly different at 5% (P = 0.05; LSD test). 

 

  

  

  .هاي مختلف پرتقالسفيدبالك ياس روي رقم) mx(و باروري ويژه سني ) lx( بقاي ويژه سني -1شكل 
Fig. 1. Age-specifice survivorship (lx) and fecundity (mx) of Jasmine whitefly on different orange cultivars. 



 ٩                                                                                                                 ١٣۹۴، )۲: (۳۵شناسي ايران،  نامه انجمن حشره

 

  بحث

هاي مطالعه ميانگين طول دوره رشد پوره در اين

هاي مختلف پرتقال فيرگي روي رقمو ش سنين مختلف

هاي ديگري محقق. كمتر از طول دوره رشد تخم بود

ها طول اند كه در ساير سفيدبالكهم گزارش كرده

ها كمتر از طول دوره ها و شفيرههاي رشد پورهدوره

 ;Powell and Bellows, 1992).رشد تخم بوده است

Roermond and van Lenteren, 1992; Shishehbor and 

Brennan, 1995) .كه كدام مرحله رشدي پيش دانستن اين

براي گيري ترين است در تصميماز بلوغ طولاني

كه از كدام طور مثال اينبه. مديريت آفات اهميت دارد

براي مثال، (عامل كنترل بيولوژيكي استفاده شود 

كه يا اين). كار رودوئيد تخم يا پارازيتوئيد پوره بهپارازيت

كش براي مثال، از تخم(تر است كش مناسبام آفتكد

  ).Leddy et al., 1995(.) كش استفاده شوديا پوره

-دبالك ياس روي رقمميانگين نسبت جنسي سفي

مطالعات انجام . بود 1: 1صورت تقريباً هاي پرتقال به

طور ها هم بهسبت جنسي ساير سفيدبالكشده روي ن

 Byrne and)ست همين صورت گزارش شده اعمده به

Bellows, 1990).  براي مثال، نسبت جنسي سفيدبالك

، )Bemisia tabaci Gennadius )Mound, 1983پنبه 

 Trialeurodes vaporariorumگلخانه سفيدبالك

(Westwood) (van Lenteren and Noldus, 1995)  و

 Trialeurodes ricini Misraسفيدبالك كرچك 

)Shishehbor and Brennan, 1995 (تقريبي صورتبه 

  .پنجاه درصد ماده گزارش شده است

 مربـوط بـه   نابـالغ مراحل  ريمومرگ زانيم نيشتريب

-مـرگ  زاني ـم نيو كمتر يمرحله تخم و سن اول پورگ

 .بـود  يرگيو مرحله شف يپورگ مربوط به سن سوم ريوم

 B. tabaci )Fekratها براي مثال در مورد ساير سفيدبالك

and Shishehbor, 2007( ،T. vaporariorum )Merendonk 

and van Lenteren, 1978 (وT. ricini  )Shishehbor and 

Brennan, 1995 ( در مرحله  ريوممرگهم بيشترين ميزان

  .رشدي تخم و پوره سن اول گزارش شده است

هـاي  ميانگين توليد مثل سفيدبالك ياس روي رقـم 

ن توليد مثل با ميانگي) عدد تخم 25-38(مختلف پرتقال 

عـدد   Aleurocanthus spinifernus Quaint )22-17 گونـه 

 ,Kodama(باشد كه يك گونه اليگوفاژ در ژاپن مي) تخم

 Aleurocanthus woglumi Ashbyچنـين بـا   و هـم ) 1931

ــم  39-8( ــدد تخ  (Dowell and Steinberg, 1990)) ع

هاي سـفيدبالك  گونهبا اين حال در ساير . شابهت داردم

ميانگين  .vaporariorum Tو  B. tabaciخوار مانند نچندي

بـراي مثـال،   . توليد مثل بسيار بيشتر گزارش شده اسـت 

مجـان،  روي سـه گيـاه باد   B. tabaciميانگين توليد مثـل  

 عـدد  68و  60، 52ترتيب زميني بهفرنگي و سيبگوجه

. (Fekrat and Shishehbor, 2007)تخم گزارش شده است 

روي  T. vaporariorumين توليـد مثـل   چنـين ميـانگ  هـم 

عدد تخـم گـزارش شـده     5-319اي بين گياهان گلخانه

  .(Burnett, 1949)است 

كه سـفيدبالك يـاس در چنـد سـال     با توجه به اين

اخير وارد استان خوزستان شده و روي درختان مركبات 

صـورت كامـل بـا    رار يافته است، احتمالاً هنـوز بـه  استق

بـه عبـارت ديگـر    . بق نيافته استاشرايط اكولوژيكي تط

صورت سازگاري اين آفت با شرايط اقليمي مركبـات  در

اســتان خوزســتان، ممكــن اســت ميــزان توليــد مثــل و  

 Bellows and Arakwa (1988). خسارت آن افزايش يابـد 

 B. tabaciافـزايش جمعيـت تصـاعدي سـفيدبالك پنبـه      

ــه ــه را ب ــا روي پنب ــن آفــت ب ــل تطــابق جمعيــت اي  دلي

هش فعاليـت  دليل كـا چنين بهسيستم كشت پنبه و هماكو

هـا ذكـر   كشخاطر كاربرد آفتطبيعي دشمنان طبيعي به

  . اندنموده

تـرين دوره  نتايج مطالعه جاري نشان داد كه كوتـاه 

چنين بيشترين ميزان توليد تخـم  رشد پيش از بلوغ و هم

بنـابراين در هـر   . روي رقم والنسيا ديده شـد  rmو ميزان 



  ...شناسي و پارامترهاي رشد جمعيت سفيدبالك ياسزيست: و همكاران قدرتي                                                                           ١٠

 

ريزي بـراي مـديريت سـفيدبالك يـاس روي     برنامهنوع 

نظر قـرار  مختلف پرتقال بايد اين موضـوع مـد   هايرقم

  .گيرد
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