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 چكيذُ       

سیخت هشؽ ٍ آًضین پشٍتئبص بش ػولكشد، غفبت کيفي تخن ٍسطَح کٌجبلِ آفتببگشداى بشسسي اثش  بِ هٌظَس ایي آصهبیص

هشؽ تخن گزاس سَیِ  قطؼِ 120هجوَػب  .اًجبم ضذ ّفتگي 86تب  78سٍدُ ببسیک دس هشؽ ّبی تخن گزاس اص سي  بسيضٌ

دس قبلب طشح  3×2فبکتَسیل  آصهبیصبػَست  هشؽ دس ّش تكشاسقطؼِ  4تكشاس ٍ  5 ٍ ّش تيوبس ضبهل تيوبس 6 یت دسبًَض ٍا

سطح  2ٍ دسغذ کٌجبلِ آفتببگشداى(  56/13ٍ  78/6سطح )غفش،  3. تيوبسّبی آصهبیطي ضبهل استفبدُ ضذکبهلا تػبدفي 

گزاسی دس سطح دٍم کٌجبلِ آفتببگشداى . ًتبیج ًطبى داد هيضاى تخنببضذگشم دس تي( هي 200آًضین پشٍتئبص )غفش ٍ 

شدیذ داس خَساک هػشفي گآًضین، هَجب افضایص هؼٌي (.>05/0Pدسغذ(، ًسبت بِ تيوبس ضبّذ افضایص یبفت ) 78/6)

(05/0P< خَساک هػشفي دس تيوبس .)دسغذ  56/13دسغذ کٌجبلِ آفتببگشداى بب آًضین، ًسبت بِ سطَح غفش ٍ  56/13

(. آًضین پشٍتئبص، غفبت >05/0Pدسغذ کٌجبلِ آفتببگشداى بب آًضین افضایص یبفت ) 78/6کٌجبلِ آفتببگشداى بذٍى آًضین ٍ 

(. ضخبهت پشصّبی >05/0Pّبٍ ٍ ٍصى پَستِ سا بْبَد داد ) هشؽ اص جولِ ضبخع ضكل، ضبخع صسدُ، ٍاحذتخن

(. استفبع پشص دٍاصدِّ تحت تبثيش >05/0Pدسغذ کٌجبلِ آفتببگشداى بذٍى آًضین، کبّص یبفت ) 56/13دٍاصدِّ دس تيوبس 

وشاُ بب دسغذ ّ 56/13تَاى کٌجبلِ آفتببگشداى سا تب سطح (. ًتبیج کلي ًطبى داد کِ هي>05/0Pآًضین کبّص یبفت )
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 هقذهِ       

ػلی ضغن ایٌىِ وٌدبلِ ؾَیب ػوسُ تطیي هٌجغ پطٍتئیٌی اؾت وِ

اؾیسّبی آهیٌِ زض خیطُ عیَض هی ثبقس ٍلی هٌبؾتزاضای تَاظى 

ثِ زلیل وكت آثی، ٍاضزاتی ثَزى وٌدبلِ فَق، زض ؾبلْبی اذیط

ثَزى، هتغیط ثَزى لیوت آى ٍ پبییي ثَزى ؾغح هتیًَیي  گطاى

 یتَاى ثِ زًجبل خبیگعیٌ)اٍلیي اؾیس آهیٌِ هحسٍز وٌٌسُ( هی

وكت  ،ایي ضاؾتب زض .ثَز هٌبؾت ثطای آى زض نٌؼت پطٍضـ عیَض

ٍ  ؾبظگبضی زاضز هرتلفآفتبثگطزاى ثب قطایظ آة ٍ َّایی 

زض هی تَاًس  فیجطیوٌدبلِ آى ثؼٌَاى یه هٌجغ پطٍتئیٌی هْن ٍ 

ٍ )Kalmendalخیطُ زام ٍ عیَض هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز

(. ّط چٌس وِ هوىي اؾت فیجط هَخَز زاضای 2011ّوىبضاى، 

ّبی تَاًس تَؾظ آًعینذَال ػولىطزی ثبقس ٍلی اغلت ًوی

ٍ Montagneآًسٍغًَؼ زؾتگبُ گَاضـ عیَض ّضن قَز )

ٍ هوىي اؾت زض عی ضلیك وطزى اًطغی خیطُ،  (2003ّوىبضاى، 

ٍ ثب ایي ٍخَز Tsuzukiهٌدط ثِ وبّف ذَضان ههطفی گطزز.

ٍ  ( ٍ 2006Rezaeiٍ ّوىبضاى ) (، 2003Casartelliّوىبضاى )

Hafezian (2007 ثیبى ًوَزًس وِ هی تَاى ؾغح ثبلایی اظ )

گصاض ثسٍى ّیچگًَِ ّبی ترنوٌدبلِ آفتبثگطزاى ضا زض خیطُ هطؽ

وٌدبلِ هطؽ ثىبض ثطز. اثط هٌفی ثط نفبت ػولىطزی ٍ ویفی ترن

 45تب  29)هحسٍزُ  اظ پطٍتئیي اؾت یآفتبثگطزاى هٌجغ هٌبؾج

تِ گیطی ٍ فطآیٌس هَخَز زض آى ثِ پَؾ پطٍتئیيزضنس( وِ هیعاى 

آى ًؿجت ثِ  هَخَز زض هیعاى لیعیياؾترطاج ضٍغي ثؿتگی زاضز. 

زضنس( ٍ  57/2زض همبثل  06/1) اؾت تط وٌدبلِ ؾَیب پبییي

)تطئًَیي ًیع زٍهیي اؾیسآهیٌِ هحسٍز وٌٌسُ آى هی ثبقس 

Casartelli ٍ  ،بثطایي هوىي اؾت اؾتفبزُ اظ ٌث .(2006ّوىبضاى
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This experiment was conducted to consider of sunflower meal (SFM) levels and protease 

enzyme on performance, egg quality traits and intestinal morphology of laying hens from 78 to 

86 weeks of age. In total, one hundred and twenty white Bovans laying hens were used in 6 

treatments, 5 replicates and 4 hens in each in a factorial arrangement 3×2 by completely 

randomized design (CRD). The experimental treatments contain 3 levels (0, 6.78 and 13.56% 

SFM) and 2 levels of protease enzyme (0 and 200 g/ton). Results have shown that second level 

of SFM (6.78%) in the diet increased egg production than control treatment (P<0.05). Feed 

intake increased significantly (P<0.05) by enzyme supplementation. Increased feed intake by 

13.56% SFM with enzyme than 0 and 13.56% SFM without enzyme and 6.78% SFM with 

enzyme supplementation (P<0.05). Egg quality including shape index, yolk index, haugh unit 

and shell weight (P<0.05) were improved by protease enzyme. Duodenal villus width 

significantly decreased by 13.56% of SFM without enzyme supplementation (P<0.05). Height 

of duodenal villus decreased by enzyme supplementation (P<0.05). The general results have 

indicated that could be use sunflower meal up to 13.56% with enzyme in laying hens diet 

without any adverse effect on performance. 
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هَخت افعایف لبثلیت ّضن پطٍتئیي، ثتَاًس طُ آًعین پطٍتئبظ زض خی

 تَلیسی ضٍزُ ٍ ثِ زًجبل آى ثْجَز ػولىطزضیرت قٌبؾیثْجَز 

ّبی ثب هٌكبی ذبضخی، . ظیطا آًعینگصاض گطززهطؽ ّبی ترن

ضا لبثلیت ّضن هَاز هغصی اظ خولِ پطٍتئیي ّب ٍ هَاز هؼسًی

ی ثبًس زٌّس ٍ هَخت وبّف اثطات هَاز ضس تغصیِ اافعایف هی

Hahn-Didde( قسُ ثب اؾیسّبی آهیٌِ ٍ فؿفط قًَس 

ٍPurdum ، 2014.)ُاظ آًعین ّبی خٌجِ هْن زیگط اؾتفبز

تدبضی، افعایف اؾتفبزُ اظ هَاز ذَضاوی خبیگعیي ٍ یب 

هحهَلات خبًجی فطآٍضی قسُ خْت حفظ ػولىطز تَلیسی 

ٍ ّوىبضاى  Khan(.2012ٍ ّوىبضاى، Al-Saffar) پطًسُ اؾت

اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ آفتبثگطزاى ّوطاُ ثب ( گعاضـ وطزًس 2006)

ٍظى ترن افعایف هَلتی آًعین، ؾجت ثْجَز ضطیت تجسیل غصایی،

. ّبی قىؿتِ ٍ وثیف گطزیسهطؽ ٍ وبّف تؼساز ترن هطؽ

ثط خوؼیت هیىطٍثی ضٍزُ اثط گصاقتِ ٍ هَخت افعایف ّوچٌیي، 

ٍ  . NassiriMoghaddamقستؼساز ثبوتطی ّبی هفیس ضٍزُ 

( گعاضـ وطزًس اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ آفتبثگطزاى 2012ّوىبضاى )

ثبػث افعایف عَل ٍ ػطو پطظّب ٍ ػوك وطیپت زض خَخِ ّبی 

گَقتی قس ٍ ثیبى ًوَزًس ههطف وٌدبلِ آفتبثگطزاى ؾجت تغییط 

ضٍزُ اظ عطیك تغییط زض فؼبلیت ثبوتطی ّبی هفیس  ضیرت قٌبؾیزض 

( گعاضـ وطزًس وِ 1996)ٍ ّوىبضاى Sorensen هی قَز.

زضنس وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثب  20گصاض حبٍی ّبی ترنخیطُ هطؽ

ًعیوی حبٍی آضاثیٌبظ، پىتیٌبظ ٍ ظایلاًبظ ثبػث آاؾتفبزُ اظ هرلَط 

افعایف ٍظى ترن هطؽ، وبّف زضنس ترن هطؽ وثیف، ثْجَز 

ف هیعاى ویفیت فضَلات ٍ ثْجَز ػولىطز تَلیسی اظ عطیك وبّ

اعلاػبت هَخَز زض هَضز اؾتفبزُ اظ آًعین  .آة ههطفی قس

زض هطؽ  پطٍتئبظ ذبلم زض خیطُ ّبی ثط پبیِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 هحسٍز اؾت. ثٌبثطایي ّسف اظ اًدبم ایي آظهبیف، ّبی ترن گصاض

ؾغَح هرتلف وٌدبلِ آفتبثگطزاى هىول قسُ ثب آًعین  ثطضؾی اثط

ضٍزُ  ضیرت قٌبؾیویفی ترن هطؽ ٍ  پطٍتئبظ ثط ػولىطز، نفبت

 .اؾتگصاض ثبضیه زض هطؽ ّبی ترن

 هَاد ٍ سٍش ّب    

 ٍایت گصاض ؾَیِ ثًَعلغؼِ هطؽ ترن 120 ثب اؾتفبزُ اظآظهبیف  ایي

. ایي تحمیك زض لبلت عطح وبهلا اخطا قسّفتگی  86تب  78ؾي  اظ

 6اًدبم قس وِ قبهل  3×2تهبزفی ثهَضت آظهبیف فبوتَضیل 

( زضنس 56/13ٍ  78/6)نفط، ؾغح وٌدبلِ آفتبثگطزاى  3ب تیوبض ث

 4تىطاض ٍ  5گطم زض تي( زض  200)نفط ٍ  ٍ زٍ ؾغح آًعین پطٍتئبظ

اظ  تطویجبت قیویبییاثتسا گصاض زض ّط تىطاض ثَز.لغؼِ هطؽ ترن

خولِ هبزُ ذكه، ذبوؿتط ذبم، پطٍتئیي ذبم ٍ الیبف ذبم هَخَز 

ٍ  گلَتي شضت، وٌدبلِ ؾَیباللام انلی خیطُ قبهل شضت، زض 

ٍ پطٍفبیل اؾیسّبی  AOAC,1990)ثِ ضٍـ )وٌدبلِ آفتبثگطزاى 

ثب اؾتفبزُ اظ  وٌدبلِ ؾَیب ٍ شضت، گلَتي شضتهَخَز زض آهیٌِ 

هَخَز زض پطٍفبیل اؾیسّبی آهیٌِ ٍ  عیف ؾٌدی هبزٍى لطهع

 وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثب اؾتفبزُ اظ وطٍهبتَگطافی هبیغ ثب ػولىطز ثبلا

 .(1گطزیس )خسٍل  اًساظُ گیطیزگَؾب  تَؾظ قطوت ایَاًیه

ضاٌّوبی هسیطیت هطؽ تَنیِ اؾبؼ  بی آظهبیكی ثطؾپؽ خیطُ ّ

 (.2تٌظین قسًس )خسٍل  (2012)ٍایت تدبضی ثًَع  ؾَیِ تروگصاض

Ronozyme) زض ایي آظهبیف اظ آًعین پطٍتئبظ
®
ذبلم  

ProAct)  ُتَؾظ قطوتتَلیس قس (DSM Nutritional 

Products)  اؾتفبزُ قس وِ ثِ قىل گطاًَل ّبی پَقف زاض

 PROT همبٍم ثِ حطاضت هی ثبقس وِ حسالل فؼبلیت پطٍتئبظ آى

/g75000 فؼبلیت آًعین پطٍتئبظ ثهَضت ٍاحس اؾت .

PROT اًساظُ گیطی قسُ اؾت وِ ّط ٍاحس، همساض آًعیوی اؾت

یه هیىطٍهَل ضا اظًیتطٍآًیلیي  -Pوِ یه هیىطٍهَل اظ 

زض  (Suc-Ala-Ala-Pro-Phe-pnitroaniline)ؾَثؿتطا 

زضخِ ؾبًتی گطاز زض زلیمِ آظاز هی وٌس.  37ٍ زهبی  9اؾیسیتِ 

ثِ خیطُ ّبی ؾطن گطم زض تي ثهَضت  200آًعین فَق ثِ همساض 

 DSM Nutritional Products)حبٍی آًعین اضبفِ گطزیس 

Ltd). گصاض زض اثتسا ٍ اًتْبی زٍضُ آظهبیف ّبی ترنهطؽ

ضت اًفطازی تَظیي قسًس. نفبت هَضز هغبلؼِ زض ایي تحمیك ثهَ

قبهل ذَضان  تَلیسی وِ نفبت ػولىطز: اظ اؾتػجبضت 

ذَضان ٍ هیعاى ترن گصاضی هی ثبقس.  ههطفی، ٍظى ترن هطؽ

ثغَض ضٍظاًِ  ههطفی ثهَضت ّفتگی ٍ ٍظى ٍ تؼساز ترن هطؽ ّب

اؾبؼ  ثجت قسًس. ؾپؽ تَزُ ترن هطؽ ٍ ضطیت تجسیل غصایی ثط

ترن هطؽ زض پبیبى ّط ّفتِ، زٍ ػسز  هحبؾجِ قسًس. فَقزازُ ّبی 
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زاذلی ٍ آٍضی ٍ نفبت  ثِ نَضت تهبزفی اظ ّط تىطاض خوغ

ظضزُ، ٍاحس ّبٍ  قىل، قبذم هطؽ اظ لجیل قبذم ترن ذبضخی

، ٍظى پَؾتِ ترن هطؽّبی هطثَط ثِ پَؾتِ قبهل  ٍ ٍیػگی

 ٍ Grobas) ًساًساظُ گیطی قسٍ ٍظى هرهَل  ضربهت پَؾتِ

هحتَیبت پَؾتِ ترن هطؽ ّب تویع قس ٍ (. اثتسا 2001ّوىبضاى، 

زض  ؾبػت 24زضخِ ؾبًتی گطاز ثِ هست  65زهبی زض پَؾتِ ّب 

ٍظى آى ّب ثب اؾتفبزُ اظ  ٍ پؽ اظ ذكه قسى، گطفتٌسلطاض  آٍى

گیطی قس. ضربهت اًساظُ گطم 001/0 تطاظٍی زیدیتبلی ثب زلت

ؾبذت  Insize )هسل یدیتبلز پَؾتِ ّب ثب اؾتفبزُ اظ هیىطٍهتط

 هیلی هتط زض ؾِ ًمغِ اًساظُ گیطی ٍ 0/ 001 ( ثب زلتوكَض تبیَاى

هیبًگیي آًْب ثؼٌَاى ضربهت ًْبیی پَؾتِ زض ًظط گطفتِ قس.  ؾپؽ

ّفتگی(، زٍ لغؼِ هطؽ ًعزیه ثِ  86زض پبیبى زٍضُ آظهبیف )

تعضیك هیبًگیي ٍظى ثسى اظ ّط تىطاض اًتربة ٍ ثب اؾتفبزُ اظ 

هیلی گطم ثبظای ّط ویلَگطم ٍظى  15) س ثبلزض ٍضی تیَپٌتبل ؾسین

ثیَْـ قسًس.  (SandozGmbHKundl , ,Austria ثسى،

، زٍ ؾبًتی هتط اظ لؿوت ذهَنیبت ضیرت قٌبؾیخْت ثطضؾی 

اؾتفبزُ اظ ؾطم ایلئَم ثطزاقتِ ٍ ثب  غغًَم ٍ ،زٍاظزِّهیبًی 

زضنس  10فیعیَلَغیىی قؿتكَ زازُ قس. ؾپؽ زض هحلَل فطهبلیي 

ی گطزیس. لبلت گیطی ًوًَِ ّب ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ تَظیغ ًگْساض

، ؾبذت قطوت زیس ؾجع ایطاى( اًدبم DS4LMوٌٌسُ پبضافیٌی )

قس. ؾپؽ اظ ًوًَِ ّبی لبلت گطفتِ قسُ زض پبضافیي، ثب اؾتفبزُ اظ 

( همبعغ ػطضی ثِ ضربهت هسلLeica RM 2145هیىطٍتَم )

ض گطفت. زض ازاهِ ًوًَِ هیىطٍى ثطـ زازُ قس ٍ ثط ضٍی لام لطا 5

ضًگ آهیعی قسًس  ائَظیيٍ  ّوبتَوؿیلیيّب ثب اؾتفبزُ اظ 

(Owusu-Asiedu  ،لام2002ٍ ّوىبضاى .) ّب تَؾظ

 100( ثب ثعضگٌوبیی Olympus CX41هیىطٍؾىَح ًَضی )

هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس. یه فیلس زاضای ضربهت وبهل ضٍزُ ثِ 

( هَضز تهَیط (DP 25عَض تهبزفی اًتربة قس ٍ ثب زٍضثیي 

ثطزاضی لطاض گطفت. اضتفبع پطظّب، ضربهت پطظّب ٍ ػوك وطیپت ثب 

گیطی قسًس. اضتفبع پطظّب اظ ( اًساظJImageُاؾتفبزُ اظ ًطم افعاض )

ب لبػسُ آى ٍ ػوك وطیپت اظ لبػسُ پطظ تب اًتْبی وطیپت زض ضأؼ ت

ّبی حبنلِ ثب زازُ. (1994ٍ ّوىبضاى،  (Bradleyًظط گطفتِ قس 

 3×2 فبوتَضیل اؾتفبزُ اظ عطح وبهلا تهبزفی زض لبلت آظهبیف

ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض لغؼِ هطؽ زض ّط  4تىطاض ٍ  5تیوبض،  6زض 

 .ٌسلطاضگطفتٍتحلیلهَضزتدعیِ (2004) 1/9ًؿرِ SAS آهبضی

 اًدبمزاًىيایچٌسزاهٌِآظهَى اظاؾتفبزُثبّبهیبًگیيهمبیؿِ

 قس.

گصاضی، ّبی هطثَط ثِ نفبت ذَضان ههطفی، هیعاى ترنزازُ

هطؽ تَلیسی ٍ ضطیت تجسیل غصایی وِ هطؽ، تَزُ ترنٍظى ترن

ّبی تىطاض گیطی قس، ثِ نَضت اًساظُّبی هرتلف اًساظُزض ّفتِ

قسُ تدعیِ قسًس. هسل آهبضی هَضز اؾتفبزُ ثطای تدعیِ ثِ نَضت 

 ظیط اؾت:

eij+Ei× Lj+Lj+Ei+µ ;Yijkl 

Yijklّط یه اظ هكبّسات : 

µهیبًگیي ولی هكبّسات : 

Eiاثط آًعین پطٍتئبظ : 

Ljاثط ؾغَح وٌدبلِ آفتبثگطزاى : 

Ei×Lj ِاثطات هتمبثل آًعین پطٍتئبظ ٍ ؾغَح وٌدبل :

 آفتبثگطزاى

eijُذغبی ثبلیوبًس : 

 

هطؽ قبهل قبذم قىل، قبذم ظضزُ، ٍاحس نفبت ویفی ترن

ّبٍ، ٍظى پَؾتِ، ًؿجت پَؾتِ، ضربهت پَؾتِ، ٍظى هرهَل ٍ 

 ضیرت قٌبؾی ضٍزُ ثبضیه اظ هسل شیل آًبلیع قسًس.

Seijkl +eijk+Ei× Lj+Lj+Ei+µ ;Yijkl 

Yijkl هكبّسُ هطثَط ثِ ؾغح :i ام فبوتَضEؾغح ٍj ام فبوتَض

L تىطاض ٍl ِام زض ّفتKام 

µهیبًگیي ولی هكبّسات :

Eiاثط آًعین پطٍتئبظ : 

Ljاثط ؾغَح وٌدبلِ آفتبثگطزاى : 

Ei×Lj ِاثطات هتمبثل آًعین پطٍتئبظ ٍ ؾغح وٌدبل :

 آفتبثگطزاى 

eijk :اثط اقتجبُ آظهبیف

Seijklاقتجبُ ًوًَِ ثطزاضی : 
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 ًتبیج ٍ بحث    

اثط ؾغَح هرتلف وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثط ػولىطز تَلیسی هطؽ ّبی 

ترن گصاض قبهل ذَضان ههطفی، ٍظى ترن هطؽ، تَزُ ترن هطؽ 

زاض ًجَز ٍ ضطیت تجسیل غصایی زض ول زٍضُ آظهبیف هؼٌی

(05/0<P ثبلاتطیي .)گصاضی زض ؾغح زٍم وٌدبلِ هیعاى ترن

ف هؼٌی زاضی ضا زضنس( هكبّسُ قس وِ افعای 78/6آفتبثگطزاى )

(. هىول ًوَزى خیطُ ثب ≥05/0P)ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ًكبى زاز 

آًعین، هَخت افعایف هؼٌی زاض ذَضان ههطفی گطزیس 

(05/P<0 ٍلی اثط هؼٌی زاضی ضا ثط ؾبیط نفبت تَلیسی ًكبى )

 56/13ًساز. ثبلاتطیي هیعاى ذَضان ههطفی زض تیوبض حبٍی 

( ًؿجت ثِ ؾبیط P<0/05ن )زضنس وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثب آًعی

زضنس وٌدبلِ  56/13تیوبضّب هكبّسُ قس. ثطػىؽ، تیوبض حبٍی 

آفتبثگطزاى ثسٍى آًعین، ذَضان ههطفی ضا ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب 

زاض ذَضان (.وبّف هؼٌی3( )خسٍل P<0/05)وبّف زاز 

ههطفی هی تَاًس ثِ زلیل الیبف ذبم ثبلا، اًطغی پبییي، ذَـ 

ٍ   (Roseذَضان ًجَزى ٍ اًساظُ شضات وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثبقس

( گعاضـ 2007) Rezaei  ٍHafezian(. 1972ّوىبضاى، 

ح وطزًس وِ اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ آفتبثگطزاى حبٍی فیجط ثبلا زض ؾغ

زضنس، ّیچگًَِ اثط هٌفی ثط ذَضان ههطفی ًساقت ٍلی  10

زضنس ذَضان ههطفی ضا ثغَض هؼٌی زاضی ًؿجت ثِ  15ؾغح 

زضنس وبّف زاز وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضط  10ٍ  5، 0ؾغَح 

هغبثمت زاضز. آًْب ّوچٌیي، وبّف زضنس تَلیس، ٍظى ترن هطؽ ٍ 

ایي هحممیي، افعایف ضطیت تجسیل غصایی ضا ًیع گعاضـ وطزًس. 

زضنس( ٍ وبّف ؾغح  85/2زض همبثل  08/6فیجط هَخَز زض خیطُ )

ویلَوبلطی( ضا ػْسُ زاض  2800زض همبثل  2670اًطغی خیطُ )

ضطیت تجسیل غصایی ضؼیف تط ثب افعایف ؾغح وٌدبلِ آفتبثگطزاى 

زض همبیؿِ ثب خیطُ قبّس ثیبى ًوَزًس وِ زض تحمیك حبضط اؾتفبزُ اظ 

اًطغتیه قسى خیطُ ّب گطزیس. ثطػىؽ، ضٍغي هَخت ایعٍ

Vieira ( گعاضـ وطزًس وِ اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ 1992ٍ ّوىبضاى )

زضنس، ذَضان ههطفی هطؽ ّبی ترن  15آفتبثگطزاى تب ؾغح 

( 2014ٍ ّوىبضاى ) Laudadioگصاض ضا افعایف زاز. ّوچٌیي 

گعاضـ وطزًس وِ خبیگعیٌی وٌدبلِ ؾَیب ثب وٌدبلِ آفتبثگطزاى 

گطم زض ویلَگطم زض خیطُ  160الیبف ذبم پبییي ثِ هیعاى  حبٍی

گصاض، ذَضان ههطفی ٍ زضنس تَلیس تحت تبثیط ّبی ترنهطؽ

تیوبضّبی آظهبیكی لطاض ًگطفت وِ ّوؿَ ثب ًتبیح ثسؾت آهسُ 

( اؾت وِ ثیبى ًوَزًس 2006ٍ ّوىبضاى ) Casartelliتَؾظ

فتبثگطزاى خبیگعیٌی وٌدبلِ ؾَیب ثب ؾغَح هرتلف وٌدبلِ آ

گصاض ًساقت. تٌْب ّبی ترنتبثیطی ثط نفبت ػولىطزی هطؽ

Laudadio ( 2014ٍ ّوىبضاى ) تفبٍت هكبّسُ قسُ زض آظهبیف

 63تب  53زضنس ترن هطؽ ّبی تَلیس قسُ ثب ؾبیع هتَؾظ ثَز )

گطم( وِ زض گطٍُ زضیبفت وٌسُ وٌدبلِ ؾَیب ثغَض هؼٌی زاضی 

زض  2/42دبلِ آفتبثگطزاى ثَز )ثبلاتط اظ تیوبض زضیبفت وٌٌسُ وٌ

( گعاضـ ًوَزًس وِ 2012ٍ ّوىبضاى )Shiزضنس(.  5/34همبثل 

 84/24ٍ  52/16، 26/8اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ آفتبثگطزاى زض ؾغَح 

زضنس زض خیطُ، نفبت ػولىطزی قبهل افعایف ٍظى ثسى، 

ذَضان ههطفی، زضنس تَلیس، تَزُ ترن هطؽ ٍ ضطیت تجسیل 

لطاض ًگطفتٌس ٍ ػلت آى ضا تأهیي احتیبخبت هطؽ غصایی تحت تبثیط 

ّبی ترن گصاض تَؾظ خیطُ ّبی آظهبیكی هَضز اؾتفبزُ شوط 

وطزًس. تفبٍت ّبی هَخَز ثیي ًتبیح هحممیي هرتلف هوىي اؾت 

ثِ زلیل فیجط هَخَز زض وٌدبلِ آفتبثگطزاى ٍ لبثلیت ّضن اؾیسّبی 

وِ ( گعاضـ وطز 1999)Salabآهیٌِ هحتَی آى ثبقس. 

زضنس وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثِ خبی وٌدبلِ ؾَیب  35خبیگعیٌی 

ّوطاُ ثب آًعین پطٍتئبظ زض خیطُ هطؽ ّبی ترن گصاض، ّیچگًَِ اثط 

Vieira Filho .ّوىبضاى هٌفی ثط نفبت ػولىطزی ًساقت ٍ

گطم زض تي( ضا زض خیطُ ّبی ثط پبیِ  500( آًعین پطٍتئبظ )2015)

ّبی ترن گصاض ؾَیِ Isa وٌدبلِ ؾَیب زض خیطُ هطؽ-شضت

brown   ّفتگی اؾتفبزُ وطزًس. ًتبیح ًكبى زاز وِ  44زض ؾي

ذَضان ههطفی تحت تبثیط لطاض ًگطفت ٍلی زضنس ترن گصاضی 

( ًیع 2012ٍ ّوىبضاى )Wenافعایف یبفت. ّوؿَ ثب ًتبیح آًْب، 

گعاضـ وطزًس اؾتفبزُ اظ هَلتی آًعین زض خیطُ هطؽ ّبی ترن 

زاضی ثط ذَضان ههطفی ًساقت. ثطػىؽ،  گصاض، اثط هؼٌی

Murakami( گعاضـ ًوَزًس وِ اؾتفبزُ اظ 2007ٍ ّوىبضاى )

پی پی ام زض خیطُ هطؽ ّبی  500ٍ  400هَلتی آًعین زض ؾغَح 
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ترن گصاض، هَخت افعایف ذَضان ههطفی قس ٍلی ثط هیعاى ترن 

گصاضی اثط هؼٌی زاضی ًساقت وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضط ّورَاًی 

ضز. تحمیمبت ًكبى زازُ اؾت وِ آًعین پطٍتئبظ ًِ تٌْب هی تَاًس زا

لبثلیت ّضن پطٍتئیي ضا افعایف زّس ثلىِ زض ثطذی هَاضز، هی تَاًس 

پلی ؾبوبضیسّبی غیطًكبؾتِ ای ضا ًیع تحت الكؼبع لطاض زّس. پلی 

ؾبوبضیسّبی غیطًكبؾتِ ای ٍیؿىَظ هی تَاًٌس ثبظچطخ ّوِ آًعین 

ولِ پطٍتئبظ ضا وبّف زٌّس. ثٌبثطایي هوىي اؾت ّبی ضٍزُ ای اظ خ

آًعین وبفی ثطای ّضن پطٍتئیي ّب تطقح ًكَز. الجتِ ػلت تفبٍت ثیي 

ًتبیح هحممیي هرتلف هوىي اؾت ثِ زلایلی اظ خولِ، تطویت اخعای 

ٍ ّوىبضاى،  هَاز ضستغصیِ ای هَخَز زض خیطُ )Kocherخیطُ، 

هٌكبی ذبضخی )هثل (، حضَض ؾبیط آًعین ّبی تدبضی ثب 2003

( ٍ ًیع ؾي Kalmendal Tauson ٍ ،2012ظایلاًبظ ٍ فیتبظ( )

( هطثَط ثبقس. 2013ٍ ّوىبضاى،  Romeroپطًسگبى هَضز آظهبیف )

هطؽ قبهل قبذم قىل، قبذم نفبت زاذلی ٍ ذبضخی ترن

ٍ ٍظى  پَؾتِ ضربهت، پَؾتِ ًؿجت پَؾتِ، ٍظى ،ّبٍ ٍاحسظضزُ، 

ُ اؾت. ؾغَح هرتلف وٌدبلِ اضائِ قس 4هرهَل زض خسٍل 

آفتبثگطزاى زض خیطُ، اثط هؼٌی زاضی ثط ٍیػگیْبی ترن هطؽ ًكبى ًساز 

 78/6ثدع قبذم ظضزُ وِ ؾغح زٍم وٌدبلِ آفتبثگطزاى زض خیطُ )

(. هىول P<0/05زضنس( آى ضا ًؿجت ثِ ؾبیط ؾغَح افعایف یبفت )

ظى ًوَزى خیطُ ثب آًعین پطٍتئبظ، هَخت افعایف قبذم قىل ٍ ٍ

( ٍ افعایف هؼٌی زاض قبذم ظضزُ ٍ ٍاحس ّبٍ P≤0/05پَؾتِ )

(. ثبلاتطیي هیعاى قبذم ظضزُ زض تیوبض حبٍی P<0/05گطزیس )

(. P<0/05زضنس وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثب آًعین هكبّسُ قس ) 78/6

Laudadio ( گعاضـ وطزًس خبیگعیٌی وٌدبلِ 2014ٍ ّوىبضاى )

گطم زض  160یبف ذبم پبییي )ؾَیب ثب وٌدبلِ آفتبثگطزاى حبٍی ال

ویلَگطم( زض خیطُ هطؽ ّبی ترن گصاض، تبثیطی ثط ٍاحس ّبٍ، 

ضربهت پَؾتِ ٍ ٍظى پَؾتِ ًساقت وِ ثب ًتبیح تحمیك حبضط 

( 2003ٍ ّوىبضاى )Tsuzuki هغبثمت زاضز. ّن ضاؾتب ثب ًتبیح فَق،

گعاضـ ًوَزًس وِ ضًگ ظضزُ ٍ ٍاحس ّبٍ تحت تبثیط ؾغَح وٌدبلِ 

Karunajeewa ،ّوىبضاى  آفتبثگطزاى لطاض ًگطفتٌس. ثطػىؽ ٍ

ّبی ( ثیبى وطزًس وِ گٌدبًسى وٌدبلِ آفتبثگطزاى زض خیطُ هطؽ1989)

گصاض، ضًگ ظضزُ ٍ ٍاحس ّبٍ ضا وبّف زاز. هوىي اؾت وبّف ترن

ضًگ ظضزُ ثِ زلیل همساض ووتط شضت زض خیطُ ٍ وبّف ٍاحس ّبٍ ثِ 

ای هَخَز زض وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثبقس وِ ؾجت ػلت ػبهل ضس تغصیِ

وبّف ویفیت ؾفیسُ ٍ زض ًتیدِ وبّف ٍاحس ّبٍ قسُ اؾت. 

Casartelli ( گعاضـ وطزًس وِ افعایف ؾغح 2006ٍ ّوىبضاى )

ضنس زض خیطُ هطؽ ّبی ترن گصاض، ز 12وٌدبلِ آفتبثگطزاى اظ نفط تب 

( ثیبى 2013ٍ ّوىبضاى ) Obaویفیت پَؾتِ ترن هطؽ ضا ثْجَز زاز.

وٌدبلِ  -وطزًس وِ افعٍزى هَلتی آًعین ثِ خیطُ ّبی ثط پبیِ شضت

Vieira  .ؾَیب اثط هؼٌی زاضی ضا ثط نفبت ویفی ترن هطؽ ًكبى ًساز

Filho( ّیچگًَِ ثْجَزی ضا ثط 2015ٍ ّوىبضاى ،) ٍ ٍِظى پَؾت

وٌدبلِ ؾَیب هىول قسُ ثب -اؾتحىبم آى زض خیطُ ّبی ثط پبیِ شضت

آًعین پطٍتئبظ هكبّسُ ًىطزًس. ًتبیح هطثَط ثِ ضیرت قٌبؾی لؿوت 

 5ّبی هرتلف ضٍزُ ثبضیه )زٍاظزِّ، غغًَم ٍ ایلئَم( زض خسٍل 

ًكبى زازُ قسُ اؾت. اثط ؾغَح وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثط ضیرت قٌبؾی 

یه )زٍاظزِّ،  غغًَم ٍ ایلئَم( قبهل اضتفبع پطظ، ضربهت ضٍزُ ثبض

پطظ، ػوك وطیپت ٍ ًؿجت اضتفبع پطظ ثِ ػوك وطیپت هؼٌی زاض ًجَز 

(05/P>0) هىول ًوَزى خیطُ ثب آًعین پطٍتئبظ، هَخت وبّف .

ٍلی ثط ؾبیط نفبت اثط هؼٌی ( P<0/05گطزیس ) زٍاظزِّاضتفبع پطظ 

 56/13تیوبض حبٍی اظزِّ زض زٍ. ضربهت پطظ زاضی هكبّسُ ًكس

ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ثسٍى  ضاثسٍى آًعین،  زضنس وٌدبلِ آفتبثگطزاى

( ٍلی تفبٍت هؼٌی P<0/05آًعین ثغَض هؼٌی زاضی وبّف قس )

زاضی ضا ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ًكبى ًساز. ؾبذتبض هَوَؼ ضٍزُ ای 

هی تَاًس اعلاػبت هْوی ضا زض هَضز ؾلاهت ضٍزُ زض اذتیبض لطاض 

زّس، تغییطات خیطُ غصایی هی تَاًس هَخت تغییط ؾغح خصة زض 

( ثیبى وطزًس وِ 2009ٍ ّوىبضاى ) ُ ثبضیه قَز. Amerahضٍز

هٌبثغ هرتلف فیجط زض خیطُ هی تَاًس اثطات هتفبٍتی ضا ثط ضیرت 

Nassirimoghaddam .قٌبؾی زؾتگبُ گَاضـ ًكبى زّس  ٍ

( گعاضـ وطزًس افعایف ؾغح وٌدبلِ آفتبثگطزاى زض 2012ّوىبضاى )

ضربهت پطظّبی زضنس، 21تب  1خیطُ خَخِ ّبی گَقتی اظ ؾي 

ضا وبّف زاز وِ ثب ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ هغبلؼِ حبضط  زٍاظزِّ

زض تحمیك حبضط، اؾتفبزُ اظ ؾغح ثبلای وٌدبلِ هغبثمت زاضز.

ضا  زٍاظزِّزضنس(، ػطو پطظّبی  56/13آفتبثگطزاى زض خیطُ )

وبّف زاز وِ هوىي اؾت ثؼلت فبوتَضّبی ضستغصیِ ای تبًي هبًٌس 

قس. ثؼلاٍُ تغییطات زض هَوَؼ ضٍزُ ثبضیه هی ولطٍغًیه اؾیس ثب

تَاًس ثغَض غیط هؿتمین ثِ ٍیػگی پلی ؾبوبضیسّبی غیطًكبؾتِ ای 

Malathi .هطثَط ثبقس ٍDevegowda(2001 گعاضـ ًوَزًس )

ٍ  92/40، 67/220، 01/110وِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثِ تطتیت حبٍی 

168



 

ٍ پلی ؾبوبضیسّبی گطم ثط ویلَگطم پٌتَظاى، ؾلَلع، پىتیي  34/410

غیطًكبؾتِ ای هی ثبقس. پىتیي یه پلی ؾبوبضیسّبی غیطًكبؾتِ ای 

اؾت وِ ثِ آؾبًی تَؾظ آًعین ّبی ثب هٌكبی زاذلی عیَض ّضن ًوی 

قَز ثٌبثطایي هی تَاًس هَخت تغییط زض فؼبلیت ثبوتطی ّب ٍ ضیرت 

ٍ  (. Sakata ،1987Kalmendalقٌبؾی زیَاضُ ضٍزُ گطزز )

( گعاضـ ًوَزًس وِ تطویجی اظ ّط زٍی آًعین ّبی 2011ّوىبضاى )

ظایلاًبظ ٍ پطٍتئبظ زض خیطُ ّبی ثط پبیِ وٌدبلِ آفتبثگطزاى، اضتفبع 

پطظّبی ایلئَم ضا زض خَخِ ّبی گَقتی وبّف زاز وِ ثب ًتبیح 

بضط هغبثمت زاضز. ّوچٌیي ّن ضاؾتب ثب ًتبیح فَق، تحمیك ح

Jaroni( وَتبُ ٍ ض1999ٍ ّوىبضاى ) رین قسى پطظّبی غغًَم ضا

زض هطؽ ّبی ترن گصاض تغصیِ قسُ ثب ضبیؼبت ثَخبضی گٌسم ٍ آًعین 

( ثیبى 2004ٍ ّوىبضاى ) Wuظایلاًبظ ضا هكبّسُ ًوَزًس. ثطػىؽ، 

ًوَزًس وِ اؾتفبزُ اظ آًعین ظایلاًبظ زض خیطُ ثط پبیِ گٌسم، اضتفبع 

ٍ   Khanپطظّبی ایلئَم ضا زض خَخِ ّبی گَقتی افعایف زاز.

( گعاضـ ًوَزًس وِ اؾتفبزُ اظ وٌدبلِ آفتبثگطزاى 2006ّوىبضاى )

ّوطاُ ثب هَلتی آًعین زض خیطُ خَخِ ّبی گَقتی، عَل پطظّبی 

 غغًَم ٍ ایلئَم ضا افعایف زاز.

 گيشی ًتيجِ    

ًتبیح ولی ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ هی تَاى وٌدبلِ آفتبثگطزاى ضا تب 

گصاض ثسٍى ّبی ترنزضنس ثب آًعین زض خیطُ هطؽ 56/13ؾغح 

ّیچگًَِ اثط هٌفی ثط نفبت ػولىطزی اؾتفبزُ ًوَز. اظ عطف زیگط، 

گصاض ٍ ًیع وبّف ضربهت ّبی ترنوبّف ػولىطز تَلیسی هطؽ

زضنس وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثسٍى  56/13ی پطظّبی ضٍزُ زض تیوبض حبٍ

هىول وطزى خیطُ ثب آًعین پطٍتئبظ، هَخت آًعین، هكبّسُ گطزیس. 

 هطؽ گطزیس.افعایف ذَضان ههطفی ٍ ثْجَز نفبت ویفی ترن

 
آفتببگشداى کٌجبلٍِ سَیب رست،کٌجبلِ رست،گلَتي ضذُ گيشی اًذاصُ ضيويبیي تشکيببت -1جذٍل

 (بشاسبس ٍضؼيت هَجَددسغذ، )آصهبیطي  ّبی بكبس سفتِ دس جيشُ

 وٌدبلِ آفتبثگطزاى وٌدبلِ ؾَیب گلَتي شضت شضت هَاز هغصی 

 47/92 86/91 86/94 34/90 ذكه هبزُ

 35/5 70/6 80/1 20/1 ذبوؿتط ول

 46/30 82/46 69/59 15/8 ذبم پطٍتئیي

 00/26 30/4 50/2 60/2 لیبف ذبما

 30/2 50/1 51/1 70/3 چطثی ذبم

     پطٍفبیل اؾیسّبی آهیٌِ

 666/0 641/0 538/1 159/0 هتیًَیي

 488/0 678/0 031/1 189/0 ؾیؿتیي

 154/1 322/1 587/2 352/0 هتیًَیي+ ؾیؿتیي

 064/1 857/2 082/1 233/0 لیعیي

 079/1 854/1 049/2 285/0 تطئًَیي

 - 635/0 314/0 060/0 تطیپتَفبى
 311/2 379/3 991/1 359/0 آضغًیي

 189/1 095/2 362/2 269/0 ایعٍلَؾیي

 860/1 537/3 706/9 985/0 لَؾیي

 449/1 232/2 662/2 373/0 ٍالیي

 706/0 242/1 222/1 234/0 ّیؿتیسیي

 344/1 361/2 675/3 391/0 فٌیل آلاًیي
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 )بش حسب دسغذ( ّبآى آًبليضضيويبیي بب ّوشاُّبی آصهبیطي جيشُ اجضای -2جذٍل

66تیوبض 55تیوبض  44تیوبض  33تیوبض  22تیوبض   11تیوبض   هبزُ ذَضاوی 

58/54  20/59  82/63  58/54  20/59  82/63  شضت 

67/7  37/11  07/15  67/7  37/11  07/15 %پطٍتئیي(82/46وٌدبلِ ؾَیب )   

00/5  00/5  00/5  00/5  00/5  00/5 %پطٍتئیي( 69/59تي شضت )گلَ 

56/13  78/6  - 56/13  78/6  وٌدبلِ آفتبثگطزاى - 

69/5  10/4  51/2  69/5  10/4  51/2  ضٍغي ؾَیب 

55/1  59/1  62/1  55/1  59/1  62/1  زی ولؿین فؿفبت 

90/10  92/10  94/10  90/10  92/10  94/10  پَزض نسف 

27/0  31/0  34/0  27/0  31/0  34/0  ًوه 

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  
 هىول هؼسًی7

25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  
 هىول ٍیتبهیٌی8

03/0  04/0  06/0  03/0  04/0  06/0 ال هتیًَیي-زی   

23/0  17/0  11/0  23/0  17/0  11/0 ّیسضٍولطیس-لیعیي-ال   

02/0  02/0  03/0  02/0  02/0  03/0 تطیپتَفبى 

 آًبلیع قیویبیی)هحبؾجِ قسُ(

ویلَگطم(/اًطغی لبثل هتبثَلیؿن )ویلَوبلطی 2850 2850 2850 2850 2850 2850

41/15  41/15  41/15  41/15  41/15  41/15  پطٍتئیي ذبم)%( 

40/5  91/3  43/2  40/5  91/3  43/2  الیبف ذبم)%( 

35/0  35/0  35/0  35/0  35/0  35/0  فؿفط لبثل زؾتطؼ)%( 

56/4  56/4  56/4  56/4  56/4  56/4  ولؿین)%( 

17/0  17/0  17/0  17/0  17/0  17/0  ؾسین )%( 

35/0  35/0  35/0  35/0  35/0  35/0  هتیًَیي)%( 

63/0  63/0  63/0  63/0  63/0  63/0  هتیًَیي+ؾیؿتیي )%( 

71/0  71/0  71/0  71/0  71/0  71/0  لیعیي 

18/0  18/0  18/0  18/0  18/0  18/0 تطیپتَفبى 

 هَاز هغصی اًساظُ گیطی قسُ

 هبزُ ذكه)%( 10/92 00/92 74/91 84/92 21/92 85/91

ذبوؿتط ول)%( 00/14 55/13 05/13 85/13 10/13 00/14

 الیبف ذبم )%( 35/2 70/3 55/4 40/2 40/3 70/4

 پطٍتئیي ذبم )%( 76/14 56/14 38/14 67/14 39/14 35/14

 چطثی ذبم)%( 55/5 65/6 80/7 35/5 80/6 95/7
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 2جذٍل پبٍسقي 
% خبیگعیٌی وٌدبلِ 45:  5تیوبض: قبّس ثب آًعین؛45تیوبض% خبیگعیٌی وٌدبلِ آفتبثگطزاًجسٍى آًعین؛ 904: 3تیوبض% خبیگعیٌی وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثسٍى آًعین؛ 453: 2تیوبض: قبّس ثسٍى آًعین؛ 12تیوبض1

 .% خبیگعیٌی وٌدبلِ آفتبثگطزاى ثب آًعین90: 6تیوبضثب آًعین؛6 آفتبثگطزاى
هیلی گطم یس )ولؿین یسات(،  1/1هیلی گطم هؽ )ؾَلفبت(،  8آّي )ؾَلفبت(،  هیلی گطم 60هیلی گطم ضٍی )اوؿیس(،  60هیلی گطم هٌگٌع )اوؿیس(،  70تبهیي قسُ زض ّط ویلَگطم خیطُ: 7

 هیلی گطم ؾلٌیَم اؾت.25/0هیلی گطم وجبلت ٍ 15/0
هیلی  5هیلی گطم تیبهیي،  k3 ،2هیلی گطم ٍیتبهیي  E ،3 ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي D3 ،20ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،2500ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  10000ّط ویلَگطم هىول ٍیتبهیٌی حبٍی: 8

هیلی گطم  400گطم ثیَتیي،   05/0هیلی گطم وَثبلاهیي،  015/0هیلی گطم پیطٍزٍوؿیي،  5هیلی گطم وَلیي ولطایس،  5200هیلی گطم ًیبؾیي،  40هیلی گطم اؾیسپباًتَتٌیه،  12گطم ضیجَفلاٍیي، 

 فَلیه هیلی گطم اؾیس  75/0وَلیي ولطایس، 

حسالل فؼبلیت  ٍّبی پَقف زاض همبٍم ثِ حطاضت هی ثبقس ثِ قىل گطاًَل (DSM Nutritional Products) قطوتتَلیس قسُ تَؾظ  (Ronozyme® ProAct)ظ طٍتئبـعین پـآً

 ثِ خیطُ حبٍی آًعین اضبفِ قس. گطم زض تي ثهَضت ؾطن 200وِ ثِ همساض  ؾتا PROT/g75000 پطٍتئبظ آى
 

 اؾت. 05/0حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ٍخَز تفبٍت هؼٌی زاض هیبًگیي ّب زض آظهَى زاًىي زض ؾغح ذغبی 

SEMّب: ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 
 زضنس3گطم، گطم/ضٍظ، 12

 ّفتگي( 86تب  78گزاس ) اص سي ّبی تخناثش سطَح هختلف جبیگضیٌي کٌجبلِ آفتببگشداى ٍ آًضین پشٍتئبص بش غفبت ػولكشدی هشؽ -3جذٍل

 ضطیت تجسیل غصایی 3هیعاى ترن گصاضی 1تَزُ ترن هطؽ 2ٍظى ترن هطؽ 1ذَضان ههطفی

      وٌدبلِ آفتبثگطزاى

0 66/112 16/66 21/51 46/77 b
 157/2 

45 09/112 60/64 41/53 85/82 a
 115/2 

90 26/111 10/65 74/50 26/78 ab
 214/2 

SEM 76/0 61/0 92/0 67/1 03/0 

      آًعین پطٍتئبظ

65/110 ثسٍى آًعین b
 87/65 39/51 12/78  146/2 

35/113 ثب آًعین a
 70/64 19/52 93/80  178/2 

SEM 62/0 49/0 75/0 30/1 02/0 

     آًعین×وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 b54/111 10/66 11/51 36/77 116/2 ثسٍى آًعین×0

 ab78/113 22/66 30/51 55/77 199/2 ثب آًعین×0

 ab89/112 35/65 64/53 24/82 121/2 ثسٍى آًعین×45

 b28/111 84/63 19/53 46/83 108/2 ثب آًعین ×45

 c54/107 16/66 41/49 75/74 200/2 ثسٍى آًعین ×90

 a99/114 05/64 07/52 78/81 228/2 ثب آًعین ×90

SEM 08/1 86/0 30/1 26/2 05/0 

      Pهمبزیط

 1498/0 0540/0 1137/0 2013/0 4464/0 وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 4259/0 1412/0 4615/0 1111/0 0057/0 آًعین پطٍتئبظ

 6221/0 2845/0 4682/0 4227/0 0014/0 آًعین  ×وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 3630/0 0751/0 2673/0 2008/0 0014/0 تیوبض
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 خن هشؽت ًضین پشٍتئبص بش غفبت کيفي ٍ کويٍ آ گضیٌي کٌجبلِ آفتببگشداىاثش سطَح هختلف جبی -4جذٍل

 ّفتگي( 86 تب 78 )اص سي 

 اؾت. 05/0خَز تفبٍت هؼٌی زاض هیبًگیي ّب زض آظهَى زاًىي زض ؾغح ذغبی حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ٍ

SEM :ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 
 گطم ثط هیلی هتط هىؼتهیلی هتط، 4گطم، 3زضنس، 12

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4ٍظى هرهَل 3ضربهت پَؾتِ 1ًؿجت پَؾتِ 2ٍظى پَؾتِ 1ٍاحس ّبٍ 1قبذم ظضزُ 1قبذم قىل

        وٌدبلِ آفتبثگطزاى

0 28/76 b60/42 55/90 93/5 58/9 365/0 080/1 

45 57/76 a81/43 90/90 86/5 58/9 365/0 080/1 

90 87/75 b89/42 24/91 86/5 58/9 364/0 079/1 

SEM 387/0 303/0 50/0 041/0 043/0 002/0 233/0 

        آًعین پطٍتئبظ

 b34/42 b90/89 84/5 56/9 365/0 080/1 79/75 ثسٍى آًعین

 a86/43 a89/91 93/5 60/9 365/0 080/1 69/76 ثب آًعین

SEM 316/0 247/0 41/0 033/0 034/0 001/0 190/0 

        آًعین×وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 c10/42 18/89 89/5 59/9 366/0 080/1 25/76 ثسٍى آًعین×0

 bc10 /43 92/91 97/5 57/9 364/0 080/1 31/76 ثب آًعین×0

 bc01/43 07/90 82/5 51/9 363/0 080/1 46/76 ثسٍى آًعین×45

a61/44 72/91 67/76 ثب آًعین×45  90/5 65/9 367/0 080/1 

c89/41 45/90 66/74 ثسٍى آًعین×90  79/5 57/9 365/0 079/1 

ab88/43 20/92 09/77 ثب آًعین×90  93/5 59/9 363/0 080/1 

SEM 547/0 428/0 72/0 058/0 060/0 002/0 330/0 

        Pهمبزیط

 0803/0 9764/0 9940/0 3845/0 6726/0 0242/0 4577/0 وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 2776/0 9733/0 3459/0 0501/0 0040/0 0002/0 0554/0 آًعین پطٍتئبظ

 6229/0 4544/0 4251/0 8400/0 6936/0 5191/0 0720/0 آًعین  ×وٌدبلِ آفتبثگطزاى

 2085/0 8862/0 7426/0 2893/0 0732/0 0012/0 0756/0 تیوبض
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اؾت. 05/0حطٍف غیط هكبثِ زض ّط ؾتَى ًكبى زٌّسُ ٍخَز تفبٍت هؼٌی زاض هیبًگیي ّب زض آظهَى زاًىي زض ؾغح ذغبی 

SEM :ّب ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي 

 

 

 

 

 بش حسب هيكشٍهتش() يّفتگ 86 سٍدُ ببسیک دس سي ضٌبسيسیختٍ آًضین پشٍتئبص بش  کٌجبلِ آفتببگشداى یگضیٌياثش سطَح هختلف جب -5جذٍل

 ایلئَم    غغًَم   زٍاظزِّ

 اضتفبع

 پطظ

ضربهت 

 پطظ

ػوك 

 وطیپت

اضتفبع 

پطظ/ 

ػوك 

 وطیپت

 
اضتفبع 

 پطظ

ضربهت 

 پطظ

ػوك 

 وطیپت

اضتفبع 

 پطظ/

ػوك 

 وطیپت

 
 اضتفبع

 پطظ

ضربهت 

 پطظ

ػوك 

 وطیپت

اضتفبع 

پطظ/ 

ػوك 

 وطیپت

وٌدبلِ 

 آفتبثگطزاى

              

0 7/1245 7/149 8/122 4/10  3/925 9/106 7/97 7/9  7/478 6/98 2/66 8/7 

45 7/1209 8/131 2/121 3/10  1/901 4/107 6/91 6/10  3/444 5/95 0/60 6/7 

90 9/1125 1/124 5/120 6/9  3/814 1/111 9/82 8/9  4/460 4/111 1/70 0/7 

SEM 28/84 11/10 99/7 84/0  42/40 39/5 08/5 75/0  24/25 12/9 21/5 62/0 

               آًعین پطٍتئبظ

7/1298 ثسٍى آًعین a
 6/135 9/121 9/10  8/875 9/107 8/92 9/9  5/445 4/102 0/70 7/6 

0/1089 ثب آًعین b
 8/134 1/121 3/9  6/884 0/109 7/90 1/10  7/476 2/101 8/60 1/8 

SEM 82/68 25/8 52/6 68/0  00/33 40/4 15/4 61/0  61/20 44/7 25/4 51/0 

               

4/176 2/1356 ثسٍى آًعین ×0 a
 2/128 8/10  3/953 1/110 3/98 9/9  1/484 9/108 9/74 9/6 

0/123 2/1135 ثب آًعین ×0 b
 5/117 0/10  2/897 7/103 0/97 5/9  3/473 3/88 5/57 6/8 

9/118 0/1326 ثسٍى آًعین ×45 b
 9/118 2/11  5/905 4/109 9/95 0/10  4/444 6/95 0/62 3/7 

8/144 4/1093 ثب آًعین ×45 ab
 6/123 4/9  8/896 4/105 2/87 2/11  2/444 4/95 8/57 9/7 

5/111 3/1213 ثسٍى آًعین ×90 b
 8/118 7/10  6/768 2/104 1/78 9/9  1/408 7/102 1/73 0/6 

7/136 5/1038 ثب آًعین ×90 ab
 2/122 6/8  9/859 9/117 8/87 8/9  7/512 0/120 2/67 9/7 

SEM 93/35 29/14 30/11 18/1  16/57 62/7 19/7 06/1  70/35 90/12 37/7 88/0 

               Pهمبزیط

وٌدبلِ 

 آفتبثگطزاى
5942/0 2070/0 9784/0 7801/0  1462/0 7346/0 1429/0 6709/0  6341/0 4388/0 3892/0 621/0 

 /0629 1421/0 9098/0 2955/0  8198/0 9799/0 8216/0 8512/0  1152/0 9283/0 9459/0 0417/0 آًعین پطٍتئبظ

وٌدبلِ 

 ×آفتبثگطزاى

 آًعین 

9677/0 0146/0 7530/0 8392/0  4331/0 1863/0 4494/0 7327/0  2231/0 3547/0 6239/0 699/0 

 386/0 4140/0 5741/0 4099/0  9086/0 3499/0 5238/0 3443/0  6250/0 9853/0 0449/0 3610/0 تیوبض
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