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  چكيده

محيطي مختلف در منطقه  هاي عاملبا اي و ارتباط آن  هاي درختي و درختچه بررسي زادآوري گونه رو براي پژوهش پيش
سپس  .ندشدمتر پياده  250 × 500ابعاد شبكه  با تصادفي-منظم طور متر مربعي به 450 نمونه قطعه پنجاه. شدشده دنا انجام  حفاظت

نتايج نشان داد كه  .شدشمارش ) متر سانتي 130و بيشتر از  130تا 30،  30كمتر از (ارتفاعي طبقه هاي مختلف در سه  زادآوري گونه
ثير را أين تارتفاع بيشتر ،كيفيزيوگرافي هاي عاملمحيطي مختلف قرار دارد و در بين  هاي عاملثير أحت تهاي مختلف ت زادآوري گونه

ارژن و شن  اما زادآوري يافت، كاهش راناسكه با افزايش ارتفاع از سطح دريا، زادآوري بلوط، دافنه و  طوري به بر زادآوري دارد؛
خاكي نيز نشان داد كه  هاي عاملنتايج . در جهت شمالي و شيب متوسط بيشتر بود راناسهمچنين زادآوري بلوط و . افزايش يافت

نشان داد نيز ها  نتايج همبستگي بين گونه. و ارتباط منفي با زادآوري شن داشت راناسميزان نيتروژن خاك ارتباط مثبت با زادآوري 
حضور در ارتفاع بالا با يكديگر ارژن و شن جتماع گياهي ا اما ،در ارتفاع پايينبا يكديگر  راناسبلوط و اجتماعات گياهي كه 
 هاي عاملتوان دريافت كه  با توجه به نتايج مي. ه استدش انجام با يكديگر نيز  كهاي بنه و بادام زادآوري گونههمچنين . ندداشت

  .ثيرگذار باشندمختلف جنگلي تأهاي  توانند بر فراواني زادآوري گونه ها با يكديگر مي نيز رقابت گونه، انساني و محيطي
  

  .فيزيوگرافيكيهاي  عاملخاكي،  هاي عاملزاگرس، زادآوري،  هاي جنگل :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
كره زمين  درهاي موجود  ترين اكوسيستم ها از مهم جنگل

بسيار ديگر موجودات زنده هستند كه براي زندگي انسان و 
 درختي برايهاي  گونهاستقرار . ندهست ثيرگذارمهم و تأ

خيزي حاصل ،وهوا جلوگيري از فرسايش خاك، تعديل آب
. هان علفي كف جنگل بسيار مهم استخاك و رويش گيا

دهنده سيماي ظاهري  وضعيت كنوني زادآوري نشان همچنين
تغيير و دگرگوني در  ،درواقع. آن اكوسيستم در آينده است

تواند آينده آن  وضعيت زادآوري در يك رويشگاه مي
  ).Arkhi et al., 2009( شگاه را دگرگون سازدروي

حفاظت آب و خاك از اهميت  نظرازهاي زاگرس  جنگل
 طيها  نگلجسفانه اين متأ. هستندي برخوردار زيادبسيار 

طبيعي ثير فشارهاي طبيعي و غيرساليان متمادي تحت تأ
تم سكه اين اكوسي طوري ، بهاند بسيار زيادي قرار گرفته

هاي زاگرس  جنگل. قرار گرفته است قهقراييسير جنگلي در 
قرار هاي چوبي در وضعيت خوبي  زادآوري گونه نظراز
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، همين امر نيز وضعيت )Marvi Mohajer, 2005( ندارند
ر گياهان د. ها را به مخاطره انداخته است آينده اين جنگل

مخرب  هاي عاملثير مراحل اوليه زندگي بيشتر تحت تأ
نتيجه زادآوري بيشتر از هر و در هستندموجود در طبيعت 

دليل فشارهاي مختلف تحت  نگل بهموضوع ديگري در ج
ثر مخرب بر مؤ هاي عاملترين  مهم. گيرد ثير قرار ميتأ

سوزي،  هاي مختلف چراي دام، آتش زادآوري گونه
هاي مختلف، خشكي تابستانه، آفات و  آوري بذر گونه جمع

اين ). Shakeri etal., 2009( هستندها  امراض بذرها و نهال
طبيعي و غيرطبيعي ديگر باعث  هاي عامل باهمراه  ها عامل
هاي زاگرس  زاد در جنگل زادآوري طبيعي و دانهكه  ندا شده

هاي زاگرس فرم طبيعي خود  و جنگل به سختي انجام گيرد
هاي  تبديل به جنگل زاگرسهاي  و جنگل بدهند را از دست

 ,Matinkhah(د نشوزاد با توليد كم بذر و چوب  شاخه

1996( .  
هاي چوبي در جنگل  بردن به اهميت زادآوري گونه با پي

مختلف محيطي  هاي عاملتوان گفت كه بررسي اثر  مي
هاي چوبي  يك از گونهبر زادآوري هر) يزيوگرافي و خاكيف(

 برايثري برخوردار است و گام مهم و مؤ زيادياز اهميت 
 Mirzaei et(د شو ها محسوب مي اين گونه ياحيا حفظ و

al., 2006 .(هاي اخير تحقيقاتي در مورد اثر  در سال
بر زادآوري ) فيزيوگرافي و خاكي(محيطي  هاي عامل
 شدههاي زاگرس انجام  هاي مختلف درختي در جنگل گونه
ان داد هاي ياسوج نش در جنگل) Matinkhah )1996 .است

جنوبي و جنوب غرب  هاي تدر جهكه بيشترين زادآوري 
همچنين با افزايش ارتفاع از سطح دريا زادآوري . است

و  Mirzaei .يابد افزايش و با افزايش شيب كاهش مي
هاي شمال ايلام دريافتند كه  در جنگل) 2006(همكاران 

انجام هاي با شوري كم  زادآوري كيكم بيشتر در خاك
شمالي  هاي تو جههاي حاصلخيز  و آلبالو در خاكشود  مي

و همكاران  Hosseini  .بيشترين تراكم زادآوري را دارد
نيز در ايلام به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش ) 2008(

زاد بلوط افزايش و  دانه ارتفاع از سطح دريا زادآوري
و همكاران  Arkhi .يابد كاهش ميآن زاد  شاخه زادآوري

كه  ندن نتيجه رسيدهاي استان ايلام به اي در جنگل) 2009(
هاي مختلف با پوشش درختي، رطوبت خاك،  زادآوري گونه

دارد و اي بودن منطقه و درصد لاشبرگ ارتباط مثبت  صخره
 .جنوبي است هاي تهاي شمالي بيشتر از جه تنيز در جه
Najafifar )2010( هاي غرب ايلام به اين نتيجه  در جنگل
خاكي  هاي عاملمختلف محيطي ازجمله  هاي عاملرسيد كه 

   .هستندثيرگذار زادآوري تأو فيزيوگرافي بر 
زادآوري در وضعيت آينده زياد وجه به اهميت با ت
هاي زاگرس،  وري در جنگلزادآ شدن ها و محدود جنگل
هاي  ر زادآوري گونهبمحيطي  هاي عاملثير تأ بررسي

تواند در شناخت شرايط  اي مي مختلف درختي و درختچه
و استفاده  ها راي زادآوري هر يك از گونهمحيطي مطلوب ب

همچنين  .بسيار بااهميت باشدها  كاري از آن در جنگل
وضعيت اطلاعات كلي در مورد تواند  مي رو پژوهش پيش

 رو از اين .دهد ارايهاين منطقه در فعلي زادآوري جنگل 
محيطي بر  هاي عاملثير با هدف بررسي تأ رو پژوهش پيش
اي در منطقه  مختلف درختي و درختچههاي  زادآوري گونه

  .شد شده دنا انجام حفاظت
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

شده دنا است  منطقه مورد مطالعه بخشي از منطقه حفاظت
 30در  اين منطقه. دشو كره اطلاق مي كه به آن واحد پشت

كيلومتري شهر ياسوج قرار دارد كه در شهرستان دنا از توابع 
منطقه مورد . گيلويه و بويراحمد واقع شده استاستان كه

 29"تا  51° 21' 2"هاي جغرافيايي  مطالعه بين طول
تا  32°56' 14"جغرافيايي  هاي شرقي و عرض 23°51'
 برابر باو داراي وسعتي شمالي واقع شده است  30 57°' 33"

متر  2091تا  2811اين منطقه در ارتفاع . هكتار است 600
 70آن و حداكثر  پنجحداقل شيب  .از سطح دريا قرار دارد
مختلف جغرافيايي و شرايط  هاي تدرصد است و داراي جه

 مناطقهمراه  اين منطقه به. استتوپوگرافي  نظرازمتفاوت 
 93660شده دنا با مساحتي معادل  منطقه حفاظتديگر 

حفاظت  شوراي عالي 126هكتار به استناد مصوبه شماره 
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منظور احياي پوشش گياهي  به 1369 محيط زيست از سال
. و حفاظت از حيات وحش تحت حفاظت قرار گرفت

ايستگاه ساله  20ميانگين بارندگي سالانه براساس آمار 
درصد  80از  تركه بيش است متر ميلي 865ياسوج  سينوپتيك
همچنين . كند نزول مي سرد آخر سال ماه چهارآن در 

گراد  درجه سانتي 15 در اين ايستگاه اي سالانهميانگين دم
  .است

اي در منطقه مورد  هاي درختي و درختچه پراكنش گونه
خصوص ارتفاع از  فيزيوگرافي به هاي عاملثر از متأمطالعه 

هاي جنوبي  اي كه در دامنه گونه ؛ بهاستسطح دريا متفاوت 
 Quercus(ايراني  متر جنگل بلوط 2500تا ارتفاع 

brantii( در ميان اين درختان و . همه جا را پوشانده است
بنه، كيكم،  هاي جنگلي ديگري مانند ارتفاعات مختلف گونه

ارژن، شن، زالزالك، راناس و انواع بادام كوهي مشاهده 
  .است بلوط ايراني كامل با غالبيتاما  شود، مي

  پژوهشروش 
 - منظم طور نمونه به قطعه 50 ،گردشي پس از جنگل

متر پياده  250×500تصادفي در شبكه آماربرداري به ابعاد 
 15×30ابعاد  با يمربع متر 450قطعات نمونه سپس . نددش

در  هاكه ضلع بزرگ آن طوري به نددر منطقه پياده شدمتر 
در  هاو ضلع كوچك آن) عمود بر شيب(امتداد خطوط ميزان 

 همه درختاننمونه  در هر قطعه .امتداد شيب قرار داشت
متر  سانتي 10كمتر از  برابر سينه با قطر سالهساله و چند يك
وجود تعداد زادآوري مو  ندمحسوب شدعنوان زادآوري  به

ياداشت  هاآنها با درنظر گرفتن ارتفاع  براي هر يك از گونه
صفر تا  طبقهدر سه  نمونه قطعههر  زادآوريطوري كه  به ،شد
متر  سانتي 130 تا 30 ،)كوچك هاي زادآوري(متر  سانتي 30

متر  سانتي 130و بيشتر از ) هاي متوسط زادآوري(
همچنين درصد پوشش  .دشثبت ) هاي بزرگ زادآوري(

درختي، درصد پوشش علفي، درصد سنگريزه، درصد خاك 
. دشلخت، درصد لاشبرگ و عمق هوموس نيز ياداشت 

اساس عيني بر برداري نيز با مشاهده برداري يا عدم بهره بهره
 ,Aghaie( شد ياداشت غيرهفضولات دام و آثار سوختگي و 

ياب جهاني  وسيله مكان ارتفاع از سطح دريا به. )2011

)GPS(وسيله  نما و شيب به وسيله قطب ، جهت جغرافيايي به
نمونه  پنجسپس . گيري و ياداشت شد سنج سونتو اندازه شيب

ها با هم  نمونهبرداشت شد كه اين  نمونه قطعهخاك در هر 
نظر در نمونه قطعهعنوان نمونه خاك آن  آميخته شدند و به

ند و از الك شدهاي خاك خشك  نمونه سپس. گرفته شدند
 برخي تعيين براي. متري عبور داده شدند ميلي دو

 ، قابليتدوبه  يكبا نسبت  pHمانند  شيميايي خصوصيات
 ازاستفاده و با  پنجبه  يكبا نسبت ) EC(الكتريكي  هدايت
، ميزان مواد آلي با روش )dSm-1(سنج الكتريكي  هدايت

كلسيم  ، كربنات)Jackson, 1975(اسيد  اكسايش با كروميك
كلريدريك،  كردن با اسيد معادل يا آهك با روش خنثي

 و فسفر) Bremner, 1965(لدال جكل با روش ك نيتروژن
) 1954(و همكاران  Olsenبا روش ) mg/kg(خاك 
نيز با ) mg/kg(قابل استفاده  پتاسيم. دندگيري ش اندازه
م استات يك نرمال و سديم وآموني وسيله گيري به عصاره

شد  گيري اندازهوسيله عصاره اشباع  به) mg/kg(قابل استفاده 
 ,Richard(انجام شد سنجي  روش شعله و سپس قرائت به

براي تعيين بافت خاك و تعيين درصد رس، لاي و ). 1954
  .شداستفاده ) Day, 1965(روش هيدرومتري  ازماسه 

  ها داده تجزيه و تحليل
 ،وريهاي زادآ با توجه به ماهيت غيرنرمال بودن داده

هاي مختلف با  يك از گروهبراي همبستگي بين زادآوري هر
در محيطي و با يكديگر از همبستگي اسپيرمن  هاي عامل
 هاي ملعااما براي برخي  استفاده شد، SPSS 16 افزار نرم

برداري از همبستگي كندال استفاده  اي مانند بهره رتبهمحيطي 
همچنين ارتفاع از سطح دريا به دو طبقه ارتفاعي پايين . شد

تا  2500(و ارتفاع بالا ) دريا متر از سطح 2500تا  2000(
، جهت به دو طبقه شمالي و جنوبي )متر از سطح دريا 2800

، )درصد 30صفر تا (و شيب نيز به سه طبقه شيب ملايم 
 60 بيشتر از(شيب زياد  و) درصد 60تا  30(شيب مياني 

طبقات  اختلاف زادآوري در بررسيبراي . دشتقسيم  )درصد
از مقايسه  جغرافيايي جهت مختلف ارتفاع از سطح دريا و

هاي  زادآوري در شيب بررسيويتني و براي  ميانگين من
واليس استفاده  -مختلف از آزمون مقايسه ميانگين كروسكال
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هاي  همچنين براي بررسي ارتباط بين زادآوري گونه. دش
تطبيقي  تجزيه و تحليلمحيطي از  هاي عاملمختلف با 

 .PC-ORD for winافزار  با استفاده از نرم) CCA(متعارف 

Ver. 4  دشاستفاده.  
  
  نتايج

هاي مختلف چوبي و   نتايج فراواني زادآوري گونه

نتايج  .است آورده شده 1جدول شرايط محيطي در 
 Daphne( و دافنه ايراني بلوط كه بوددهنده اين  نشان

angustifolia( ود نبيشترين تعداد در هكتار را داشت 
داراي كمترين تعداد  )Cotoneaster morulus(شيرخشت 

  .بوددر هكتار زادآوري 
  

 
  محيطي آنها هاي عاملهاي مختلف و محدوده مهمترين  زادآوري گونه نتايج - 1جدول 

جهت   ماده آلي
تعداد در  ارتفاع از سطح دريا  شيب  جغرافيايي

 هكتار
ميانگين در

 نمونهقطعه
حداكثر در 

  گونه  نمونه قطعه

 بلوط  14 82/2 67/62 2091-2633  5-70  ها جهتهمه   343/0 -206/3
 دافنه  8 34/2 52 2153-2782  5-70  ها جهتهمه   687/0 -091/3
 راناس  13 32/1 33/29 2153-2529  8-65  ها جهتهمه   518/2-572/0
 ارژن  12 94/1 11/43 2123-2811  8-70  ها جهتهمه   114/0 -091/3
 بنه  2 18/0 4 2091-2703  5-70  ها جهتهمه   687/0 -571/2
 شن  11 74/0 44/16 2091-2739  10-45  جنوبي  114/0 -091/3
 زالزالك  10 44/0 78/9 2091-2633  15-60  غربي  572/0 -575/2

 شيرخشت  2 04/0 89/0 2782  30  جنوبي  545/1
 كبادام  24 082/0 82/1 2091-2367  25-65  غربي  37/1 -4/2

 
كوچك  زادآورينتايج مقايسه ميانگين نيز نشان داد كه 

متوسط بلوط  زادآوريو  )Cerasus microcarpa(راناس 
طور  متر از سطح دريا به 2500 تا 2100 در طبقه ارتفاعي

متر از  2800تا  2500 داري بيشتر از طبقه ارتفاعي معني
 Amygdalus(متوسط ارژن  زادآوري. بودسطح دريا 

reuteri ( هاي بزرگ ارژن و شن زادآوريو 
)Loniceranum mularifolia( تا  2500فاعي در طبقه ارت

تا  2100متر از سطح دريا بيشتر از طبقه ارتفاعي  2800
  ).2جدول ( بودمتر از سطح دريا  2500

زادآوري كوچك بلوط و زادآوري بزرگ راناس در 
هاي  زادآوري. جهت شمالي بيشتر از جهت جنوبي بود

كوچك بلوط و راناس و زادآوري متوسط راناس، و 
و شيرخشت در ) Pistacia atlantica(زادآوري بزرگ بنه 

. داشتند دار طبقات مختلف شيب با همديگر تفاوت معني

هاي تند با  ميانگين دو به دو نشان داد كه شيب نتايج مقايسه
ميانگين زادآوري كوچك  نظرهاي ملايم و مياني از شيب

هاي تند نسبت به  شيب. دداري داشتن بلوط تفاوت معني
. كمتري برخوردار بودند يزادآور از تعداد ي ديگرها شيب

هاي ملايم و  راناس در شيب زادآوري متوسط و كوچك
كه  طوري بود، بهداري  هاي مياني داراي تفاوت معني شيب

هاي مياني بيشتر از  دهنده آن است كه در شيب نتايج نشان
هاي بزرگ بنه و شيرخشت  زادآوري. بودملايم  هاي شيب

هاي ملايم  با شيبرا ري دا هاي تند تفاوت معني نيز در شيب
  ).3جدول (و مياني نشان داد 

ها نشان داد كه زادآوري  نتايج زادآوري كليه گونه
) متر از سطح دريا 2500 تا 2100(كوچك در ارتفاع پايين 

متر  2800تا  2500(و در جهت شمالي بيشتر از ارتفاع بالا 
همچنين زادآوري بزرگ . بودو جهت جنوبي ) از سطح دريا
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  ).4جدول ( بودارتفاع پايين بيشتر از ) متر از سطح دريا 2800تا  2500(در ارتفاع بالا 
  

  اي در طبقات مختلف فيزيوگرافي هاي مختلف درختي ودرختچه مقايسه ميانگين زادآوري گونه - 2جدول 
 ارتفاع جهت  شيب

  
بيشتر از   داري معني

-2800  داري معني  شمالي  جنوبي  داريمعني  30-0  60-30  60
2500 

2500-
2100  

*038/0  5/10  06/30  71/24 **006/0  83/19 73/30 ns058/0 26/20 2/28  زادآوري  بلوط 
  راناس  ns429/0  42/24  5/26  *029/0  12/23  56/27  12/27  11/30  3/22  02/0*  كوچك

ns831/0  88/22  72/26  09/25 ns867/0  19/25 79/25 *025/0 91/19 38/28  بلوط  
 زادآوري
  متوسط

*013/0  22  39/30  86/22  ns228/0  12/24  77/26  ns209/0  32/23  62/26  راناس  
ns312/0  5/28  06/22  29/27  ns86/0  19/25  79/25  *011/0  53/31  39/22  ارژن  
ns222/0  5/23  72/27  36/24 *048/0  5/23 35/27 ns663/0 91/24 8/25  راناس  

 زادآوري
  بزرگ

ns633/0  38/27  78/23  34/26  ns643/0  17/26  88/24  *003/0  15/31  59/22  ارژن  
**003/0  31  25  25  ns298/0  04/26  25  ns164/0  47/26  25  بنه  

ns451/0  5/21  33/24  82/26  ns369/0  73/26  37/24  *008/0  32/30  02/23  شن  
**003/0  31  25  25  ns298/0  25  96/25  ns164/0  47/26  25   شير

  دار غيرمعني nsدرصد؛  95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**

  
  اي در طبقات مختف شيب هاي مختلف درختي و درختچه مقايسه ميانگين دو به دو زادآوري گونه - 3 جدول

  زادآوري نوع مقايسه  داري معني
ns179/0  2-1 

 1-3  03/0*  كوچك بلوط زادآوري
*031/0  3-2 

**005/0  2-1 
 ns103/0  3-1  راناسكوچك  زادآوري

ns571/0  3-2 
**006/0  2-1 

 ns705/0  3-1  راناسمتوسط  زادآوري
ns751/0  3-2 

ns1  2-1 
 1-3  008/0**  بزرگ بنه زادآوري

*034/0  3-2 
ns1  2-1 

 1-3  008/0**  بزرگ شيرخشت زادآوري
*034/0  3-2 

  دار غيرمعني nsدرصد؛  95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**
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  ها در طبقات مختلف فيزيوگرافي مقايسه ميانگين زادآوري كليه گونه - 4جدول 
  نوع زادآوري  ارتفاع  جهت  بشي

  داري معني
بيشتر از 

60   
  داري معني  شمالي  جنوبي  داري معني  30-0  60-30

2800-
2500  

2500-
2100  

  

ns194/0  88/18  14/30  46/23  **007/0  83/19 73/30 *028/0 26/19 71/28  كوچكزادآوري  
ns764/0  75/20  25/25  34/26  ns397/0  71/23 15/27 ns925/0 24/25 64/25  متوسطزادآوري  

ns51/0  75/30  89/22  43/26  ns594/0  42/24 5/26 ns08/0 26/30 05/23  بزرگزادآوري  
  دار غيرمعني nsدرصد؛  95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**
  

از همبستگي اسپيرمن نشان داد كه  آمده دست بهنتايج 
زادآوري كوچك بلوط ايراني با ارتفاع از سطح دريا ارتباط 
منفي و با درصد پوشش درختي و درصد لاشبرگ كف 

متوسط اين  همچنين زادآوري. اشتجنگل ارتباط مثبت د
 زادآوري. گونه با ارتفاع از سطح دريا ارتباط منفي نشان داد

ز سطح دريا و درصد پوشش علفي با ارتفاع ا راناسكوچك 
ارتباط منفي و زادآوري متوسط آن با درصد لاشبرگ 

زادآوري كوچك دافنه با ارتفاع از . ارتباط مثبت داشت
گرايي ارتباط منفي و با شيب  سطح دريا و درجه شمال

زادآوري متوسط ارژن با ارتفاع از . ارتباط مثبت داشت

با نيز زادآوري بزرگ آن و  داشتسطح دريا ارتباط مثبت 
ارتفاع از سطح دريا و درصد پوشش علفي ارتباط مثبت و با 

داري نشان  منفي و معنيدرصد لاشبرگ كف جنگل ارتباط 
 )Crataegus azarolus( متوسط زالزالك زادآوري. داد

زادآوري متوسط . برداري داشت ارتباط مثبت با ميزان بهره
ارتفاع از سطح دريا  با )Amygdalus scoparia(ك بادام

برداري ارتباط مثبت و  ارتباط منفي و با ميزان بهره
بزرگ شن ارتباط مثبت با  زادآوري. داري نشان داد معني

علفي و عمق هوموس ارتفاع از سطح دريا، درصد پوشش 
  ).5جدول (داشت 

   
  وگرافييفيز هاي عاملاي با  مختلف درختي و درختچههاي  همبستگي زادآوري گونه - 5 جدول

  زادآوري كوچك  زادآوري متوسط  زادآوري بزرگ
  

  بلوط  دافنه  راناس  بلوط  راناس  ارژن  زالزالك  كبادام  ارژن  شن
  ارتفاع  -292/0**  -305/0*  -391/0**  -308/0*  - 275/0  318/0*  - 179/0  -357/0*  417/0*  43/0**

  شيب  1/0  296/0*  428/0*  - 015/0  238/0  - 194/0  - 083/0  165/0  - 122/0  - 182/0
  جهت  008/0  -323/0*  085/0  - 128/0  123/0  112/0  086/0  08/0  - 048/0  03/0
  برداري بهره  066/0  001/0  239/0  201/0  053/0  - 018/0  304/0*  387/0*  - 216/0  - 193/0
  پوشش درختي  491/0**  /186  162/0  209/0  266/0  - 264/0  114/0  024/0  - 197/0  - 211/0

  پوشش علفي  -/018  -0196/0  -405/0**  031/0  - 276/0  227/0  - 064/0  -15/0  353/0*  33/0*
  لاشبرگ  437/0*  111/0  101/0  235/0  285/0*  - 217/0  005/0  078/0  -296/0*  - 278/0

  عمق هوموس  028/0  - 024/0  - 242/0  - 102/0  - 191/0  095/0  - 079/0  12/0  167/0  262/0*
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**
  

از همبستگي اسپيرمن بين زادآوري با  آمده دست بهنتايج 
با  راناسخصوصيات خاك نشان داد كه زادآوري كوچك 

داري  سديم، پتاسيم و سيلت ريز خاك ارتباط منفي و معني
داري  اك ارتباط مثبت و معنيبا آهك و ماسه خ اماداشت، 
با فسفر و سيلت درشت  راناسمتوسط  زادآوري. داشت

داري  ارتباط منفي و با نيتروژن خاك ارتباط مثبت و معني
تنها با نيتروژن ارتباط نيز بزرگ آن  زادآوري .نشان داد

كوچك دافنه تنها با  زادآوري. داري داشت مثبت و معني
زادآوري . داري داشت ارتباط مثبت و معنيآهك خاك 

بزرگ  زادآوريبا سديم ارتباط منفي و  بلوط ايرانيمتوسط 
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م ارتباط مثبت يآن با اسيديته و آهك ارتباط منفي و با پتاس
زادآوري متوسط ارژن نيز با سيلت  .نشان دادداري  و معني

با ماده آلي و آن بزرگ  زادآوريدرشت ارتباط مثبت و 
. داري داشت ارتباط مثبت و معني C/Nسيلت ريز و نسبت 

با آهك و ماسه  كهمچنين نتايج نشان داد كه زادآوري بادام

پتاسيم و رس خاك ارتباط منفي و با خاك ارتباط مثبت و 
بزرگ شن ارتباط مثبت با  زادآوري. ه استداري داشت معني

 نشان دادژن خاك ي با نيتروماده آلي خاك و ارتباط منف
  ).6جدول (

  
  خاكي هاي عاملاي با  هاي مختلف درختي و درختچه همبستگي زادآوري گونه - 6جدول 

   زادآوري كوچك زادآوري متوسط  زادآوري بزرگ
   راناس دافنه بلوط راناس ارژن  كبادام  بلوط  راناس  ارژن  شن

 اسيديته  171/0 278/0 -06/0 112/0 -06/0  126/0  -38/0**  -064/0  -005/0  -031/0
 شوري  -17/0 01/0 -216/0 015/0 084/0  -21/0  -32/0  186/0  029/0  17/0

 ماده آلي  -174/0 02/0 022/0 -009/0 174/0  -215/0  013/0  274/0  238/0*  405/0**
 فسفر  -189/0 -102/0 -231/0 -4/0** -037/0  -179/0  226/0  -113/0  094/0  114/0
 سديم  -288/0* -109/0 -28/0* -211/0 06/0  -247/0  12/0  -167/0  23/0  229/0
 آهك  432/0** 361/0* 047/0 19/0 -245/0  322/0*  -303/0*  133/0  -248/0  -115/0
 پتاسيم  -288/0* -073/0 105/0 002/0 048/0  -318/0*  319/0*  029/0  -04/0  -04/0

 نيتروژن  26/0 191/0 165/0 38/0** -123/0  191/0  093/0  347/0*  -177/0  -305/0*
 رس  229/0 -084/0 -064/0 -106/0 068/0  -314/0*  162/0  -106/0  114/0  158/0
 سيلت درشت  -251/0 056/0 -312/0 -29/0* 291/0*  -268/0  021/0  -012/0  219/0  2/0
 سيلت ريز  -285/0* -18/0 -069/0 -266/0 268/0  -194/0  00/0  -033/0  136/0  -034/0
 ماسه  302/0* 059/0 185/0 285/0* -241/0  331/0*  -093/0  095/0  194/0  -21/0

 c/nنسبت  -246/0 -103/0 -102/0 -239/0 079/0  277/0  117/0  -073/0  282/0*  24/0
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**

  
از همبستگي اسپيرمن نشان داد كه  آمده دست بهنتايج 

ارتباط مثبت و با  راناسزادآوري بلوط با زادآوري 
زادآوري . داشتدار  ارژن ارتباط منفي و معني زادآوري
داري  علاوه بر بلوط با شن نيز ارتباط منفي و معني راناس

. داري نشان داد ارتباط مثبت و معنيارژن نيز با شن . داشت
داري نشان  نيز با زالزالك و بنه ارتباط مثبت و معني كبادام
  ).7 جدول(داد 

  
  اي با يكديگر هاي درختي و درختچه همبستگي زادآوري گونه - 7جدول 

   بلوط دافنه راناس ارژن  بنه  شن  زالزالك  شيرخشت
 دافنه  058/0          
 راناس  3/0* 204/0         
 ارژن  -305/0* 168/0 -162/0        
 بنه  -246/0 -067/0 -215/0 055/0       
 شن  -21/0 019/0 -359/0* 39/0**  051/0     
 زالزالك  07/0 -066/0 -07/0 -252/0  147/0  -026/0    
 شيرخشت  -172/0 158/0 -083/0 -124/0  -053/0  -088/0  062/0  

 كبادام  136/0 061/0 077/0 -068/0  293/0*  -094/0  348/0*  -048/0
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**
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تطبيقي  تجزيه و تحليلآمده از  دست براساس نتايج به
، ارزش محور دوم 461/0ارزش محور اول  ،متعارف

بنابراين محورهاي  بود، 174/0ارزش محور سوم و  335/0

توجيه براي ار شدن د ر و معنييشتارزش ويژه ب دليل اول به
هاي مختلف  محيطي با زادآوري گونه هاي عاملهمبستگي 

  ).9و  8 هاي جدول(انتخاب شدند 
  

  ر محيطيهاي متغي داده تطبيقي متعارف تجزيه و تحليلنتايج  - 8جدول 
   ارزش ويژه شدهجيهواريانس تو  شده توجيهتجمعي  واريانس  مقدار احتمال

  محور اول  461/0 17  17  124/0
  محور دوم  335/0 3/12  3/29  09/0
    محور سوم  174/0 4/6  7/35  442/0

  محيطي هاي عاملها و  گونهزادآوري كارلو براي همبستگي بين  نتايج تست مونت - 9جدول 
   محيط-همبستگي گونه  ميانگين  مقدار احتمال

  محور اول 884/0  802  062/0
  محور دوم 769/0  706/0  144/0
    محور سوم 693/0  677/0  418/0

 خصوص نشان داد كه بنه و به 10و جدول  1 نتايج شكل
 كه در حالي بود،زيادي در محور اول داراي ارزش  كبادام

، بنابراين ش پاييني داشتندارژن و شن در اين محور ارز
و  زياد و بنه در ارتفاعات پايين و مناطق با شيب كبادام

اما  اي آهك زياد و بافت درشت و ماسهبا هاي قليايي  خاك
تر بودن نسبت كربن به  دليل پايين به(تر با حاصلخيزي بيش

عكس بر نظراز اين اما ارژن و شن  ،رويند مي) نيتروژن
  .هستند

  

  
  تطبيقي متعارف تجزيه و تحليلمحيطي با  هاي عاملاي با  هاي درختي و درختچه همبستگي زادآوري گونه -1 شكل
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  هاي محيطي و خاك با عامل CCAهمبستگي محورهاي  - 10جدول 
 مشخصه  محور اول  محور دوم

 ارتفاع از سطح دريا  -517/0**  -505/0*
  شيب  334/0*  121/0
 جهت  265/0  -031/0
 اسيديته  29/0*  -145/0
 شوري خاك  -14/0  19/0
 ماده آلي  -438/0**  -026/0

  فسفر  -269/0  -395/0**
 سديم  -36/0*  -186/0

 آهك  505/0**  35/0*
 پتاسيم  -411/0**  076/0

 نيتروژن  288/0*  553/0**
  رس  -453/0**  14/0

 سيلت درشت  -412/0**  -361/0*
 سيلت ريز  -202/0  207/0
  ماسه  -495/0**  123/0
043/0  **714/0-  C/N 

  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني**

  
  بحث

با توجه به تغييرات شرايط دمايي كه با افزايش ارتفاع از 
هاي درختي  دريا همراه است، شرايط براي حضور گونهسطح 

به  .دشو و بنه سخت مي ك، دافنه، بادامراناسمانند بلوط، 
ها با  زادآوري اين گونهدر منطقه مورد مطالعه،  دليلهمين 
نتايج همبستگي  .ز سطح دريا ارتباط منفي نشان دادارتفاع ا

و  اسرانكوچك  زادآوريو مقايسه ميانگين نشان داد كه 
متر  2091تا  2500(متوسط بلوط در ارتفاع پايين  زادآوري

متر از  2811تا  2500(بيشتر از ارتفاع بالا ) از سطح دريا
نيز  تطبيقي متعارف تجزيه و تحليلهمچنين  .بود) سطح دريا

بلوط،  زادآوري ورتفاع از سطح دريا ارتباط منفي بين ا
و همكاران Mahdavi د كه با نتايج كرييد تأرا و بنه  كبادام

 Ebrahimi Rostaghi وJazirehi  .مطابقت دارد) 2010(
 را نيز بيشترين دامنه گسترش ارتفاعي بلوط ايراني) 2003(

ند؛ در كن سطح دريا بيان مي ر بالاتر ازمت 2400 تا 1000
در ) 2006(و همكاران  Mirzaeiنتايج تحقيق كه  حالي

كه در  طوري بود، به پژوهشعكس اين برمنطقه ارغوان ايلام 

 طبقات ارتفاعي بالا زادآوري بلوط بيشتر از ارتفاعات پايين
تواند به اين دليل باشد كه منطقه  ميمسأله اين . است بوده

 1550(تري  در محدوده ارتفاعي پايين) ارغوان(مورد تحقيق 
تا تحقيق مذكور و است بوده ) متر از سطح دريا1900تا 

   .انجام نشده بود فاعي بلوطتآخرين محدوده رويش ار
اين  ا،طح دريبا افزايش ارتفاع از سارژن و شن در مورد 

و به همين  بودندتر  موفقديگر  يها در رقابت با گونهها  گونه
فاع از سطح دريا ارتباط ها با ارت دليل زادآوري اين گونه

متوسط و بزرگ ارژن،  كه زادآوري طوري به مثبت داشت؛
همچنين زادآوري بزرگ شن در ارتفاع بالا بيشتر از ارتفاع 

 هاي زادآورينتايج نشان داد كه  ،براين علاوه. بودپايين 
. بودبالا  در ارتفاع پايين كمتر از ارتفاعها  گونه همهبزرگ 

كه در منطقه  اينيكي  ؛تواند به دو دليل باشد اين نتيجه مي
 حفاظت در ارتفاع بالا) كره د پشتحوا(شده دنا  حفاظت
گيرد و در ارتفاع پايين چراي دام سالانه سبب  مي انجام

بنابراين  ،دشو ساله ميچند هاي وريآزادكاهش حضور 
 .استبزرگ در ارتفاع بالا بيشتر از ارتفاع پايين  زادآوري
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هاي  طبقهشن و ارژن در ارتفاع بالا هستند و در  همچنين
 .گيرند بلوط و بنه قرار مي انندهايي م از گونهزادآوري بيشتر 

اين نيز ارتباط مثبت تجزيه و تحليل تطبيقي متعارف نتايج 
  . نشان دادرا با ارتفاع از سطح دريا ) شن و ارژن(دو گونه 

با شيب منطقه ارتباط  راناسزادآوري كوچك دافنه و 
نشان داد كه  نيزمثبت داشت و نتايج مقايسه ميانگين 

درصد بيشتر از  60تا  30در شيب  راناسكوچك  زادآوري
مترين درصد ك 60و شيب بيشتر از  بود ي ديگرها شيب

تواند به اين  اين موضوع مي .شتميزان اين زادآوري را دا
كه شستشوي  دليل آن هاي مياني به دليل باشد كه در شيب

 ملايمخاك كمتر از شيب تند و چراي دام كمتر از شيب 
ها  نتيجه هم شرايط براي استقرار بذر گونهگيرد، در مي انجام

د توان ها بهتر مي اين گونه زادآوريكه  مناسب است و هم اين
زادآوري كوچك دافنه با درجه . داز چراي دام حفظ شو

گرايي ارتباط مثبت نشان داد و همچنين نتايج مقايسه  شمال
كوچك بلوط و  كه زادآوري بودگر اين  ميانگين بيان

در جهت شمالي بيشتر از جهت  راناسبزرگ  زادآوري
كه تابش نور  اين دليل در جهت شمالي به. جنوبي است
مايل است، خاك داراي رطوبت بيشتري  حالتخورشيد به 

هاي درختي و  دهي بذر گونه است و شرايط براي جوانه
خصوص در  بهآنها  زادآورياي و همچنين استقرار  درختچه

 ,.Mirzaei et al(شود  بيشتر ميمانند زاگرس  مناطق خشك

هاي درختي متعلق  كه بيشترين پوشش با توجه به اين). 2006
باط به بلوط ايراني است، در نتيجه زادآوري بلوط ايراني ارت

اي  بلوط گونه زيرا ،داشتمثبت با درصد پوشش درختي 
ه دارد و آن در مرحله نونهالي نياز به ساي زادآورياست كه 

  . دگير ميدر پناه و سايه درخت مادري قرار 
ديگر داراي همبستگي مثبت با يك راناسبلوط ايراني و 

كه باشد دهنده اين  نشانتواند  مياين موضوع  بودند، بنابراين
اين دو گونه با همديگر و در شرايط فيزيوگرافي مشابهي 

لاشبرگ  كه بلوط داراي كنند و با توجه به اين حضور پيدا مي
است، زادآوري اين دو گونه با ميزان لاشبرگ كف  يزياد

فراواني ارژن با فراواني . جنگل همبستگي مثبت نشان داد
دهنده اين است كه اين  نشان نشان داد كهبلوط ارتباط منفي 

د و چون لاشبرگ كف جنگل نياب دو گونه با هم حضور نمي
لاشبرگ بيشتر متعلق به بلوط است و ارژن خود داراي 

ارژن با لاشبرگ كف فراواني نتيجه ، دراستبسيار كمي 
با  فراواني ارژن كه داد؛ در حالينشان جنگل ارتباط منفي 
با ) ارژن و شن(ني اين دو گونه يع شتشن ارتباط مثبت دا

پوشش  ارژن و شن داراي تاج. دنكن ديگر حضور پيدا مييك
نتيجه د، درهاي ديگر مانند بلوط هستن كمتري نسبت به گونه

نور  اند، اين دو گونه را در خود جاي دادهدر مناطقي كه 
رسد و شرايط براي حضور  بيشتري به سطح زمين مي

به همين دليل زادآوري ارژن  .دشو هاي علفي مساعد مي گونه
از  همچنين. با درصد پوشش علفي ارتباط مثبت نشان داد

 ،دارندكه ارژن و شن در ارتفاعات بالا حضور  ييآنجا
دليل سرما تجزيه مواد در اين ارتفاعات كندتر  بنابراين به
با ماده  يهاي ، بنابراين اين دو گونه در خاكشود انجام مي

 .يابند آلي بيشتر اما نسبت كربن به نيتروژن كمتر حضور مي
همچنين نتايج نشان داد كه زادآوري بلوط ارتباط منفي با 

زان پتاسيم خاك داشته با مياسيديته خاك و ارتباط مثبت 
لاشبرگ بلوط داراي خاصيت اسيدي است و باعث . است

 و) Owliaie et al., 2011(د شو افزايش پتاسيم خاك مي
ليگنين زياد در لاشبرگ بلوط باعث افزايش پتاسيم خاك 

پوشش درخت  در زير تاجنتيجه در. )Muys, 1995( شود مي
از  .شود ميخاك داراي اسيديته كم و پتاسيم زياد  ،بلوط
پوشش  كه زادآوري درخت بلوط بيشتر در زير تاج ييآنجا

بذر بلوط سنگين است و  زيرا(گيرد  مي انجاماين درخت 
بيشتر  اين گونهنتيجه زادآوري ، در)دشو خيلي كم جابجا مي

آهك خاك نيز . داردوجود در خاك اسيدي با پتاسيم زياد 
اي  هاي درختي و درختچه ط را براي حضور گونهشراي
، به )Fayyaz et al., 2011(كند  خصوص بلوط سخت مي به

. آهك با زادآوري بلوط ارتباط منفي نشان داد دليل همين
شرايط خاكي هاي ديگر و همچنين  بسياري از گونهحضور 

ثر از حضور يا عدم حضور بلوط منطقه تا حد زيادي متأ
دهنده اين است  و پتاسيم كمتر خاك نشانآهك زياد . است

يجاد يابد و باعث ا ها بلوط كمتر حضور مي كه در اين خاك
براي حضور را نهايت شرايط كه در شود هاي باز مي عرصه
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به همين علت . دكن هاي ديگر مساعدتر مي بسياري از گونه
ارتباط  كمتوسط بادام زادآوريو  راناسكوچك  زادآوري

و  راناس كوچك زادآوريو داشت منفي با پتاسيم خاك 
ارتباط مثبت . افنه ارتباط مثبت با آهك خاك نشان دادد

 Stephanieبا ميزان نيتروژن خاك با نتايج  راناسزادآوري 
و همكاران  Mirzaeiو همچنين نتايج ) Hedman )2003 و
است دليل نقش مهمي  ست كه اين رابطه بهسو ا هم) 2006(
  .نيتروژن در رشد اين گونه دارد كه

نشان داد كه زادآوري  رو پژوهش پيشطور كلي نتايج  به
بلوط در اين منطقه از وضعيت بهتري برخوردار است كه 

 كه در حالي ،اين گونه باشدزاد بودن  دليل شاخه تواند به مي
از زادآوري كمتري برخوردار  ك، بنه و بادامشيرخشت

ها  كاري در اين منطقه با اين گونه نگلج بايدبودند، بنابراين 
 هاي عاملخصوص  محيطي به هاي عامل. گيرد انجام

هاي درختي  زادآوري گونه در سزايي ثير بهفيزيوگرافيكي تأ
مانند انساني  هاي عامل همچنين. اي داشتند و درختچه

هاي  زادآوري گونه درثري نقش مؤهم تخريب و چراي دام 
ها را  د زادآوري اين گونهنتوان كه مي طوري د، بهنداردرختي 

از همبستگي بين  .دنها و ارتفاعات كم كاهش ده شيب در
توان به نيازهاي  هاي مختلف مي فراواني زادآوري گونه

توان جوامع  همچنين مي. آنها پي برداكولوژيك مشابه 
، بنه و كبادام كه طوري ، بهكردبيني  جنگلي را در آينده پيش

مناطق با در در ارتفاعات پايين و  ا يكديگرزالزالك ب
پيدا بافت درشت حضور با هاي  خاك و نيز برداري زياد بهره
در ارژن و شن با يكديگر در ارتفاعات بالا و  .كنند مي

هاي كمتر حاصلخيز با پوشش علفي زياد حضور  خاك
ت پايين با در ارتفاعا راناسبلوط و  كه ؛ در حاليدارند

آهك  دارايت شمالي و خاك در جه پوشش علفي كم و
 .كنند پيدا ميپتاسيم بيشتر در كنار يكديگر حضور  و كمتر
بلوط  حضوركه نشان داد رو  پژوهش پيشنهايت نتايج در

كه  راناس زيرا ،دبا يكديگر ارتباط مثبت دار راناسايراني و 
همراه بلوط ايراني كه گونه  به دوست است يك گونه سايه
 ،استشده دنا  اگرس و منطقه حفاظتهاي ز غالب جنگل

در ارتفاعات بيشتر بلوط ايراني  يك طرفاز . يابد ميحضور 

يابد و با افزايش ارتفاع از سطح دريا  پايين منطقه حضور مي
از  .دشو دليل كاهش دما و سرماي شديد كمتر مشاهده مي  به

ط گونه غالب ارتفاعات پايين بلو كه دليل اين طرف ديگر به
ارژن و بنابراين با  ،پوشاند جنگل را مي سطح بيشترو  است
 د،شو نميمشاهده هستند، ارتفاعات بالا  كه مختصشن 

 راناسي روري ارژن و زادآوبلوط با زادآ ريبنابراين زادآو
  .نشان دادداري  شن رابطه منفي و معنيزادآوري با 
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Abstract 
Concerning the importance of tree and shrub regeneration and its effect on the feature of 
forests, the present study was designed to evaluate the regeneration of forest species and 
its relationship with environmental factors in Dena protected area. To this aim, 50 plots 
of 450 m2 each were selected in a randomly- systematic design based on a 500 × 250 m 
grid. Then the regeneration of species in three different height classes (< 30 cm, 130-30 
cm, and > 130 cm) was counted. The results showed that the regeneration of different 
species was affected by various environmental factors. Among the physiographic 
factors, height had the greatest impact on regeneration, i.e. increasing the height from 
sea level leads to reducing the regeneration of Quercus brantii, Cerasus microcarpa, 
and Daphne mucronata, Whereas Amygdalus reuteri and Lonicera nummulariifolia 
showed increase of regeneration. However, the regeneration of Q. brantii and C. 
microcarpawas was higher in medium slopes on northern aspects. The results of soil 
elements also showed positive correlation between that soil nitrogen levels were with C. 
microcarpa regeneration and negatively correlated between L. nummulariifolia and soil 
nitrogen levels. On the other hand the correlation results revealed that the association of 
Q. brantii and C. microcarpa occurs jointly in low altitudes, while association of A. 
reuteri and L. nummulariifolia jointly occurs across high altitudes. Also regenerations 
of Pistacia atlantica and A. scoparia were observed to be jointly, similar to those of A. 
orientalis and L. nummulariifolia. Finally, the anthropogenic and environmental factors 
as well as the competition between species are concluded to affect the regeneration of 
variety of forest species. 
 
Keywords: Zagros forests, regeneration, edaphic factors, physiographic factors. 


