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  چكيده
طبيعي واكنش انداز نبكا  چشم. باشد محيطي و اكولوژيكي مي توانمنديهايبندي  مديريت پايدار منابع طبيعي نيازمند ارزيابي و طبقه

از . كند اكوسيستم با ايجاد اين عارضه سعي در تعديل فشار باد مسلح به رسوب مياكوسيستم در مقابل تنش فرسايش بادي بوده و 
هاي تثبيت ماسه و مهار فرسايش بادي تلقي  كارآمدترين گزينه زيكي ا ويژه در منطقه حمل ماسه بادي، هرو توسعه نبكازارها ب اين
تم نبكايي مستلزم بررسي و ارزيابي دقيق مرفومتري ترين و سازگارترين سيس در اين راستا انتخاب و معرفي مناسب. گردد مي

هاي مرفومتري  هدف از اين پژوهش مقايسه كارايي و انتخاب بهترين سيستم نبكايي با استفاده از آناليز مؤلفه. نبكازارهاي موجود است
بالاترين تأثير را در تثبيت  وكرده نتايج پژوهش نشان داد كه نبكاي گز مقام نخست را كسب . باشد آنها با روش تخصيص خطي مي

هاي اجراي تثبيت ماسه بادي در منطقه،  بنابراين در برنامه. هاي روان دارد، در مقابل نبكاي اشنان در رتبه آخر قرار گرفته است ماسه
ناطق خشك نتايج حاصل از اين تحقيق در رويكرد مديريت سيستمي م. توسعه سيستم نبكايي گز بالاترين اهميت و كارايي را دارد

  .مفيد خواهد بود
  

  .نبكا، تثبيت ماسه، سيرجان، روش تخصيص خطي :هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

ه از منابع برداري بهين و بهره توسعهمحافظت، احياء، 
هاي خشك با مطالعه و بررسي و  ويژه ژئوسيستم هطبيعي ب

موجود و بدون شناخت  و موانع ارزيابي دقيق استعدادها
. هاي بالقوه و بالفعل ميسر نخواهد بود جدي از توان

ك شاخص جدي هاي روان ي فرسايش بادي و هجوم ماسه
يك تهديد جدي براي مناطق  زايي و در وقوع پديده بيابان
هاي روان باعث  هجوم ماسه. آيد خشك بشمار مي

ها و  ها، راه جاده ها، هاي زياد به شهرها و آبادي آسيب
 رفاهي،(شود  نين از بين رفتن حاصلخيزي خاك ميهمچ

هاي روان  تثبيت ماسه عملياتبه همين دليل ). 1378

غاز آدر ايران  1338از سال  احياي مناطق بياباني منظور به
هاي  تحقيقي در زمينه بررسي روش 1348 در سال. شد

 احمدي،( هاي روان در منطقه اهواز شروع گرديد تثبيت ماسه
اين  ،اينوجود با ). 1349و احمدي و همكاران،  1387
مهار  برايريزي بنيادي  ها پاسخگوي نيازهاي برنامه فعاليت

در طول نيم . ه استو كنترل فرسايش بادي در كشور نبود
هاي روان  تثبيت ماسه برايهاي گوناگوني  قرن گذشته روش

 & Presley؛ (Armbrust, 1997 شده است استفاده

Tatarko, 2009 ؛ Chepil & Woodruff, 1963 ؛
Armbrust & Dikerson, 2010 ؛Zhenda et al., 1985(. 

مناطق مستعد ها گسترش نبكازارها در  يكي از اين راه
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جلوگيري از گسترش هاي روان و  منظور تثبيت ماسه به
ازهاي رايج اند نبكاها يكي از چشم. باشد زايي مي بيابان

در حقيقت نبكا يك  باشند باني ميبيا مناطق بياباني و نيمه
بنابراين نقش . انعكاس طبيعي از حيات در بيابان است

از اهميت و جايگاه  پوشش گياهي در ايجاد و توسعه نبكا
 هاي شكلنبكاها يك گروه از . اي برخوردار است ويژه

ثر از أناهمواري ترسيبي هستند كه ايجاد و توسعه آنها مت
هاي  مورد تشكيل نبكاها ديدگاهدر . ستا يعوامل گوناگون

؛ (Wang et al., 2003 ماننداي  عده. گوناگوني وجود دارد
Tengberg, 1995 ؛Nickling & Wolfe, 1994 ؛Zhu et 

al., 1981( هاي كاهنده  ايجاد نبكاها را متأثر از فعاليت
محيط توسط انسان در مناطقي كه پوشش گياهي  قابليت

اراضي  قابليتكه افت  طوري ، بهاند بيان كرده استقرار دارد
مناطق بياباني در مناطق كانون توليد رسوبات بادي و حمل 

عنوان يك  هاست و نبكا را بشده اد نبكا آنها منجر به ايج
شاخص مناسب براي ارزيابي فرسايش، تخريب اراضي و 

  Thomastو Dougill .اند كردهداز معرفي ان آشفتگي چشم
كه شكل نبكا از حركت رسوب در طي  اند بيان كرده) 2002(

اي  هاي ماسه مناطقي با پوشش گياهي كم بين تپهزمان و در 
توسعه  نكته قابل توجه در فرايند ايجاد و. شوند شي مينا

مانند عوامل مختلفي  .باشد نبكا وضعيت پوشش گياهي مي
انداز نبكا نقش  هاي گياهي در توسعه چشم اكولوژي گونه

هاي مختلف  بليت ايجاد نبكا در گونهبسزايي دارد و قا
شكل و ابعاد نبكا تا حد زيادي به وسيله . باشد متفاوت مي

دهنده آن كنترل  ي گياهي تشكيلها الگوي رويشي گونه
اي  ، به ارزيابي مقايسه)1391(موسوي و همكاران  .شود مي

 و معرفي AHPشرق طرود با استفاده از مدل  نبكاهاي شمال
هاي روان از  تثبيت ماسهبراي گياهي  ترين گونه مناسب

غ و گونه تا اند رفومتري آن پرداختههاي م لفهؤطريق تحليل م
تثبيت ماسه در منطقه مورد نظر  برايعنوان بهترين گونه  هرا ب

بندي  گرده به ،)1389( همكاران و موسوي .اند معرفي كرده
شرق كوير سيرجان و معرفي  لنبكاهاي شما اي مقايسه
روان با استفاده هاي  تثبيت ماسهبراي ترين نوع آنها  مناسب

رفومتري نبكا از طريق الگوريتم هاي م لفهؤاز آناليز م

TOPSIS امتياز  818/0ي گونه گز را با و نبكا اند پرداخته
هاي روان معرفي  تثبيت ماسهبراي نوان بهترين گونه ع هب

ضمن بررسي عوامل گوناگون در ) Hesp )2002 .اند كرده
طات ساختاري نبكاها با گيري نبكا، بر ارتبا شكل

و Cooke  .رفولوژيكي آنها پرداخته استخصوصيات م
رفولوژيِ نبكاها بر مبا معرفي عوامل مؤثر  )1993(همكاران 

بندي  ها، اندازه و دانه فرم تعادلي تپه تأثير عوامل زمان،
، آب و هوا و باد را مؤثر رسوبات، منبع تأمين رسوبات

ضمن بررسي  )1995(و همكاران  Khalaf .اند دانسته
رفولوژيكي چند هاي م گذاري و ويژگي خصوصيات رسوب

نوع نبكا در دشت ساحلي شمالي كويت به ارتباطات موجود 
رفومتري صفات رويشي گياهان با خصوصيات م بين برخي

در مناطق بياباني عاري از پوشش  اگرچه. اند نبكا پرداخته
اي تابعي از رژيم  ناهمواري ماسههاي  شكلگياهي تشكيل 

هاي طراحي  ع توليد رسوب بيان شده است و مدلباد و منب
، خصوصيات و رفتار باد شده بر اساس منبع توليد رسوب

و اند اما تأثير متقابل رفتارهاي ديناميكي  طراحي شده
هاي بادي  ناهمواريهاي  لشكاكوژئومرفولوژيكي روي 

سازي شده  اجد پوشش گياهي كمتر بررسي و مدلمناطق و
 ,.al؛Wasson & Hyde, 1983؛ Werner, 1995( است

2002  Bishop et ؛Thomas & Tsoar, 1990 و Hesp, 

اي و  بندي مقايسه هدف از اين پژوهش گروه). 2002
ن از سيرجاترين گونه گياهي نبكاهاي كوير  شناسايي مناسب

عبارت ديگر اين ب. باشد طريق روش تخصيص خطي مي
هاي  وتحليل مؤلفه استفاده از تجزيه تا با پژوهش سعي دارد

ترين  خطي، مناسبطريق روش تخصيص از رفومتري نبكا م
محيطي  هاي زيست ارترين گونه گياهي نبكا با ويژگيو سازگ

هاي روان از طريق توسعه  را براي عمليات تثبيت ماسه
نتايج . شناسايي و معرفي كند كازارهاي منطقه مطالعاتي،نب

حاصل از اين پژوهش در مديريت محيط مناطق بياباني و 
ريگزارهاي روان منطقه مطالعاتي از اهميت بسزايي 

  .برخوردار خواهد بود
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  ها مواد و روش
  موقعيت منطقه مطالعاتي

 مراتع يا ريگ سيرجان مطالعه موسوم به مورد منطقه

دقيقه تا  36درجه و  55مختصات  آباد، با كاظم آباد، اسحاق
دقيقه  33درجه و  29دقيقه طول شرقي و  45درجه و  55

 شهرستان شمال در دقيقه عرض شمالي 44درجه و  29تا 

 ارتفاع .)1شكل ( است شده واقع )فرودگاه محدوده( سيرجان

 پست ترين و متر 2050مطالعه  مورد منطقه نقطه بلندترين

 ارتفاع .باشد مي سطح دريا از متر1855ارتفاع  با منطقه نقطه

  . باشد مي دريا سطح از متر 1980حوضه  متوسط
  

  
موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل   

 
باد غالب منطقه در طول سال عمدتاً از جهت 

دهد و  بار رخ مي 5/22متوسط طور  كه به غرب است جنوب
ترين باد هم  ضعيف. متر بر ثانيه است 5توسط آن سرعت م

دهد و سرعت متوسط  بار روي مي 8/8باد شرقي است كه 
مهمترين بادهاي محلي منطقه  .متر بر ثانيه است 8/3آن 

ز سمت جنوب و بيشتر در باد گرمسيري كه ا: عبارتند از
دومين . وزد ت متوسط ميطور متناوب و با سرع زمستان به

خر بهار تا پاييز از كه در اوا باد محلي منطقه باد قبله است

. وزد طور متناوب و با سرعت متوسط مي سمت جنوب به
كه از سمت  سومين باد محلي باد موسوم به باد اصفهان است

طور متناوب و با  ر پاييز و زمستان بهغرب د غرب و شمال
كه از ايت باد محلي شمال وزد و در نه سرعت ملايم مي

و با سرعت  طور متناوب سمت شمال و در همه فصول به
ه مورد مطالعه در محدود .وزد ملايم و گاهي شديد مي

آنها با بيشتر قريبا كه ت كردتوان مشاهده  نبكاهاي متعددي مي
 .)2شكل ( متنوعي دارند هاي شكلهاي گياهي  توجه به گونه
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  در منطقه تصاويري از انواع نبكا -2شكل 

 

  ها مواد و روش
واد و ابزار مختلفي براي بررسي در اين پژوهش از م

ا استفاده شده حجم نبكرفومتري نبكاها و همچنين محاسبه م
سنج، ژالون  رفومتري نبكا از متر، شيببراي بررسي م. است

و همچنين براي مشخص كردن محدوده مورد مطالعه  GPSو 
اي گوگل  ، تصاوير ماهواره1:50000پوگرافي هاي تو نقشهاز 

اي  هاي ميداني و همچنين تصاوير ماهوارهارث و بازديد
شامل مراحل زير روش كار اين پژوهش . استفاده شده است

  .است
تصاوير مشخص كردن محدوده مورد نظر از روي - 

 بازديد ميداني از منطقه مطالعاتي بعداي و  ماهواره
و مشخص كردن خطوط  انداز منطقه بازديد كلي چشم-

هاي  مطالعه و انتخاب نبكاها با هدف برداشت ترانسكت براي

منظور برداشت  به ترانسكت 10پژوهش از اين در  كه ميداني
شكل (شد هاي مورد نظر و مطالعه بر روي آنها استفاده  نمونه

ر اساس روش برداري در اين پژوهش ب نمونه روش ).3
اين . استانجام شده برداري طولي  بعدي و واحد نمونه تك

در كل محدوده  برداري تصادفي را روش امكان نمونه
بنابراين براي پوشش كامل منطقه . آورد مطالعاتي فراهم مي

اه ترانسكت يك كيلومتري با استفاده از دستگ 10مطالعاتي 
GPS بدين گونه كه ابتدا در قسمت . در نظر گرفته شد

 GPS ها با موردمطالعه نقاط ابتدايي ترانسكتجنوبي منطقه 
در جهت شمال جغرافيايي مسيري به طول يك  بعدتعيين و 

اهاي برخورد كرده با كيلومتر طي شد و در امتداد آن نبك
 .گيري شد مسير اندازه

  
  ها در منطقه مطالعاتي موقعيت ترانسكت -3 شكل
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ها، در اين پژوهش رفومتري نبكاهاي م برداشت ويژگي
ارتفاع نبكا، حجم نبكا، قطر  همانندهايي  به بررسي ويژگي

پرداخته شده تاج پوشش، ارتفاع گياه و قطر قاعده نبكا 

است كه  4هاي نبكا شكل  لفهؤگيري م مبناي اندازه .است
برداري  گيري نبكا و نحوه نمونه هاي قابل اندازه انواع مشخصه
 ).1389 ،موسوي و همكاران(دهد  آن را نشان مي

  

 
 )1389 همكاران، و موسوي: منبع( نبكا رفومتريم هاي لفهؤم -4 شكل

 
ميانگين دو قطر  ،وشش گياهپ طر تاجبراي محاسبه ق

گيري ارتفاع گياه  تاج گياه براي اندازهشده گيري  اندازه
گيري ارتفاع  منظور اندازه بكا، بهبلندترين شاخه گياه تا قله ن

ن و براي قطر قاعده تا سطح قاعده آ نبكا، ارتفاع قله نبكا
ملاك وسيله متر نواري گيري قطر متوسط قاعده ب نبكا، اندازه

 1حجم مخروط نيز از طريق رابطه . عمل قرار گرفت
   .شدمحاسبه 
 V =0/5(0/33  R2 H)  )1(رابطه

: Hحجم مخروط نبكا به متر مربع، : V ،در اين رابطه
شعاع قاعده مخروط نبكا : Rارتفاع مخروط نبكا به متر و 

 .به متر است

وجود آمدن هاي گياهي كه موجب ب شناخت گونه -
هاي  نبكا از گونه 363در مجموع . اند نبكا شدهعوارض 

نبكا  78از اين تعداد . مختلف مورد ارزيابي قرار گرفت
نبكا مربوط به گونه  60اي اشنان،  مربوط به گونه بوته

 55اي خارشتر،  نبكا مربوط به گونه بوته 45اي گز،  درخچه
نبكا مربوط به  45 ،گل گزياي  نبكا مربوط به گونه بوته

اي علف شور  نبكا مربوط به گونه بوته 80اي قيچ، بوته گونه
هاي گياهي منطقه مورد مطالعه  ناسي گونهش و مشخصات گياه

  .باشد مي 1 شرح جدولب
رفومتري نبكاهاي مورد هاي م وتحليل ويژگي تجزيه -

ظور انتخاب من مطالعه با استفاده از روش تخصيص خطي به
  .سيستم نبكا در منطقهمنظور توسعه  بهترين گونه گياهي به

روش تخصيص خطي  مطلب است كه ذكر اينتلازم به  
معياره است كه در گروه  گيري چند هاي تصميم ز روشيكي ا
شاخصه و زير گروه هماهنگ از  گيري چند هاي تصميم روش
هاي  گيرد كه ضمن تركيب شاخص هاي جبراني قرار مي مدل

اهميت هر معيار، هي متناسب با د كمي و كيفي و نيز وزن
 .گيران كمك كند تواند در انتخاب بهترين گزينه به تصميم مي
گيري چند  هاي تصميم گاه اين دو مدل در ميان روشجاي

فرايند حل به . شده است ادهد  نشان 5معياره در شكل 
هاي كمي و  شاخصكردن مقياس  يباي است كه نياز به  گونه

  .كيفي نخواهد بود
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  گيري چند معياره هاي تصميم ميان روش جايگاه روش تخصيص خطي در -5شكل 

  
  دهنده نبكا در منطقه مطالعاتي هاي گياهي تشكيل نهمشخصات گو - 1جدول 

 نام فارسي نام علمي خانواده فرم حياتي فرم رويشي

 گل گزي Tamaricaceae Reaumuria Turcestanica ايبوته كاموفيت
 اشنان Tamaricaceae Seidlitzia florida ايبوته فانروفيت

 قيچ Z. atriplicoides Zygophyllum eurypterum اي چهتدرخ فانروفيت

 گز Tamaricaceae Tamarix macatensis  اي چهتدرخ فانروفيت

 خارشتر Fabaceae Alhagi mannifera فورب چند ساله همي كريپتوفيت

ايبوته فانروفيت  Salsoloideae Salsola rigida علف شور 
  

  نتايج
هاي  به نتايج بهينه مهمترين شاخصحصول  براي

گيري  مورد اندازهزارهاي موجود در منطقه رفومتري نبكام
. منعكس است 2در جدول  كه نتايج آن ميداني قرار گرفت

هاي  سايي نبكاها و اندازه گيري مؤلفهحاصل از شنا ايجنت

ها در مدل تخصيص  صورت ماتريس داده فومتري آنها بهرم
پارامترهاي مرفومتري مذكور در ). 3جدول (باشد  مي خطي

هاي مرفولوژي  عنوان مهمترين شاخص هها ب ماتريس داده
   .اند بندي نبكاها در نظر گرفته شده اولويت
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 اي منطقه مورد مطالعهزارهرفومتري نبكاهاي م آمار توصيفي مؤلفه - 2جدول 

 نوع نبكا تعداد لفهؤم ميانگين حداقل حداكثر چولگي انحراف از
 )M(ارتفاع نبكا 25/0 08/0 56/0 816/0/0 985/1

 اشنان 78
 )M(نبكاحجم 350/0 198/0 80/1 25/1 350/5

 )M(قطر تاج پوشش 10/0 05/0 60/2 785/0 650/8

 )M(ارتفاع گياه 36/0 18/0 54/0 98/1 652/3

90/7  459/0  23/1  25/0  60/0  )M(قطر قاعده نبكا 

 )M(ارتفاع نبكا 95/0 16/0 30/1 574/0 54/4

 گز 60
 )M(حجم نبكا 10/2 985/0 50/2 90/2 65/3

 )M(قطر تاج پوشش 40/4 90/0 50/9 998/0 60/2

 )M(ارتفاع گياه 55/1 88/0 30/2 620/0 985/4

078/0  48/1  99/0  16/0  53/0  )M(قطر قاعده نبكا

 )M(ارتفاع نبكا 23/0 11/0 68/0 23/1 39/1

 خارشتر 45
 )M(حجم نبكا 021/0 0080/0 190/0 40/1 30/1

 )M(قطر تاج پوشش 60/0 21/0 90/0 96/1 60/2

 )M(ارتفاع گياه 29/0 11/0 42/0 41/0 35/3

98/3  659/0  74/0  26/0  59/0  )M(قطر قاعده نبكا

 )M(ارتفاع نبكا 26/0 08/0 36/0 845/0 98/0

 گل گزي 55
 )M(حجم نبكا 0150/0 008/0 08/0 85/0 09/0

 )M(قطر تاج پوشش 90/0 31/0 11/1 21/0 45/0

 )M(ارتفاع گياه 35/0 09/0 75/0 21/0 08/0

030/0  62/0  91/0  11/0  60/0  )M(قطر قاعده نبكا 

 )M(ارتفاع نبكا 80/0 35/0 30/1 745/0 98/0

 قيچ 45
 )M(حجم نبكا 90/1 10/1 60/2 547/0 54/1

 )M(قطر تاج پوشش 30/3 20/1 50/5 987/0 25/1

 )M(ارتفاع گياه 50/1 80/0 10/2 54/1 98/0

30/1  658/0  45/1  20/0  72/0  )M(قطر قاعده نبكا 

 )M(ارتفاع نبكا 23/0 12/0 39/0 658/0 35/2

 علف شور 80
 )M(حجم نبكا 72/0 35/0 89/0 65/1 65/1

 )M(قطر تاج پوشش 66/0 43/0 20/1 956/0 54/3

 )M(ارتفاع گياه 45/0 33/0 82/0 985/0 45/1

30/1  658/0  45/0  09/0  26/0  )M(قاعده نبكاقطر 

 
ژيكي، شناسي، هيدرولو هاي گياه با توجه به ويژگي

رفولوژييكي منطقه مطالعاتي و شناسي، اقليمي و ژئوم زمين
توان گفت كه نوع  ريزي شده در پژوهش، مي اهداف طرح
در . هاي موفومتري آن متعدد و متفاوت استنبكا و پارامتر

رين نوع نبكا و مؤثرترين تا مهمت شدهاين پژوهش سعي 
هاي مرفومتري آنها شامل ارتفاع نبكا، حجم نبكا، پارامتر

نظر قرار  قطر تاج پوشش، ارتفاع گياه و قطر قاعده نبكا مد
  ). 3جدول(داده شود 
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  ماتريس تصميم - 3جدول 
 پارامتر

   گونه
به متر ارتفاع نبكا  قطر قاعده نبكا به متر مربع ارتفاع گياه به متر مربع قطر تاج پوشش به متر مربع حجم نبكا به متر مكعب 

80/0قيچ  90/130/350/1  72/0  
25/0 اشنان  35/0  10/0  36/0  60/0  

24/0 علف شور  72/0  66/0  45/0  26/0  

95/0 گز  10/2  40/4  55/1  53/0  

26/0 گل گزي  0150/0  90/0  35/0  66/0  
23/0 خارشتر  021/060/0  29/0  59/0  

  
نه گياهي، سرشت اكولوژيكي سيستم نبكا با توجه به گو

برابر سيستم رفولوژيكي خود عملكرد متفاوتي در و ژئوم
 پارامترهاينتايج حاصل از . دهد فرسايش بادي بروز مي

گز با دارا بودن دهد كه نبكاي  ده نشان ميگيري ش اندازه
ا حداكثر ارتفاع نبكو  گياه ارتفاع ،پوشش بيشترين قطر تاج

خود اختصاص داده است و در حجم و تثبيت ماسه را ب

 6ري نبكاها مبين نهايت ارزيابي مقادير پارامترهاي مورفومت
اي اكولوژيكي و ه بندي متفاوت از مدل گروه با اولويت

عيين امتياز هريك از تس از پ ).4جدول (شناختي است  گياه
هاي نبكا پرداخته  بندي گونه هاي نبكا در نهايت به رتبه گونه

  .)5جدول (شده است 

  
ها دهي گزينه امتياز - 4 جدول  

      امتيازات 

 ها گونه

 0 0 0100 قيچ
 0 0 0001 اشنان

 0 0 0010 علف شور
 0 0 1000 گز

 0 1 0000 گل گزي
 1 0 0 0 0 0 خارشتر

 
ها بندي گزينه رتبه - 5 جدول  

ها گونه علف شور اشنان قيچ  گز خارشتر گل گزي
ها رتبه  ششم پنجم اول سوم چهارم دوم 

  
  بحث 

تنش محيطي مناطق خشك تواند از  گسترش نبكاها مي
و تأسيسات  هاي روان به مناطق مسكوني و هجوم ماسه

زيربنايي جلوگيري كند، در نتيجه شناسايي و معرفي 
بيعي و سازگارترين گونه گياهي نبكا با توجه به شرايط ط

هاي روان از  هاي تثبيت ماسه مرفولوژي آن در اجراي طرح

 براينبكاها  شناسايي نوع. اهميت بالايي برخوردار است
يت ماسه توسط آنها توسعه سيستم نبكازارها و حداكثر تثب

هاي  مهمترين عامل بازدارنده در سيستمعنوان  هتواند ب مي
ابتدا  دبراي اين مهم باي. قرار گيرد مورد توجهبادي مخرب 

بعد ورد مطالعه شناسايي و انواع مختلف نبكاهاي منطقه م
كه از  دارد از آنحكايت نتايج پژوهش . بندي گردد اولويت
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دهنده نبكا در منطقه مورد  نوع گونه گياهي تشكيل 6 ميان
عنوان بهترين  هه گز مقام نخست را كسب كرده و بمطالعه، گون

منظور توسعه سيستم نبكا در منطقه مطالعاتي  گونه گياهي به
شناخته شده است و در صورت استفاده از اين گونه گياهي 

را خواهد  وري تم نبكا بالاترين بهرهتوسعه سيس منظور به
، در مقابل گونه خارشتر مقام آخر را كسب كرد و داشت

هاي  گونه. شود ه سيستم نبكا در منطقه توصيه نميبراي توسع
هاي  ترتيب در رتبه هقيچ، علف شور، اشنان و گل گزي ب

هاي  گونه گز با توجه به ويژگي. اند بعدي قرار گرفته
له ارتفاع بلند و قطر تاج پوشش زياد رفومتري خود ازجمم

براي توانايي زيادي در به دام انداختن رسوبات دارد و 
بندي نبكاها  رتبه. گردد توسعه نبكا در منطقه توصيه مي

و نوع  رفومتريهاي م دهنده عملكرد متفاوت مشخصه نشان
بنابراين اكوسيستم نبكا با توجه به . گونه گياهي نبكاست

را خود عملكرد متفاوتي  ت اكولوژيكي ونه گياهي، سرشگو
هاي  مشخصه. دهد فرسايش بادي بروز مي در برابر

دهد كه نبكاي گونه گز با دارا  گيري شده نيز نشان مي اندازه
حداكثر حجم  بودن بيشترين قطر تاج پوشش و ارتفاع گياه،

نتايج حاصل  .خود اختصاص داده استماسه تثبيت شده را ب
 ؛1392مقصودي و همكاران، (نتايج از اين پژوهش با 

) 1391موسوي و همكاران،  ؛1389موسوي و همكاران، 
ضمن تحليل ) 1391(همكاران  مقصودي و. هماهنگي دارد

كي نبكاهاي غرب دشت لوت، بيان رفيهاي ژئوم ويژگي
كنند كه نوع گونه گياهي در اندازه ترسيب رسوبات هر  مي

به ) 1389(موسوي و همكاران  .ثير شاياني داردأنبكا ت
هاي گز، اشنان، خارشتر و گل  نبكا از گونه 392بررسي 

شرق كوير سيرجان با استفاده از  گزي در منطقه شمال
كه گونه گز  اند كردهو بيان  اند الگوريتم تاپسيس پرداخته

. هاي روان داشته است را در تثبيت ماسهتأثير بيشترين 
  بررسي مقايسه به) 1391(موسوي و همكاران همچنين 

هاي تاغ، گز، اشنان و خارشتر با استفاده از  نبكاهاي گونه
و پس از بررسي معيارهاي قطر تاج  اند پرداخته AHPروش 

ر قاعده نبكا پوشش، ارتفاع گياه، ارتفاع نبكا، حجم نبكا، قط
كه نبكاها اند  كردههاي مختلف نبكا بيان  و شيب نبكا در گونه

ومتري متفاوت در منطقه امتيازات متفاوتي رفبا مشخصات م
دليل ابعاد بزرگتر خود و نبكاي گونه تاغ باند  كردهكسب 

توانسته است مانند مانعي در برابر جريان باد مقاومت كرده و 
 بيندازد،ه دام با كاهش سرعت و شدت باد ماسه بيشتري را ب

ن هاي روا تثبيت ماسهبراي نوان بهترين گونه ع هدر نتيجه ب
  .شناخته شده است
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Abstract 
Sustainable management of natural resources requires the assessment and classification 
of environmental and ecological potentials. Nabkha landscape is the natural reaction of 
ecosystems against wind erosion, with which the pressure of the winds armed with dust 
is reduced. Therefore, the development of nebkha systems is the best and the most 
suitable method for sand stabilization and wind erosion control, particularly in the 
transportation area. The aim of this study was to compare the efficacy of nebkha 
systems and choose the best one using linear assignment method. Our results showed 
that the Tamarix nebkha was in the first place with the highest impact on flowing sand 
stabilization and the Seidlitzia nebkha was in last place. Therefore, Tamarix nebkha 
system is recommended for sand stabilization programs in the region.  The results of 
this research could be useful in management of arid regions.   
 
Keywords: Nebkha, sand stabilization, Sirjan, linear assignment method.  

  


