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  چكيده
 پارامترهاي از برخي بر )مولار ميلي 100 و 75 ،60 ،45 ،15،30 ،0( سديم كلرور مختلفهاي  غلظت اثر پژوهش اين در

كاملاً طرح  البق در آزمايش .گرفت قرار بررسي مورد ).Anethum graveolens L( شويد گياه ضدباكتريايي خواص و فيزيولوژيكي
 غذايي محلول توسط و شده منتقل شده شسته ي ماسه حاويهاي  گلدان به ،روزه 10هاي  گياهك .انجام شد تكرار 4 با تصادفي
 منظور به .شدند برداشت آناليزها انجام براي گياهان لازم، زماني دوره طي از بعد و شد آغاز گياهان تيماردهي سپس .گرديدند آبياري
 نشان نتايج .گرفتند قرار تيمارها تأثير تحتها  گلدان درها  ميوه رسيدن و دهي ميوه مرحله تا گياهان نيز باكتريال آنتي خواص بررسي

 بر شده انجامهاي  بررسي از حاصل نتايج .است داشته افزايش شاهد نمونه با مقايسه در تيمارها تمامي در پرولين محتواي كه دهد مي
 بررسي همچنين .يابد مي كاهش سديم كلرور بالايهاي  غلظت در ها رنگيزه ميزان كه داد نشان كاروتنوئيدها و a، bهاي  كلروفيل ميزان
 گيرند مي قرار شوري تنش تأثير تحت دار معني صورت به شويد گياه در رشد پارامترهاي كه داشت آن از حكايت نيز رشدهاي  پارامتر

 در كه داد نشان شده تيماردهي گياهانهاي  عصاره ييباكترياضد خواص بررسي .دهند مي نشان كاهش شوري بالايهاي  غلظت در و
 ،سديم كلرور بالايهاي  غلظت در و است كرده دايپ شيافزا زين رشد عدم هاله قطر ميوه، عصاره غلظت شيافزا با همراه موارد بيشتر
 تيفعال آوردن دستب منظور بهي ريگ عصارهي برا مناسب حلال و روش انتخاب البته .است بوده توجه قابل عصارهيي ايضدباكتر اثر

  .است مهم اليباكتر آنتي بالاي
  
  .ضدباكتريايي خواص ،پرولين ،فتوسنتزيهاي  رنگيزه ،رشد ،شوري تنش ،).Anethum graveolens L( شويد :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
 اثرات كه است مهم غيرزيستيهاي  تنش از شوري تنش

 همه .دارد محصول كيفيت و گياه عملكرد بر باري زيان
 اثر هيچ كه شوري از اي محدوده در گياهيهاي  گونه
 Gerhart et( كنند مي رشد د،نباش نداشته رشد بر يدار معني

al., 2006(، محدوده اين از خارج در شوري افزايش اما 
 مشكلات و شده +Na+/K يوني تعادل خوردن بهم باعث

 درها  ناقل ظرفيت بنابراين .كند مي ايجاد متعددي متابوليكي
 عاملها  يون اين جابجايي و جذب و +Na و +K تشخيص

 گياهان از بسياري در شوري تنش تحمل بر كه است مهمي
  ).Benlloch-Gonzalez et al., 2004( است مؤثر
 تأثير و شورهاي  زمين روزافزون افزايش به توجه با
 اين در گياهان، در ثانويههاي  متابوليت ميزان بر شوري تنش
 و فيزيولوژيكي پارامترهاي برخي بر شوري تنش اثر مطالعه
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 Anethum علمي نام با شويد گياه باكتريال آنتي خواص
graveolens L. گرفت قرار بررسي مورد.  

 يك تا متر سانتي 30 ارتفاع به يكساله، گياهيست شويد
 آن ساقه .دارد رنگ سفيد و مخروطي راست، ريشه و متر

 محل در و طولي خطوط داراي كرك، بي اي، استوانه منشعب
 متناوب، كوچك،هاي  برگ .است فرورفته كميها  گره
 كوچك رنگ، زرد هايي گل و داشته منقسم پهنك و كرك بي
 در فرعي و اصليهاي  ساقه انتهاي در كه دارد دوجنسي و

 .شوند مي ديده متر سانتي 20 تا 15 قطر به مركب چترهاي
 متر، ميلي 6 تا 5 طول به مرغي، تخم فندقه، گياه اين ميوه
 و بوده متر ميلي 1 تا 5/0 ضخامت و متر ميلي 4 تا 3 پهناي
 رنگ به مانندي بال لبه آنهاي  كناره در و است رنگ اي قهوه
  .شود مي ديده روشن زرد

 جراحي، در 20 قرن مدرن پزشكي هاي پيشرفت بيشتر
 ها بيوتيك آنتي از استفاده به اعضاء پيوند و درماني شيمي
 به باكتريايي مقاومت ظهور اينوجودبا .است مربوط
 سلامتي عمده مشكلات از آن پخش و انتشار ها، بيوتيك آنتي

 دارويي مقاومتكه  طوري به ).Tada et al., 2002( هستند
 در تنهاالبته  .استها  بيوتيك آنتي از رويه بي استفاده از ناشي
 ميليون 150 از سوم يك كه شود مي زده تخمين انساني طب

 Rangasamy et( است مورد بيها  بيوتيك آنتي ساليانه تجويز
al., 2007.(  

هاي  عفونت شيوع بودن بالا به توجه با اخير هاي دهه در
 ،جهان نقاط بيشتر در باكتريايي مقاومت نيز و بيمارستاني

 پيدا رواج است درماني هاي شيوه ترين كهن از كه سنتي طب
 افزايش گياهي توليدات به علاقه مورد اين در .است كرده
 براي محققان .كند مي مبارزه عفوني هاي بيماري با كه يافته

 پزشكان كه هايي بيوتيك آنتي به باكتريايي مقاومت كاهش
 بيشتر معالجه براي ها بيوتيك آنتي اين از عمده طور به

 اند كرده آزمايش را متنوعي گياهان كنند مي استفاده ها عفونت
)Tamemoto et al., 2001.(  

 توجه مورد سنتي طب در ديرباز از نيز شويد گياه
 چربي و معدههاي  ناراحتي درمان در گياه اين از .است بوده
 از شده جداهاي  عصاره بررسي .است شده مي استفاده خون

 ضدميكروبي خواص وجود نيز گياه اين مختلفهاي  قسمت
  ).Arora & Kaur, 2007( است داده نشان را آن در

 پارامترهاي برخي بر سديم ركلرو اثر حاضر وهشپژ در
 پارامترهاي فتوسنتزي،هاي  رنگيزه محتواي مثل وژيكفيزيول

 خواص بر نمك اين اثر همچنين و پرولين ميزان و رشد
  .است گرفته قرار بررسي مورد شويد، گياه ضدباكتريايي

  
  روشها و مواد
  نگهداري و كشت

 آلودگي از جلوگيري براي شده تهيه بذرهاي ابتدا
 دقيقه 5 مدت به %5 سديم هيپوكلريت محلول توسط قارچي،
 مقطر آب توسط شستشو مرحله چندين سپس .شدند استريل

 بذرهاي .شود شستهكاملاً  سديم هيپوكلريت تا انجام شد
 كاغذ محتوي و استريلهاي  ديش پتري در شده استريل
 فويل با و گرفتند قرار مقطر آب با شده مرطوب صافي

   از پس .بمانند دور نور از تا شدند پوشانده آلومينيومي
 .شدند منتقل نور بهها  ديش پتري و زده جوانه بذرها روز 10

هاي  گلدان به ترتيب، اين به شده آمادههاي  گياهك
 شرايط درها  گلدان .شدند منتقل شده شسته ماسه حاوي
   و روشنايي ساعت 16 دوره نوري حاوي اي گلخانه

 بر وات 60 نور شدت و در گرفتند قرار تاريكي ساعت 8
 در گراد سانتي درجه 25 تقريبي حرارت درجه و مترمربع

 .كردند رشد شب در گراد سانتي درجه 18 و روز
 گياهان .شدند آبياري )pH 6( هوگلند محلول با گياهان

 محلول توسط گروه هر و شده تقسيم گروه هفت به روزه 30
 آبياري سديم كلرور از متفاوتي غلظت يامحتو غذايي

  ).مولار ميلي 100 و 75 ،60 ،45 ،30 ،15 ،0( گرديدند
كاملاً  طرح البق درهايي  آزمايش در حاصل، گياهان از

 فيزيولوژيك پارامترهاي سنجش در و شد استفاده تصادفي
  .انجام شد تكرار 4

  
 فتوسنتزيهاي  رنگيزه سنجش
 در گياه برگ عصاره جذب اسپكتروفتومتر، از استفاده با
 نانومتر 2/663 و 8/645 هاي موج طول در ،%80 نواست

 براي نانومتر 470 موج طول و b كلروفيل و a كلروفيل براي
 مربوط محاسبات انجام براي .شد گيري اندازه كاروتنوئيدها

 از ليتر بر گرم ميلي حسب برها  رنگيزه اين ميزان تعيين به
 به توجه با .شد استفاده )Lichtenthaler )1987 روابط
 كاروتنوئيدها و ها كلروفيل غلظت ها، نمونه وزن و حجم

   برگ تر وزن گرم در گرم ميلي برحسب
)mg g-1 FW( گرديد محاسبه.  
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 رشد آناليز
 برگ سطح و ريشه ،)ساقه و برگ( هوايي اندام تر وزن

 پس بلافاصله تيمار تحت و تيمار از قبل گياهان از يك هر
 كه آن از بعد خشك وزن و شد گيري اندازه برداشت از

 گراد سانتي درجه 105 دماي در ساعت 24 مدت بهها  نمونه
 معادلات از استفاده با و شده گيري اندازه شدند، خشك
 گرفت قرار سنجش مورد رشد مختلف پارامترهاي مربوطه،

)Evans & Hughes, 1962.( مورد رشدهاي  پارامتر 
 خالص سازي ماده ميزان( NAR :از بودند عبارت سنجش

)Net Assimilation Rate((، RGR )نسبي رشد ميزان 
)Relative Growth Rate((، RLGR )نسبي رشد ميزان 

   Relative Leaf Growth Rate((، SLA( برگ
 LWCA و ))Specific Leaf Area( برگ هويژ سطح(
 Leaf Water Contant( برگ سطح واحد در آب محتواي(

per unit leaf Area((.  
  

   پرولين ميزان سنجش
 اسيد در گياه تازه هوايي اندام عصاره از ليتر ميلي 2

   همراه به شدن صاف از پس %3 سولفوساليسيليك
 استيك اسيد ليتر ميلي 2 و هيدرين نين معرف ليتر ميلي 2

   مدت به و شده مخلوط آزمايش لوله يك در خالص
 ها نمونه ،واكنش توقف منظور به .شد جوشانيده ساعت 1

 مدت به( شدند داده انتقال يخ و آب محتوي ظرف به سريع
 و شده اضافه تولوئن ليتر ميلي 4 نمونه هر به و )دقيقه 20

 520 موج طول در رويي بخش جذب .گرديدند مخلوط
   .)Bates et al., 1973( آمد دستب نانومتر
  

  ضدباكتريايي خواص سنجش
 براي %20 غلظت در نيواست و الكلي آبي، يها عصاره

 ميوه براي %15 و %20هاي  غلظت و ريشه و هوايي اندام
 قرار استفاده مورد disk diffusion روش در و هشد تهيه

   ).Bauer et al.,1966( گرفت
 E .coli مطالعـه  ايـن  بـراي  شـده  انتخـاب هاي  باكتري

ATCC 8739، ــودوموناس ــوزا س  ،ATCC 8027 آئروژين
 باســـيلوس و ATCC 6537 اورئـــوس اســـتافيلوكوكوس
ــوبتيليس  Esherichia coli ،Pseudomonas( ســـ

aeruginosa ،Staphylococcus aureus  وBacillus 
subtilis( مـدت  هب براث، نوترينت كشت محيط در كه بودند 

 ايـن  در كـه  هايي باكتري پسس .شدند داده كشت ساعت 24
 متراكم كشت استريلهاي  سوآپ توسط اند، كرده رشد محيط

 مـولر  جامـد  كشت محيط محتويهاي  ديش پتري درها آن از
  .شد تهيه آگار هينتون
 تهيههاي  عصاره به بلانكهاي  ديسك مرحله، اين در
 و گرفتند قرار محيط اين روي و شده آغشته شده
 شدن، انكوبه ساعت 24 از پس شده هدآماهاي  ديش پتري
  .گرفتند قرار بررسي مورد آزمايش نتايج مشاهده براي

 صورت به كشت محيط اين روي بر ها باكتري رشد
 خاصيت اي عصاره اگر اما .شود مي مشاهده يكنواخت

 آن به آغشته ديسك اطراف در باشد، داشته باكتريال آنتي
 آن در باكتري رشد عدم از ناشي شفافي ي منطقه ،عصاره
 .نامند مي رشد عدم هاله را آن كه شد خواهد تشكيل منطقه
 عصاره ييباكترياضد قدرت دهنده نشان نيز هاله اين قطر

  .بود خواهد
  
  نتايج

  فتوسنتزيهاي  رنگيزه بر سديم كلرور مختلفهاي  غلظت اثر
 محتـواي  بـر  شـده  انجـام هاي  بررسي از حاصل نتايج
  هـاي   كلروفيـل  محتـواي  كه داد نشان b و aهاي  كلروفيل

a و b بعـد  و افـزايش  ابتدا سديم، كلريد غلظت افزايش با 
 نتـايج  نيـز  فيـل كلرو كل محتواي مورد در .يابد مي كاهش
 نمونـه  بـا  مقايسـه  در هـم  اينجا در .شد مشاهده مشابهي
 سـديم  كلريد مولار ميلي 100 و 75 ،60 تيمارهاي شاهد،
 نتـايج  نيـز  كاروتنوئيـدها  مـورد  در .انـد  داده نشان كاهش
 افـزايش  بـا  كاروتنوئيـدها  محتـواي  .شد مشاهده مشابهي
 يابـد  مـي  كـاهش  بعـد  و افزايش ابتدا سديم، كلريد غلظت

 اثـر  از حاصـل هـاي   داده واريـانس  همچنـين  ).1 جدول(
 و كـل  كلروفيـل  ،a ،bهاي  كلروفيل ميزان بر سديم كلرور

 .است شده ذكر 5 تا 2جدولهاي  در ترتيب به كاروتنوئيدها
 گويـاي  تواند مي سديم كلرور پايين مقادير در افزايش اين

 افزايش با اما .باشد شويد گياه در دوستي نمك از درجاتي
 را خـود  اثـرات  شـوري  تـنش  سديم، كلرور غلظت بيشتر
   .دهد مي نشان
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   كاروتنوئيدها و كلكلروفيل  ،b و aهاي  كلروفيل محتواي به مربوط مقادير -1 جدول
  سديم كلرور مختلفهاي  غلظت در

  كاروتنوئيدها ميزان
)mg g-1 FW( 

  كل كلروفيل ميزان
)mg g-1 FW( 

  b كلروفيل ميزان
)mg g-1 FW( 

  a كلروفيل ميزان
)mg g-1 FW( 

  تيمار
  mM) سديم وركلر(

c007/0± 091/0 d053/0± 548/0 d027/0 ± 215/0 c 038/0 ± 332/0 0 
b002/0 ± 103/0 c029/0 ±623/0 c013/0± 262/0 b 027/0 ± 374/0 15 
a002/0 ± 145/0 b017/0 ± 725/0 b014/0 ± 303/0 a 003/0 ± 421/0 30 
a004/0 ± 150/0 a0009/0± 787/0 a006/0 ±343/0 a 006/0 ± 444/0 45 
c002/0 ± 096/0 e009/0± 502/0 d004/0 ± 234/0 d 009/0 ±268/0 60 
d0002/0 ± 078/0 f001/0 ± 386/0 e001/0± 185/0 e001/0 ± 201/0 75 

e001/0± 066/0 g003/0 ±308/0 f002/0 ± 143/0 f 001/0 ± 164/0 100 
  

 شويد گياه برگ در a كلروفيل محتواي بر سديم كلرور اثر از حاصل هاي داده واريانس -2 جدول

P F 
  مربعات ميانگين

)M.S( 
  مربعات مجموع
)S.S( 

  آزادي درجه
)df( 

  منبع
 تغييرات

*** 09/90 031/0 2793/0 9 NaCl 
 خطا 18 0062/0 0003/0    
 كل 27 2855/0      

  .است دار معني 0001/0 احتمال سطح در ***:
 

  
 شويد گياه برگ در b كلروفيل محتواي بر سديم كلرور اثر از حاصل هاي داده واريانس -3 جدول

P F 
  مربعات ميانگين

)M.S( 
  مربعات مجموع
)S.S( 

  آزادي درجه
)df( 

  منبع
 تغييرات

*** 86/66 012/0 1121/0 9 NaCl 
 خطا 18 0033/0 0001/0    
 كل 27 1155/0      

 .است دار معني 0001/0 احتمال سطح در ***:

  
 شويد گياه برگ در كل كلروفيل محتواي بر سديم كلرور اثر از حاصل هاي داده واريانس -4جدول 

P F 
  مربعات ميانگين

)M.S( 
  مربعات مجموع
)S.S( 

  آزادي درجه
)df( 

  منبع
 تغييرات

*** 21/140 0800/0 7200/0 9 NaCl 
 خطا 18 0102/0 0005/0    
 كل 27 7303/0      

 .است دار معني 0001/0 احتمال سطح در ***:
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 شويد گياه برگ در كاروتنوئيدها محتواي بر سديم كلرور اثر از حاصل هاي داده واريانس -5 جدول
P F مربعات ميانگين )M.S( مربعاتمجموع)S.S( آزادي درجه)df( تغييراتمنبع 

*** 62/186 0027/0 0246/0 9 NaCl 
 خطا 18 0002/0 00001/0  
 كل 27 0248/0   

 .است دار معني 0001/0 احتمال سطح در ***:

 

  رشد فاكتورهاي بر سديم كلرور مختلفهاي  غلظت اثر
 ميزان سديم، كلرور مولار ميلي 45 و 30هاي  غلظت در
NAR مولار ميلي 100 و 60،75هاي  غلظت در و افزايش 
 شاهد نمونه به نسبت آن دار معني كاهش سديم كلرور

 مقدار نيز مولار ميلي 15 غلظت در .)1شكل ( شد مشاهده
 اين شاهد نمونه به نسبت كه شود مي مشاهده افزايش اندكي

هاي  غلظت در همچنين ).1شكل ( نيست دار معني افزايش
 نسبت RGR و RLGR افزايش مولار ميلي 45 و 30 ،15

 مولار، ميلي 100 و 75 ،60هاي  غلظت در و شاهد نمونه به
 با ).3 و 2 ،1هاي شكل( است داده رخ شاهد به نسبت كاهش
   غلظت بجز كه شد مشخص آمده بدست نتايج بررسي

 SLA فاكتور ،NaClهاي  غلظت ساير در مولار، ميلي 30
ها  غلظت تمامي در افزايش اين كه است داده نشان افزايش

 است بوده دار معني شاهد نمونه به نسبت مولار ميلي 45 بجز
 بجزها  غلظت تمامي در LWCA ميزانه تالب ).4شكل (

  .)5 شكل( داد نشان كاهش مولار ميلي 100 غلظت
  

  
   شوري غلظت افزايش اثر -1 شكل

   )mM 100 و 75، 60، 45، 30، 15، 0(
  شويد گياه در )NAR( خالص سازي ماده ميزان بر

  

  
 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( شوري غلظت افزايش اثر -2 شكل

100 mM( نسبي رشد ميزان بر )RGR( دشوي گياه در  

  

    

  شوري غلظت افزايش اثر -3 شكل
   )mM 100 و 75، 60، 45، 30، 15، 0(

  شويد گياه در )RLGR( برگ نسبي رشد ميزان بر
  

  
 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( شوري غلظت افزايش اثر -4شكل 

100 mM( برگ ويژه سطح بر )SLA( شويد گياه در  

c c
b

a

e ed d

0

2

4

6

8

0 15 30 45 60 75 100

N
A

R
 (g

m
-2

d-
1)

d c b a
e f g

0
20
40
60
80

100
120
140

0 15 30 45 60 75 100

R
G

R
 (g

K
g-

1d
-1

)

e c b a d f
g

0
200
400
600
800

1000
1200
1400

0 15 30 45 60 75 100

R
L

G
R

 (c
m

2 
m

-2
 d

-1
)

c
b

c
c

b
a

b

0

20

40

60

80

0 15 30 45 60 75 100

SL
A

 (m
2 

K
g-

2 
L

D
M

)



 ... اثر تنش شوري بر برخي پارامترهايبررسي                                                                                                                                             738

 

  
 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( شوري غلظت افزايش اثر -5 شكل

100 mM( برگ سطح واحد در آب محتواي بر )LWCA(   
  شويد گياه در

  
  شويد گياه برگ در پرولين ميزان به مربوط مقادير -6 جدول

  سديم كلرور مختلفهاي  غلظت تنش تحت
 پرولينميزان

)µg g-1 fw( 
  تيمار

  )mM سديمكلريد(
g43/0 ± 66/1 0  
e44/0 ±42/5 15  
f65/0 ± 87/11 30  
d43/0 ± 09/17 45  
c38/0 ±80/20 60  
b93/0± 09/32 75  
a39/0 ± 52/40 100  

  
  ميزان پرولينهاي مختلف كلرور سديم بر  اثر غلظت

 در تيمارها تمامي در پرولين محتواي كه داد نشان نتايج    
 در پرولين ميزان .است داشته افزايش شاهد نمونه با مقايسه
 6 جدول در تنش تحتهاي  نمونه و شاهد نمونههاي  برگ
  .است شده داده نشان

  
  ضدباكتريايي خواص بر سديم كلرور مختلفهاي  غلظت اثر
 و )ها برگ و ساقه( هوايي اندام كه داد نشان حاصل نتايج    

 اثـر  اسـتفاده  مـورد هـاي   حـلال  از غلظتـي  هـيچ  در ريشه
 اثـر  از حكايـت  حاصل نتايج اما .ندادند نشان ضدباكتريايي

 شويد ميوههاي  عصاره ضدباكتريايي خواص بر شوري مثبت
 وهـا   غلظت از هيچكدام در نيز ميوه آبي عصاره البته .داشت

 اثـر  .نـداد  نشـان  مهـاري  اثـر هـا   بـاكتري  از يـك  هـيچ  بر
 مـورد هاي  باكتري روي بر نيواست و الكلي %20هاي  عصاره
  .است شدهارائه  7 و 6 هاي شكل در ترتيب به آزمايش

 در شــود، مــي مشــاهده 3 شــكل در كــه طــور همــان
 از يـك  هـيچ  بـر  شـاهد  نمونـه  الكلـي،  %20هاي  عصاره
 كلـرور  مـولار  ميلـي  15 غلظت .است نبوده مؤثرها  باكتري
 و بـوده  مـؤثر  اورئـوس  اسـتافيلوكوكوس  بـر  تنهـا  سديم
  عـلاوه  سديم كلرور مولار ميلي 60 و 45 ،30هاي  غلظت

 مـؤثر  هـم  اشريشـياكلي  بـر  اورئوس، استافيلوكوكوس بر
 سـديم  كلرور مولار ميلي 100 و 75هاي  غلظت .است بوده
  .اند بوده مؤثر آزمايش مورد باكتري 4 هر روي بر نيز

 %20هـاي   عصـاره  در كـه  شود مي مشاهده 7 شكل در
 ،15هاي  غلظت تيمار تحت گياهان و شاهد نمونه ني،واست
ها  باكتري از يك هيچ بر سديم كلرور مولار ميلي 45 و 30
 مـولار  ميلـي  60 غلظـت  تيمار تحت گياهان .اند نبوده مؤثر

 مــؤثر اورئــوس اســتافيلوكوكوس بــر تنهــا ســديم كلــرور
 كلرور مولار ميلي 75 غلظت تيمار تحت گياهان .است بوده
 تـأثير  اشريشـياكلي  و اورئـوس  اسـتافيلوكوكوس  بر سديم
 كلـرور  مولار ميلي 100 غلظت تيمار تحت گياهان و داشته
  .است نبوده مؤثر سوبتيليس باسيلوس بر تنها نيز سديم
 روي بـر  ميـوه  نيواسـت  و الكلـي  %15هـاي   عصاره اثر
 9 و 8هـاي   شكل در ترتيب به نيز آزمايش موردهاي  باكتري
 مهار بر آنها اثر ها، عصاره غلظت كاهش با .شود مي مشاهده
 مـورد  در موضـوع  ايـن  .شـود  مـي  محدودترها  باكتري رشد

  .خورد مي چشم به بيشتر نيواست عصاره
 الكلي، %15هاي  عصاره كه شود مي مشاهده 8شكل  در
 30 و 15هاي  غلظت تيمار تحت گياهان و شاهد نمونه
ها مؤثر  كلرور سديم بر هيچ يك از باكتري مولار ميلي
 60و  45هاي  غلظتگياهان تحت تيمار . اند نبوده
اند و  مولار، تنها بر استافيلوكوكوس اورئوس تأثير داشته ميلي

مولار كلرور  ميلي 100و  75هاي  غلظتگياهان تحت تيمار 
  . اند باكتري مورد آزمايش مؤثر بوده 4سديم بر هر 

ني، اثر واست% 15هاي  دهد كه عصاره نشان مي 9شكل 
تنها . اند هاي مورد آزمايش نداشته كتريتوجهي بر با قابل

غلظت گياهان تحت تيمار خاصيت ضدباكتريايي در مورد 
هاي  باكتريروي مولار كلرور سديم بر  ميلي 100

  .شود استافيلوكوكوس اورئوس و اشريشياكلي مشاهده مي
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   شويد ميوه %20 الكلي عصاره ضدباكتريايي اثر -6 شكل
  )mM 100 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( سديم كلرور مختلفهاي  غلظت تنش تحت

E. coli: كلي اشريشيا، Staf. aur: اورئوس استافيلوكوكوس ،B. sub: سوبتيليس باسيلوس ،Psu. aer: آئروژنوزا سودوموناس  
  
  
  

  
  

   شويد ميوه %20 نيواست عصاره ضدباكتريايي اثر -7 شكل
  )mM 100 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( سديم كلرور مختلفهاي  غلظت تنش تحت

  
 

  

٠ ١۵ ٣٠ ۴۵ ۶٠ ٧۵ ١٠٠
E.coli ٠ ٠ ٧ ٩ ٩ ٩ ١١
Staf.aur ٠ ٧ ٧ ٧ ٩ ٩ ١١
B.sub ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧ ٩
Psu.aer ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧ ٩

٠

٢

۴

۶

٨

١٠

١٢

E.coli

Staf.aur

B.sub

Psu.aer

mM

mm

٠ ١۵ ٣٠ ۴۵ ۶٠ ٧۵ ١٠٠
E.coli ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧ ٧
Staf.aur ٠ ٠ ٠ ٠ ٧ ٧ ٩
B.sub ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
Psu.aer ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧

٠
١
٢
٣
۴
۵
۶
٧
٨
٩
١٠

E.coli

Staf.aur

B.sub

Psu.aer

mm
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   شويد ميوه %15 الكلي عصاره ضدباكتريايي اثر -8شكل 

  )mM 100 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( سديم كلرور مختلفهاي  غلظت تنش تحت
  
  
  

  
   شويد ميوه %15 نيواست عصاره ضدباكتريايي اثر -9شكل 

  )mM 100 و 75، 60، 45، 30، 15، 0( سديم كلرور مختلفهاي  غلظت تنش تحت
   

0 15 30 45 60 75 100
E.coli 0 0 0 0 0 7 9
staf.aur 0 0 0 7 7 9 11
B.sub 0 0 0 0 0 7 7
Psu.aer 0 0 0 0 0 7 9

0
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B.sub 0 0 0 0 0 0 0
Psu.aer 0 0 0 0 0 0 0
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  بحث
  ها رنگيزه ميزان بر شوري تنش اثرات بررسي

هاي  غلظت شد، مشاهده نتايج قسمت در كه طور همان
 .شود ها مي رنگيزه محتواي افزايش باعث سديم، كلرور پايين
 گياه در دوستي نمك از درجاتي گوياي تواند مي مسئله اين

 تنش سديم، كلرور غلظت بيشتر افزايش با اما .باشد شويد
  .دهد مي نشان را خود اثرات شوري

 در كل كلروفيل و bو aهاي  كلروفيل ميزان كاهش
 تخريب با است ممكن سديم كلرور بالايهاي  غلظت

 و بيولوژيكي فرايندهاي با يا و باشد مرتبط ءغشا تدريجي
 داشته ارتباط نمك غلظت و نوع نيز و گياه نموي مراحل
   ).Al-Sobhi et al., 2006( باشد

 به سديم كلرور تنش در برگ كلروفيل محتواي كاهش
 كمپلكس ثباتي بي ،برگهاي  رنگيزه تخريب مانند يعوامل

 دوباره سنتز با نمكهاي  يون تداخل وها  رنگيزه پروتئيني
 نسبت كلروفيل ساختاري اجزاي دوباره سنتز وها  پروتئين

  ).Jaleel et al., 2007( شود مي داده
 افزايش +Na جذب NaCl از ناشي شوري تأثير تحت

 ،+Mg+2 ، Zn+2، Mn+، Cu مثل هايي يون جذب ولي يافته
Fe+2، Ca+2 و K+ از برخي جذب كاهش كه يابد مي كاهش 
 برخي در .شود مي كلروفيل توليد كاهش به منجرها  يون اين

 متابوليسمي مسير انحراف علت به كلروفيل كاهش هم موارد
 Rossa-Ibarra( است اسمزيهاي  كننده تنظيم توليد سمت به

& Maiti, 1995.(  
 در سديم كلرور غلظت افزايش با حاضر، پژوهش در
 تغيير كلروفيل همانند نيز كاروتنوئيدها ميزان كشت، محيط
 در محلول اصليهاي  اكسيدان آنتي از كه كاروتنوئيدها .يافت
 برابر در فتوسنتزي دستگاه از حمايت در هستند، چربي
 تحريك كلروفيل توسط كه نوزاد اكسيژن از ناشيهاي  آسيب
 عنوان بهها  رنگيزه اين .دارند نقش ،شود مي ايجاد شده

 اضافي پخش به و بوده نوري اكسيداسيون برابر در محافظ
 كاهش ).Pinheiro et al., 2007( كنند مي كمك برانگيختگي
 با گياه آن در كه شرايطي و شور شرايط در كاروتنوئيدها

 اين از يكي؛ دارد مختلفي دلايل است مواجه آب كمبود
 مهار از ناشي كه باشد كاروتنوئيدها تخريب تواند مي دلايل
  .است نوري تخريب و نوري
 تغيير شكل به فتوسنتزيهاي  رنگيزه كاهش يكل طور به

هاي  پروتئين تغيير شكل از ناشي كه پلاستيدها فراساختار

 داده نسبت نيز است تيلاكوئيدي غشاهاي دهنده تشكيل
ها  فوتون كه II فتوسيستم ها، تخريب اين نتيجه در .شود مي
 و يابد مي كاهش آن كارايي و شده تخريب اندازد مي دام به را
 كاهش CO2 تثبيت نهايت در و الكترون انتقال آن دنبال به
  ).Abdalla & EL-Khoshiban, 2007( يابد مي

 تنش به مقاومت كه دهند نشان مي شواهد بعضي
 بر علاوه .است شوري تنش به مقاومت كننده بيان اكسيداتيو

هاي  تنش مانند شوري تنش اسمزي، و يوني اجزاء
 انرژي اگر .شود مي اكسيداتيو تنش بهمنجر  ديگر غيرزيستي

 با تواند مي كند، برخوردها  فتوسيستم به زيادي خيلي نوراني
 اكسيژن انواع و داده واكنش الكترونهاي  ناقل و سوبستراها

  ).Koyro, 2006( نمايد ايجاد را مضر فعال
  
 رشد بر شوري تنش اثرات بررسي

 تحت دار معني صورت به شويد گياه در رشد پارامترهاي
 تنظيم از اي نتيجه گياه رشد .گيرند مي قرار شوري تنش تأثير

 اعمال .باشد مي فيزيولوژيكي فرايندهاي تكميل و
 تأثير تحت محيطي عوامل از تعدادي توسط فيزيولوژيكي

 .كند مي مشخص را تنش به گياه پاسخ و گرفته قرار
 فيزيولوژيك اعمال به تنش تأثير تحت گياه رشد محدوديت
 زيرا .است فتوسنتزها آن مهمترين كه دارد بستگي مختلفي
 به وابسته اًمستقيم توده زيست توليد عنوان به گياه رشد

  ).Parida et al., 2004( باشد مي فتوسنتز
 قرار خشكي و شوريهاي  تنش معرض در كه گياهاني

 دارند كنترل گياه به نسبت تري پايين برگ بيومس گيرند، مي
 اسمزي تنش اثر در برگ مرگ و پيري به مسئله اين كه

  ).De Herralde et al., 1998( باشد مي مربوط
 ناشي تواند مي شوري تنش در گياه رشد توقف و كاهش

 همچنين .باشد شوري شرايط در دسترس قابل آب كمبود از
هاي  يون تجمع از ناشي يتسمNa+ و Cl- در است ممكن 
  ).Razmjoo et al., 2008( باشد دخيل پديده اين

 آب ريشههاي  سلول اينكه بر علاوه شورهاي  محيط در
 مواد از برخي جذب آورند، نمي دستب محيط از را نياز مورد
 و رشد و يافته كاهش گياه توسط آب در نامحلول معدني
 .شود مي مهار متابوليسم، در نقص ايجاد دليل به گياه نمو

 و ءغشا يريذنفوذپ تغيير با كه است اين بر عقيده همچنين
 & Cicek( گيرد مي قرار تأثير تحت متابوليسم ها، يون تجمع

Cakirlar, 2002.( Netondo همكاران و )اظهار )2004 



 ... اثر تنش شوري بر برخي پارامترهايبررسي                                                                                                                                             742

 ساقه، ريشه، در را +Na شوري، شرايط در گياه كه نمودند
 كند مي انباشته مسنهاي  برگهاي  پهنك و برگيهاي  غلاف

 بتواند گياه هم و شود كمك رشد حال درهاي  بافت به هم تا
 و +Ca+2، Kهاي  يون غلظت ولي ،كند تحمل را شوري
Mg+2 منجرها  كاتيون كاهش اين كه يابد مي كاهش برگ در 

  .شود مي رشد كاهش به
 در RLGR و RGR، NAR شويد، گياه مورد در
 بلكه دهند، نمي نشان كاهش تنها نه شوري پايينهاي  غلظت
 مقادير كه دهد نشان تواند مي نتايج اين .دارند نيز افزايش

هاي  غلظت در .شود مي رشد تحريك باعث نمك اين نپايي
 .يابند مي كاهش سه هر فوق، پارامترهاي سديم، كلرور بالاي
 بسته بر شوري تنش مستقيم اثر به است ممكن RGR كاهش
 باشد مربوط فتوسنتزي سيستم يا وها  روزنه شدن

)Rodriguez et al., 2005.(  به شوري تنش تحملالبته 
 شدن ميزان در كاهشكه  طوري به .است مربوط آب حفظ
 صورت به شوري، تنش افزايش با )RGR( نسبي رشد

 باشد مي همراه )NAR( خالص سازي ماده كاهش با مشخص
)Suárez & Medina, 2005.(  

  
 پرولين ميزان بر شوري تنش اثرات بررسي

 تشخيص براي مهمي معيار پرولين ميزان سنجش
 ماده اين معمولاً و است شوري تنش به گياه مقاومت

 در .دارد نقش اسمزي تنظيم در دخيل ماده يك عنوان به
 پرولين انباشت ميزان نامساعد شرايط در گياهان از بسياري
 با هاي تركيب از يكي عنوان به كه يابد مي افزايش

 است تنشي شرايط عليه حفاظتي مختلف عملكردهاي
)Ashraf & Foolad, 2007.( نقش كه نحو اين به 

 باعث و كند مي ايفا تنش طي دررا  اسمزي نگهدارنده
 چشمگير تجمع .شود مي گياه درون به آب يافتن جريان
 خشكي، تنش مانندها  تنش انواع از بسياري در پرولين
 و سنتز افزايش از ناشي فلزيهاي  يون تنش و شوري
 بيشتر در موضوع اين كه باشد مي پرولين تخريب كاهش
؛ Kavi Kishor et al., 2005( است رسيده اثبات به گياهان

Cicek & Cakirlar, 2002.( از پرولين گياهان در 
 وسيله به كربوكسيلات 5 پرولين دلتا طريق از گلوتامات

 و سنتاز كربوكسيلات 5 پيرولين وسيله به متوالي احياي
 Kavi( شود مي ساخته ردوكتاز كربوكسيلات 5 پيرولين

Kishor et al., 2005.( Sumithra و Reddy )2004( 

- 5- پرولين- ∆′ هاي آنزيم فعاليت كه كردند گزارش
 كربوكسيلات- 5- پرولين- ∆′ و سنتتاز كربوكسيلات

 تنشي شرايط در هستند پرولين بيوسنتز مسئول كه ردوكتاز
 پرولين آنزيم فعاليت كه حالي در ،يابد مي افزايش

 كاهش ،است پرولين تخريب مسئول كه دهيدروژناز
 سنتز مسئول هاي ژن كه شده مشخص همچنين .يابد مي

 تنشي شرايط در تراريخت گياهان از بسياري در پرولين
  ).Kavi Kishor et al., 1995( يابد مي افزايش

 حفاظت در اسمزي، ي كننده حفاظت نقش بر علاوه پرولين
 مخرب اثرات برابر در ها آنزيم و ها پروتئين پلاسمايي، غشاي
 پتانسيل هومئوستازي حفظ ي وسيله به مختلف هاي تنش

 و آزاد هاي راديكال كردن جاروب و كاهش- اكسايش
 ROS( )Reactive oxygen( فعال اكسيژن هاي گونه

species( را تنش به مقاومت پرولين ميزان افزايش .دارد نقش 
 ليپيدهاي پراكسيداسيون نوري، مهار از جلوگيري ي وسيله به

 ,Islam et al( دهد مي افزايشها  پروتئين اكسيداسيون و اشباع
 در هيدروكسيلهاي  راديكال پاكسازي در همچنين ).2009
 با حال اين با دارد، نقش شوري از ناشي اكسيداتيو تنش
 نقش شوري، به مقاوم گياهان در پرولين شدن انباشته به توجه
 اساسي توجه به نياز آن متابوليسم و ماده اين شدن انباشته
 تجمع كه گفت توان مي كلي طور به ).Reza et al., 2006( دارد
 كننده تنظيم مانند متعدديهاي  نقش پرولين نرمال حد از بيش

 پايدارسازي شوري، و خشكيهاي  تنش در اسمزي
 اثر درها  آنزيم شدن دناتوره از ممانعت غشاها، وها  پروتئين
 براي انرژي حفظ نيز و نيتروژن حفظ و نگهداري حرارت،

  ).Cicek & Cakirlar, 2002( دارد را تنش از پس زمان
 با فوق،هاي  يافته با هماهنگي در نيز حاضر پژوهش در
 ميزان هوگلند، غذايي محلول در سديم كلرور غلظت افزايش
  .يافت افزايش پرولين انباشت
  
  ضدباكتريايي خواص ميزان بر شوري تنش اثرات بررسي

 بري شتريبي مهاركنندگ اثر معمولاًي اهيگي ها عصاره
 طبق اما دهند يم نشان مثبت گرمي ها يباكتري رو

 عصاره انتشاري، سكيد روش به آمده بعمل هاي شيآزما
ي ها يباكتر برابر دري خوب نسبتاًي مهاركنندگ اثر شويد ميوه
 به دهي پاسخ شيوه براساسها  باكتري( دارندي منف گرم
 سيمتق منفي گرم و مثبت گرم گروه دو به گرم آميزي رنگ
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 با سلولي ديواره ساختار اظحل از گروه دو اين كه شوند مي
  ).1381 ،و گودرزيصالحي ( متفاوتند هم

 موارد بيشتر در كه دارند واقعيت اين از حكايت نتايج
 زين رشد ممانعت هاله قطر ،NaCl غلظت شيافزا با همراه
 اثر نمك، يبالا غلظت در و است كرده دايپ شيافزا

 گفت توان مي يعني .است بوده توجه قابل عصارهيي ايضدباكتر
 خاصيت افزايش باعث سديم، كلرور بالايهاي  غلظت كه

 انتخاب كه است نيا تأمل قابل .شود مي شويد ضدباكتريايي
 دستب منظور بهي ريگ عصارهي برا مناسب حلال و روش
 و است مهم بالا اليباكتر آنتي تيفعال بايي ها بخش آوردن

ي ها تيفعال و عصاره محصولي روي توجه قابل طور به
  .است اثرگذار آني كيولوژيب

هاي  باكتري از هيچكدام بر و غلظتي هيچ در آبي عصاره
 از حاصل نتايج مقايسه با و است نداشته اثري آزمايش مورد

 كه گرفت نتيجه توان مي استوني و الكليهاي  عصاره عملكرد
 خاصيت داراي مواد كردن جدا براي بهتري حلال الكل
 حل آب در مؤثره ماده و باشد مي شويد باكتريال آنتي
  .است شده نمي

 استافيلوكوكوس باكتري بر ضدباكتريايي اثر بيشترين
 در مهاري خاصيت كمترين و است شده مشاهده اورئوس
 .است مشاهده قابل سوبتيليس باسيلوس مورد

 آن ديواره و بوده مثبت گرم اورئوس استافيلوكوكوس
 بهتر ضدميكروبي مواد اينربناب .دارد پپتيدوگليكان ساختار
 در اين .رسند مي هدف جايگاه به و كرده تخريب را ديواره

 دولايه ديواره واسطه هب منفي گرمهاي  باكتري كه حاليست
 نشان ضدميكروبي عوامل برابر در بيشتري مقاومت خود،
 است، مثبت گرم كه سوبتيليس باسيلوس مقاومت .دهند مي
 مقاومت و است باكتري اين اسپورزايي خاصيت ي واسطه هب

 بودن دارا علت به نيز آئروژينوزا سودوموناس باكتري نسبي
 با نتايج اين .باشد مي شيميايي مواد كننده تجزيه پلاسميد
 )1998( همكاران و Penna مطالعات در آمده بدست نتايج

  .دارد همخواني
 برداشت طور اين توان مي آمده بدست نتايج از كلي طور به
 كشت شويد، گياه ضدباكتريايي خاصيت افزايش براي كه كرد
  .باشد مي مؤثر نمك از مشخصي غلظت در آن
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Abstract 
   In the present study, the effects of different concentrations of NaCl (0, 15, 30, 45, 60, 75 and 
100mM) were investigated on some physiological parameters and antibacterial activities of dill 
(Anethum graveolens L.). Ten-days-old seedlings, prepared in sterilized petri dishes, were 
transferred into pots containing washed sand and irrigated with Hoagland nutrient solution. Pots 
were located in a growth chamber (at 25°C for 16h in light and 18°C for 8h in darkness) and 
after certain growth period, plants were harvested for analyses. For antibacterial analyses, the 
plants were treated throughout flowering and fruit production stages. Results showed that in all 
treated plants, proline content was increased and photosynthetic pigments were decreased in 
high concentrations of NaCl. Also, the studies on growth factors showed that in dill, these 
parameters were affected by NaCl. Studies on antibacterial activities showed that in most of the 
cases, the zone of inhibition was increased by increasing of salt concentration and the 
antibacterial effect of extract was significant in high concentrations. Of course, choosing the 
best way and solute for preparing the extract is important for reaching a noticeable antibacterial 
effect. 
 
Keywords: Dill (Anethum graveolens L.), NaCl, photosynthetic pigments, proline, 
antibacterial activity. 


