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 به خشکی ارقام مختلف نخود در مرحله جوانه زنی  تحمل اثر محیط پایه مادري بر

 

 سعیده ملکی فراهانی
  استادیار دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد

 

 چکیده
 یـزنو جوانه ارقام مختلف نخود رهاي حاصلذبر بنیه بمادري گیاه  تغذیهاثر تنش خشکی و   بررسی هدفاین تحقیق با 

تیمارهاي مزرعه شامل  .انجام شد PEGمگاپاسکال پلی اتیلن گلیکول -8/0اعمال شده با محلول تنش خشکی  تحتها  آن
الگوي آبیاري در چهار سطح آبیاري  کامل ( شاهد)، قطع آب در مراحل گل دهی، غلاف دهی وگل دهی تا برداشت و محلول پاشی با 

 ILC-482هاشم،   نخود رقم سه بااسید هیومیک و عصاره جلبک دریایی   )،مواد طبیعی در سه سطح  محلول پاشی با آب مقطر (شاهد
بود. آزمایش به صورت اسپلیت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام و میامی (محلی) 

زنی زنی و میانگین مدت جوانه تر از بذرهاي شاهد بودند و درصد جوانهشد.  نتایج نشان داد  که بذرهاي تنش دیده درشت
را محلول پاشی با مواد طبیعی نتوانست اثرات منفی تنش خشکی بیشتري در شرایط نرمال و تنش خشکی از خود نشان دادند. 

به افزایش نیافت.  ها، طول ساقه چه و ریشه چه در این بذر زنی، میانگین مدت جوانه زنیکه درصد جوانه به طوري ادهکاهش د
و در بین ارقام مطالعه شده رقم میامی (محلی) به خشکی ارقام نخود مؤثر بود  تحملتنش خشکی بر پایه مادري بر  کلیطور 

  زنی در شرایط تنش زا را افزایش داد. نتایج نشان داد که با تغییر در محیط پایه مادري می توان جوانه بهتر از سایر ارقام بود.
  

  اندازه بذرخشکی، بنیه بذر، پایه مادري، واژه هاي کلیدي : 
 

  مقدمه
زراعی  گیاهان از) Cicer arietinum( نخود زراعی

این گیاه یک موسوم به حبوبات در جهان است. 
کشاورزي دیم غرب آسیا و   اي مهم در  محصول دانه

شمال آفریقاست، در ایران نیز نخود یکی از مهمترین 
درصد سطح زیر کشت  50حبوبات است و بیش از 

)، اما از 19وبات را به خود اختصاص داده است (حب
کیلوگرم بر هکتار) در میان کشور  400نظر عملکرد (

 ).7انتهایی قرار می گیرد ( هاي تولید کننده در رتبه
% بذرهاي نخودي که هر ساله در ایران 90حدود 

کشت می شود از بذرهاي خود مصرفی کشاورزان 
ولید شده اند. می باشد که در محیط هاي گوناگونی ت

ن یمحیط گیاه مادري عامل بسیار مهمی در تعی
خصوصیات بذر و گیاهانی که در آینده تولید خواهند 

گیاهان    بذر زنی . از آنجا که جوانه)6( شد، می باشد
ها همبستگی دارد و  مادري آن با محیط زندگی گیاه

تحت تأثیر شرایط محیطی و بیولوژیکی نظیر تواند  می
و کیفیت نور، فتوپریود، رطوبت، شوري، دما، شدت 

تغذیه، موقعیت بذر در هنگام رشد آن بر روي گیاه 
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º«�� �{� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{� ¾Ë�f�Ì] ILC-482 �Á
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Table1- Analysis of variance of environmental maternal effect on germination and 100 seed weight of different 
chickpea varieties under drought stress induced by polyethylene glycol 

  cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»            
½�Á |� Ä¿Y{  

100 Seed 
Weight 

µÂ� �ËÄ� 
Äq Root 

Length 

µÂ� Ä«Z� Äq 

Shoot 
Length 

d��� �Ä¿YÂm
Ê¿� 

Germination 
Rate 

»Ì´¿ZÌ¾ c|» �Ä¿YÂm
Ê¿� Mean 

Germination 
Time 

|��{ Ê¿��Ä¿YÂm 

Germination 
Percentage 

Äm�{ {Y�MÉ 
Degree of 
Freedom 

�]ZÀ»  ¤eÌÌcY� Source of Variation  

144.65 n.s 0.71 n.s 0.50 n.s 0.00 n.s 0.10 n.s 0.35 n.s 2 �Y�°e Replication  

30.52 n.s 2.54 n.s 1.69 * 0.04 ** 5.85 ** 6475.77 ** 3 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ  Irrigation 

23.14 0.57 0.31 0.001 0.17 41.05 6 Z�y Error   
101.10 ** 3.59 ** 1.51 n.s 0.04 ** 2.06** 9432.31** 2  º«� Variety  

5.17 n.s 2.04 * 0.74 n.s 0.08 ** 6.33 ** 3149.70** 6 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ ×�º«� Irrigation * Variety  

8.77 0.499 0.60 0.001 0.21 41.53 16 Z�y Error  

2.12 * 0.27 n.s 0.37 * 0.04 ** 1.32 ** 1088.89 ** 2 Ê�Za�µÂ¸v» Spraying  

7.05 * 1.23 ** 0.94** 0.07 ** 2.71 ** 849.00 ** 6 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ ×�Ê�Za�µÂ¸v» Irrigation * 

Spraying  
7.91 * 0.41 0.18 n.s 0.03 ** 2.75** 112.78 ** 4 º«�  ×µÂ¸v» �ZaÊ Variety * Spraying  

18.90 ** 2.25 ** 0.44 ** 0.08** 5.89 ** 2310.93 ** 12 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ × º«� × µÂ¸v» �ZaÊ Irrigation 

* Variety* Spraying 
0.00 n.s 4.77 ** 1.09 ** 0.07 ** 3.45 ** 3450.24** 1 �Àe °�yÊ Drought 

0.00 n.s 0.26 n.s 0.15 n.s 0.00 ** 1.54 ** 522.34 ** 3 ÉÂ´·Y ]MÌ�Z�É× �Àe °�yÊ Irrigation * 

Drought  
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»Y{YµÁ|m�Ä�- 
0.00 n.s 1.30 ** 0.71 ** 0.01** 3.20 n.s 419.84 ** 2 º«� × �Àe °�yÊ  Variety * Drought 

0.00 n.s 0.37 * 0.36 ** 0.00 ** 0.53 ** 926.56 ** 6 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ × º«� × �Àe °�yÊ Irrigation 

*Variety * Drought  
0.00 n.s 0.66 * 0.47 ** 0.00 ** 0.21 ** ́̂/˺˺  ** 2 µÂ¸v» �Za�Ê× �Àe °�yÊ Spraying * 

Drought  
0.00 n.s 1.00 ** 0.56 ** 0.01 ** 0.67 ** 642.40 ** 6 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ × µÂ¸v» �Za�Ê× �Àe °�yÊ 

Irrigation* Spraying * Droght 
0.00 n.s 0.12 ** 0.1 n.s 0.00** 0.53 ** 215.77 ** 4 º«� ×µÂ¸v» �Za�Ê× �Àe °�yÊ Variety* 

Spraying* Drought 
0.00 n.s 0.80 ** 0.34 ** 0.02 ** 1.31 ** 320.10 ** 12 ÉÂ´·Y ]MÌ�ZÉ ×º«� × µÂ¸v» �Za�Ê× �Àe 

°�yÊ Irrigation*Variety* Spraying* 

Drought 
3.828 0.171 0.111 0.0001 0.164 21.693 120  Z�y Error  
8.47 37.84 47.76 8.34 12.74 13.94  ��Ë\ ¤eÌÌcY� (%) Coefficient of 

Variation  
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Table 2- Effect of environmental maternal effect and drought stress at germination stage on seed vigor of 
Hashem variety   

É�ZÌ]M�ÉÂ´·Y  Irrigation Ê�Za�µÂ¸v» 
Spraying  

Ê°�y��Àe Drought 
Stress  

|��{ Ê¿��Ä¿YÂm 
Germination 
Percentage 

»Ì´¿ZÌ¾ c|» �Ä¿YÂm
Ê¿� )�Á�( MGT 

Ê¿��Ä¿YÂm�d��� 
Germination 

Rate  

µÂ� Ä«Z� Äq 
)�f»�Êf¿Z�( 

Shoot length  

µÂ� �ËÄ� Äq 
)�f»�Êf¿Z�( Root 

Length 
¶»Z¯�É�ZÌ]MWell 

Irrigation 
[M ��¬» 

Distilled 
Water 

��|ÅZ)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

24.23 2.06 0.32  1.03 1.40 

 Ã�Z�� ®^¸m 
Sea Weed 

Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

12.92 3.00  0.33 0.53 0.46 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

18.44 3.00 0.33 0.43 0.80 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y 
Humic Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

15.68 3.00 0.33 0.43 1.03 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

26.57 3.00 0.33 0.63 1.53 

ÊÅ|¸³��{�[M���« Water 
seas at flowering  

 

[M ��¬» 
Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

19.89 3.00 0.33  0.43 0.56 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

12.92 3.47 0.29  0.63 0.93 

 Ã�Z�� ®^¸m 
Sea Weed 

Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

39.25 3.04 0.32  0.90 1.43 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

36.30 4.01 0.25  0.56 1.03 
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�µÁ|m�Ä»Y{Y�- 
 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y 

Humic Acid 
�|ÅZ�)��¬»�[M( 

Control (Distilled 
water) 

0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

15.67  3.50 0.30  0.96 1.00 

ÊÅ{�¥Ô£��{�[M���« 
Water seas at podding 

 

[M ��¬» 
Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

17.78  3.00 0.33  0.00 0.13 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

49.52 3.00 0.33  0.96 1.01 

 Ã�Z�� ®^¸m 
Sea Weed 

Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

26.57 3.58 0.30  0.73 1.93 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y 
Humic Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

27.60 3.00 0.33  0.70 0.90 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

30.01 3.00 0.33 1.10 1.03 

d�Y{�]�Ze�ÊÅ|¸³��Y�[M���« 
Water seas from 

flowering to harvest 

[M ��¬» 
Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

31.62 3.00 0.33 0.53 1.03 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

43.59 3.00 0.33 0.83 1.80 

 Ã�Z�� ®^¸m 
Sea Weed 

Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

17.78 3.00 0.33 0.43 0.90 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

17.78 3.00 0.33  0.43 0.70 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y 
Humic Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 

LSD    4.34  0.32 0.0093 0.31 0.38 
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Table 3- Effect of environmental maternal effect and drought stress at germination stage on seed 
vigor of Miami landrace 

É�ZÌ]M�ÉÂ´·Y  
Irrigation 

Ê�Za�µÂ¸v» 
Spraying  

Ê°�y��Àe Drought 
Stress  

|��{ Ê¿��Ä¿YÂm 
Germination 
Percentage 

»Ì´¿ZÌ¾ c|» 
Ê¿��Ä¿YÂm )�Á�( 

MGT 

Ê¿��Ä¿YÂm�d��� 
Germination Rate  

µÂ� Ä«Z� Äq )�f»�Êf¿Z�( 
Shoot length  

µÂ� �ËÄ� Äq )�Êf¿Z�
�f»( Root 

Length 
�É�ZÌ]M

¶»Z¯Well 
Irrigation 

[M ��¬» 
Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

42.66 3.00 0.33 0.66 0.96 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

28.63 3.00 0.33 0.73 1.26 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea 
Weed Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y 
Humic Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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�µÁ|m�Ä»Y{Y�- 
ÊÅ|¸³��{�[M���« Water seas at 

flowering  
 

[M ��¬» Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

55.48 3.56 0.27 0.90 1.50 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
°�ZaZ´»µZ PEG -0.8MPa  

61.90 3.75 0.30 0.96 1.86 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea 
Weed Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

32.82 3.06 0.32 1.06 1.13 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

22.79 3.09 0.32 1.06 0.90 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 
Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

20.62 3.00 0.33 0.00 0.43 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

32.74  3.06 0.32 1.36 2.13 

ÊÅ{�¥Ô£��{�[M���« Water seas at 
podding 

 

[M ��¬» Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

44.22 3.01 0.33 0.86 1.46 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea 
Weed Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

60.03 3.53 0.29 1.56 1.86 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

71.79 3.53 0.29 0.53 1.60 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 
Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

62.46 3.28 0.30 1.66 2.06 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

51.97 3.05 0.32 0.70 1.36 

d�Y{�]�Ze�ÊÅ|¸³��Y�[M���« Water seas 
from flowering to harvest 

[M ��¬» Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

83.09 0.33 0.30 1.33 2.16 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

52.42 3.00 0.33 0.76 0.90 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea 
Weed Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

45.05 3.08 0.32 1.03 0.93 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

73.25 3.00 0.33 1.23 1.40 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 
Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

78.70 3.63 0.28 1.43 1.96 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -0.8MPa  

72.17 3.14 0.31 1.43 2.30 

LSD    4.34  0.32 0.093 0.31 0.38 

  

µÁ|m�- �iY v»Ì� ZaËÄ �{Z»É Ä¿YÂm�Ä¸u�»��{�Ê°�y��Àe�Á�Ê¿��] �º«��{Âz¿��~]�ÄÌÀ]ILC-482 

Table 4- Effect of environmental maternal effect and drought stress at germination stage on seed 
vigor of ILC-482 variety  

É�ZÌ]M�ÉÂ´·Y  
Irrigation 

Ê�Za�µÂ¸v» 
Spraying  

Ê°�y��Àe Drought 
Stress  

|��{ Ê¿��Ä¿YÂm 
Germination 
Percentage 

»Ì´¿ZÌ¾ c|» 
Ê¿��Ä¿YÂm )�Á�( 

MGT 

Ê¿��Ä¿YÂm�d��� 
Germination Rate  

µÂ� Ä«Z� Äq 
)�f»�Êf¿Z�( 

Shoot length  

µÂ� �ËÄ� Äq 
)�f»�Êf¿Z�( Root 

Length 
�É�ZÌ]M

¶»Z¯Well 
Irrigation 

[M ��¬» 
Distilled 

Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

37.38 3.12 0.32 0.63 1.23 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

28.73 3.00 0.33 0.76 1.53 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea 
Weed Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled 

water) 

37.76 3.11  0.32 0.66 1.40 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�
µZ°�ZaZ´» PEG -

0.8MPa  

24.75 3.25 0.31 0.66 1.43 



�]�É�{Z»�ÄËZa��Ìv»��iY�¶¼ve���{�{Âz¿�¦¸fz»�¹Z«�Y�Ê°�y�Ä]                                            ...                                           �� 

�µÁ|m�Ä»Y{Y�- 
 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 

Acid 
�|ÅZ�)��¬»�[M( 

Control (Distilled water) 
17.84 3.47 0.29 0.33 0.53 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

14.53 3.00 0.33 0.20 0.33 

ÊÅ|¸³��{�[M���« Water seas at flowering  
 

[M ��¬» Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

43.26 3.00 0.33 0.93 1.13 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

48.04 3.08 0.32 1.20 2.03 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea Weed 
Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

66.76 3.16 0.30 0.63 2.23 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

65.20 3.26 0.31 0.56 1.66 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 
Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

22.79 3.37 0.30 0.66 1.40 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

59.18  3.01 0.33 0.76 1.70 

ÊÅ{�¥Ô£��{�[M���« Water seas at podding 
 

[M ��¬» Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

47.75  3.02 0.33 0.70 1.40 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

49.68 3.05 0.32 0.50 1.10 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea Weed 
Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 
Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

28.54 3.00 0.33 1.26 0.73 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

39.38 3.13 0.32 1.30 1.96 

d�Y{�]�Ze�ÊÅ|¸³��Y�[M���« Water seas from 
flowering to harvest 

[M ��¬» Distilled 
Water 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

18.16 3.27 0.30 0.86 0.73 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

60.31 3.00 0.33 0.56 1.03 

 Ã�Z�� ®^¸m Sea Weed 
Extract 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

34.46 3.18 0.31 0.73 1.40 

  �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

76.92 3.00 0.33 0.86 1.33 

 ®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y Humic 
Acid 

�|ÅZ�)��¬»�[M( 
Control (Distilled water) 

35.28 3.00 0.33 1.03 1.33 

  ¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�µÂ°Ì�/�-�µZ°�ZaZ´» 
PEG -0.8MPa  

63.52 3.00 0.33 1.46 1.43 

LSD    4.34  0.32 0.0093 0.31 0.38 

  

d����Ê¿��Ä¿YÂm  
¾Ë�f¼¯ d����Ä¿YÂmÊ¿���Ã|Ë{��Àe�ÉZÅ��~]��{

¶³� Ä¸u�»� �{ � Ã|ÅZ�»� ÊÅ{|� .¾Ë�f�Ì] d����
Ä¿YÂmÊ¿��|»M�d�{� Ä]� |ÅZ�� �{.���Àe� �Z¼Ìe� �m� Ä]

¶³� �Y� Ê°�y � Ze� ÊÅ{�ZÅ�Z¼Ìe� �ËZ�� �{� ,d�Y{�]
� d���Ä¿YÂm��Y� �f¼¯� �Àe� dve� ÉZÅ�~]� �{� Ê¿�

|¿{��Ä¿YÂm���¬»�[M��{�Ä¯�{Â]�ÊËZÅ�~] .�¾ËY�¶Ì·{
�Ê¸a�Ä��YÁ�Ä]�µÂ¸v»�É�¼�Y�¶Ì�¿Zfa�½{Â]��eÓZ]��»Y
���Âe�[M�[~m�d����Ä¯�|�Z]�Ê»�µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY

|Å{�Ê»��ÅZ¯�Y���~] .  
É�ZÌ]M�Ê Ì^���Â��Ä]�Ä¯�|ÅZ���Z¼Ìe��|�,�d^�¿

�[M���«�ÉZÅ�Z¼Ìe�Ä]�ÉY�Y{d����Ä¿YÂmÊ¿� É�f�Ì] 

�µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�µÂ¸v»��{�Äq�Á���¬»�[M��{�Äq
Â]¿�Z¼Ìe�½ZÌ»��{��´Ë{�¥����Y�Á�|�Ê°�y��Àe�ÉZÅ

� Ä¯� |�� Ã|ÅZ�»d����Ä¿YÂmÊ¿����Àe� Ä¸u�»� �{
¶³� �{� Ê°�y.� ÊÅ{¾Ë�f¼¯�{Â]� Y�Y{� Y�� ½Y�Ì».�
�Ä¯�ÊËZÅ�Z¼Ìed����Ä¿YÂm¿�Ê É�f�Ì]��|¿{Â]��Y�Y{�Y�

|¿{Â]��Y{�Ây�]�É�e�Ë���~]��Y .�ÉZÅ��~]�Ä¯�Zn¿M��Y
�|¿�Y{��ZÌ¿�Ê¿��Ä¿YÂm�ÉY�]�É�f¼¯�[M��Y|¬»��e��Ë�

� Á� Ã{�� Ä¿YÂm� �e� �Ë��� Y~·� d���Ä¿YÂmÊ¿���ZÆ¿M
�ËY�§Y�|�Z]�Ê» .º«��¥Ôy�] ILC-482 �½M� �{� Ä¯
d����Ä¿YÂmÊ¿���Ä]�d^�¿� Ê°�y��Àe� �ËY��� �{

�¬»� [M� ��f�Ì] � {Â])� µÁ|m�(���´Ë{� º«�� Á{� �{
)º�ZÅ� Á� Ê¸v» (� |¿{Y{� ½Z�¿� Y�� ÄnÌf¿� ¾ËY� �°� )
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� µÁ|m��� Á�.( �Ê°�y��Àe� Ä]�d^�¿� ¹Z«�Y��À¯YÁ
{Â]�cÁZ¨f» .d����Ä¿YÂmÊ¿��� ¹Z«�Y� �{ILC-482 �Á

�Ê»ZÌ»)Ê¸v» (� Á�[M��{ �µÂ°Ì¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�µÂ¸v»
�º�ZÅ� º«�� �{� Ê·Á� {Y|¿� ½Z�¿� É�Y{� ÊÀ »� cÁZ¨e

�� d��Ä¿YÂmÊ¿���ÊÀ »� �Â�� Ä]� É�¼�Y� µÂ¸v»� �{
� É�Y{�ÅZ¯�� Ä]� Ä¯� É�Â�� Ä]� d§ZË¾Ë�f¼¯ ½Y�Ì»�
|Ì�� .�º�ZÅ�º«��d^�¿�Ä¿Y{�½�Á�½{Â]��eÓZ]�¶Ì·{�Ä]

�{�Y{��ZÌ¿�Ê¿��Ä¿YÂm�ÉY�]�É�f�Ì]�[M��´Ë{�º«��Á{�Ä]
·/»�� Y~/f�Ì]� ½Z/]� É�/m�ÉY�/�� ¹�Ó�[M�[~//�¥�

Ê» ¯�{Â�/nÀ»�Ä/ÌWZa�Ä]��/»M�¾/����½|/�d¿YÂm/Ä�Ê¿�
Ê» {Â� .��½Z�¿�lËZf¿{Y{��Ä���»��{�Ä¯�ÊËZÅ��Z¼Ìe�Ä¯

�Z¼Ìe� Ä]� d^�¿� |¿|�� Ê�Za� µÂ¸v»� [M� Z]� ZÆÀe �ÉZÅ
� ®^¸m� Ã�Z��� Á� ®Ì»ÂÌÅ� |Ì�Yd����Ä¿YÂmÊ¿� 

É�f¼¯���ËY����{��Z¼Ìe�¾Ì¼Å�Ê§����Y�Á�|¿{Â]�Y�Y{�Y�
�½Y�Ì»�Ê°�y��Àe�dved����Ä¿YÂmÊ¿� f¼¯�Y��É�

½Z�¿�{Ây��Ê�Za�µÂ¸v»�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿�ª^���{Y{
� h�Z]� ®^¸m� Ã�Z��� Á� ®Ì»ÂÌÅ� |Ì�Y� Z]��ÅZ¯

�d���Ä¿YÂmÊ¿���d�Y�Ã|��Ê°�y��Àe��ËY����{
�¾ËY�Ê·Á��ÅZ¯{Â^¿��Y{�ÊÀ ». 

 

Ä«Z��µÂ�Äq  

�º«��Ä¯�|��Ã|ÅZ�»��ËZ»�M�¾ËY��{�Ê¸v»�Ê»ZÌ»
Ä«Z�� µÂ�� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{Äq���Àe� dve

e��{��Ì¿�Á�Ê°�y�º«��Á{�Ä]�d^�¿���¬»�[M�Z]��Z¼Ì
Á�º�ZÅ��´Ë{ ILC-482 �d�Y�Ã{Â])�µÁ|m�(.  

��ËY��� �{,Ê¿�� Ä¿YÂm�µZ»�¿��½Y�Ì»� �Y� º�ZÅ�º«�
Ä«Z�� µÂ�Äq�� {Â]� �Y{�Ây�]� É�f¼¯)µÁ|m� .(

º«�� �ËY��� ¾Ì¼Å� �{� �´Ë{�¥���Y � Ê¸v»Ê»ZÌ» Á 
ILC-482 ��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]� Á� Ã{Y{� ÄWY�Y�É�fÆ]� {�°¸¼�
Ä«Z�� µÂ�Äq {Y{� ½Z�¿� Y�� |¿)� µÁ|m��� Á�(.��µÂ�

Ä«Z�Äq��¹Z«�Y�Ê¸v»Á�Ê»ZÌ» ILC-482 �µZ»�¿��Ìv»��{

{Y|¿�½Z�¿�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�Ê°�y�Á.��´Ë{�½ZÌ]�Ä],�
Ä«Z��µÂ�� �]�Ê¨À»� �iY�d�¿YÂf¿�Ê°�yÄq��¹Z«�Y�¾ËY

|�Z]�Äf�Y{��º�ZÅ�º«��Z»Y��Y�«�Ê¨À»��ÌiZe�dve�ZÆÀe�Ä¿
Ä°¸]�d§�´¿�Ä«Z��µÂ�Äq�§Y�½Md§ZË��ËY�.��Êy�]��{

cZ ·Z�»,��|��{�¶»Z��Ê¿��Ä¿YÂm�ÉZÅ�Ä¨·Â»��ÅZ¯
Ä¿YÂm�ÊËZÆ¿Ä¿YÂm��d����,Ê¿��Z]�ÄrÅZÌ³�|���Á�Ê¿�

� d�Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»� Ê°�y��Àe��ËY�§Y)��� Á�� (
{�°¿� |ÌËZe� Y�� Ê¸^«� cZ ·Z�»� lËZf¿� Ä ·Z�»� ¾ËY� Ê·Á. 

�lËZf¿Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ê¿��Ä¿YÂm��{�dve��Ê°�y��Àe
� Ä¯�ÊËZÅ�~]��Y� |¿|��Ê�Za� µÂ¸v»�®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y� Z]

��Y�| ]�Á�Ã{Â]��Y{�Ây�]�Äq�Ä«Z��µÂ��½Y�Ì»��¾Ë�f�Ì]
�|¿|��Ê�Za�µÂ¸v»���¬»�[M� � Z]� Ä¯�ÊËZÅ� �Z¼Ìe�½M
�®^¸m� Ã�Z��� Z]� Ä¯� ÊËZÅ� �Z¼Ìe� Z»Y� |Àf�Y{� �Y�«
�µÂ��É�f¼¯�½Y�Ì»��Y�|¿{Â]�Ã|��Ê�Za�µÂ¸v»�ÊËZË�{

Ä«Z�Äq�|¿{Â]��Y{�Ây�] .�[M��ËY����{�cÁZ¨e���¬»
�¦¸fz»� {YÂ»� Z]� Ã|�� |Ì·Âe�ÉZÅ� �~]�¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »
�Ã|ÅZ�»�®Ì»ÂÌÅ�|Ì�Y�Á�®^¸m�Ã�Z��� ,[M��Y�º�Y

|�¿ .� Ê�Za� µÂ¸v»� Y~·�®Ì»ÂÌÅ� |Ì�Y� Z]��iY�d�¿YÂe
Ä«Z�� µÂ�� �]� Ê°�y� �ÀeÄq�� ¶Ë| e� Y�Ã{�¯ �Ä]

�Ä¯�É�Â��Y�Ì»½�Ä«Z��µÂ��Äq �¾¸ÌeY�Ê¸a�µÂ¸v»��{
�µÂ°Ì¸³d§ZË��ËY�§Y.  

 
�Ä�Ë��µÂÄq  

�Ê]ZË��Y� �{¹Z«�Y��Ê»ZÌ»�ÉZÅ�º«��Ä¯�|�� Ã|ÅZ�»
)Ê¸v» (Á ILC-482 � ¾Ë�f�Ì]� �Y½Y�Ì»�Ä�Ë�� µÂ�Äq�

|¿Y�Ã{Â]��Y{�Ây�] .�µZ»�¿��ËY����{�º�ZÅ�º«�)�¹|�
Ê°�y��Àe�µZ¼�Y (Ä�Ë��µÂ��½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯��YÄq�

� Ã{Â]� �Y{�Ây�]�µÂ��c|�� Ä]�Ê°�y��Àe� �{�Ê·Á
Ä�Ë�� {Y{��ËY�§Y� Y�� Äq�¹Z«�Y� �´Ë{� Ä]� Ä¯� É�Â�� Ä]
|Ì�� .� Ê¸¯� �Â�� Ä]�Àe� dve��Ä¸u�»� �{� Ê°�y
Ä¿YÂmÊ¿���µÂ���Zv·�Ä]�¹Z«�Y�¾Ì]��{�ÊeÁZ¨eÄ�Ë�Äq�



�]�É�{Z»�ÄËZa��Ìv»��iY�¶¼ve���{�{Âz¿�¦¸fz»�¹Z«�Y�Ê°�y�Ä]                                            ...                                           �� 

� µZ»�¿� �ËY��� �{� Ê·Á� |�¿� Ã|ÅZ�»� Ê¿�� Ä¿YÂm�µÂ�
Ä�Ë�Äq�� �{ÄÌ¸¯�Á� {Â]� �f¼¯� ¹Z«�YÊ·�º«�� �{� ZÆÀe 

{Â]� �Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�¾ËY� º�ZÅ. �d�{� Ä]�lËZf¿�ª^�
Y� Ã|»M�ÉZÅ� �~]� Ä¯�|�� Ã|ÅZ�»� ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� �

Ä�Ë��µÂ��½Y�Ì»��Y�Ê°�y��Àe�dve�Ã{��Ä¿YÂmÄq�
|¿{Â]��Y{�Ây�]���¬»�[M�Z]��Z¼Ìe�Ä]�d^�¿�É�f�Ì] .   

Ä�Ë�� µÂ�� ½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]dve� Äq��Ê°�y��Àe
�½M��Y| ]�Á�Ã{Y{�w��[M�Z]�Ê�Za�µÂ¸v»�¹Z´ÀÅ�µZ¼�Y

�®^¸m� Ã�Z��� Á�®Ì»ÂÌÅ� |Ì�Y� \Ìe�e� Ä]�Ä^e�»� �{
� �Y�«� É| ]� ÉZÅ|Àf�Y{���Â�y� �{� É|¿Á�� ¾ÌÀq
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