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�ÌiZe�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�®ÌeZaÂ¸·M��(Artemisia aucheri��Êy�]�Á�ÄrÅZÌ³�ÈÌÀ]�Á��ÂÆ���]
|À¸]Za�ÉZ¯Âf�§��^e�»�cZÌ�Â�y��Festuca arundinaceae�  

  

{Y�¿�Ê¼Ì¬»�Ã�Á�Ì§�É�ZË�Z���,�½ZË�M�Ê¼�Z«���ZË�,��Ê¸ËÂ��Ê¸��,�Á�\Ì°��¾Ì�u�  

� - ½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�É�Y| e�»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�ÄfyÂ»M��¿Y{� 

� - ¿Y{�ÉÂn� ��e�»�¹Â¸��É�f¯{½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�,Ê Ì^���]ZÀ»�Ã|°�¿Y{� 

� - �ÉÂn�¿Y{ �ÊËY{��½Z]ZÌ]�É�f¯{½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�,Ê Ì^���]ZÀ»�Ã|°�¿Y{� 

� - ½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�,Ê Ì^���]ZÀ»�Ã|°�¿Y{��ZÌ�¿Y{� 

� - �ÉÂn�¿Y{��e�»�¹Â¸��É�f¯{�ÃZ´�¿Y{½ZÆ¨�Y� 

  
Ã|Ì°q  

]Ä�Â�À»���cY�iY�Ê���]Á�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�®ÌeZaÂ¸·MÊÀÌ»��Ë���ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�Ä¿Â³��Artemisia aucheri��Ä¿YÂm�cZÌ�Â�y�Êy�]��]�Ê¿�
¯Âf�§�Ä¿Â³�ÄrÅZÌ³�ÄÌÀ]� Á��~]//|À¸]Za�ÉZ�(Festuca arundinaceae)�ÉZÅ�~]ÅÂ¯�ÄÀ»�{�Ä¿Â³�//�Ê½Z¬·Z���eY�»��Y�{�f�Y�//�½Z^·Y/���

�¼m�É�ÁMY|m��Y�| ]�Á�c|»�Ä]�ÊÀÌ»��Ë��Á�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�É�Z���Z��|��[ZÌ�M��b��Á�®�y�|Ì��Ây�ºÌ¬f�»��Â¿��� »��{�d���
��Y|¬»�Ä]�ÊÀÌ»��Ë��Á�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y��Y�¶�Zu��{Âa��,��Á��Ä]�¹�³�­Â¸]�s���\·Z«��{�Ä¿Z³Y|m�c�Â�ÉZÅ�¶»Z¯�Ê§{Z�e ��Y�°e��ZÆq�Z]

�Z]���½Y|¸³�¶yY{��{�Ä�Z»�¹�³��½Y|¸³��Å��{�Á�|���Â¸z»�ZÅ���ª¼��Ä]��~]�{|���-�Êf¿Z��f»�|��{�cZ¨��Á�|��d�¯�,t����Y��
Ä¿YÂmÄ¿YÂm�d����,Ê¿�Ä¿YÂm�½Z»����Âf»�,Ê¿�Ã�Y|¿Y��~]�ÄÌÀ]�Á�ÄrÅZÌ³�½�Á�,±�]�{Y| e�,ÄrÅZÌ³�µÂ��,Ê¿�|¿|��É�Ì³���{Y{�½Z�¿�lËZf¿

Ê³�ËÁ�¾Ì]�Ä¯Ã�Y|¿Y�ÉZÅÊÀ »�¥ÔfyY�|À¸]Za�ÉZ¯Âf�§�Ä¿Â³�Ã|��É�Ì³Ä]�d�Y{�{ÂmÁ�É�Y{É�Â�Y|¿Y��{Âa�Ä¯�Ä¿Â³�Ä�Ë��Á�ÊËYÂÅ�¹
�h�Z]�Á�ÄrÅZÌ³�ÄÌÀ]��yZ��Á�ÄrÅZÌ³�®�y�½�Á�,±�]�{Y| e�,ÄrÅZÌ³�µÂ��,ÄrÅZÌ³��ÂÆ��d����Á�|��{��ÅZ¯�h�Z]�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{

d�Y�Ã|��ÄrÅZÌ³��ÂÆ��½Z»����Âf»��ËY�§Y����{Âa�Ä]�d^�¿�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�Ä�Ë���{Âa�®ÌeZaÂ¸·M��ÌiPe�Ä¯�{Â]�½M��Y�Ê¯Zu�lËZf¿�¾ÌÀr¼Å
�¹Y|¿Y{Â]��f�Ì]�½M�ÊËYÂÅ��¥�� ��¿ �Y �Â¿ cZ^Ì¯�e �Y~³�iY ,ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{ ¾ËY ÃZÌ³ �] Ê³�ËÁÉZÅ Ä¿YÂmÊ¿� �~] Á |�� �ÄrÅZÌ³�ÄÌ·ÁY

�ÌiPe�|À¸]Za�ÉZ¯Âf�§ [Â¸�»Z¿ Äf�Y{ Á Ê»lËZf¿�|¿YÂe ¶�Zu �Y d�¯ ½Z»�¼Å ¾ËY Á{ Ä¿Â³ Y� Ä»Z¿�]�{ÉZÅ Ä �Âe ��Âa ÊÅZÌ³ �dve
��ÌiPe �Y�« |Å{�  

  
¼¸¯/cZ�Ì¸¯///É|��aÂ¸·M//eZ//,Ê�¿YÂm//Ä¿�//Ê�]//,�~�ÌÀ]//Ä�rÅZÌ³///,Ä�À»�{//Ä�ÅÂ¯//Ê��(Artemisia aucheri,�f�§//¯Â//ÉZ�À¸]Za//|  

(Festuca arundinaceae)�  
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Ä»|¬»  
�Ê���]�Á�ÊËZ�ZÀ��ÄÀÌ»���{�É{ZË��Ê¼¸��cZ¬Ì¬ve

�³{�Ã|Ë|aÊ^Ì�M��ÊeZaÂ¸·M��µZ��Ê����ÌyY�ÉZÅ�¹Zn¿Y
d�Y�Ã|����Ê¿Z¤Ì»(Mighani, 2003)���Å�¿Â³//e�ÄPÌi///��

½ZË�� ,ºÌ¬f�»�Ì£� ZË� ºÌ¬f�»��]� ÃZÌ³�®Ë� |Ì¨»� ZË� �ÁM
Ä¿YÂm�{YÂ»��À¯Y�a��iY��{��´Ë{�½ZÅZÌ³��ËÁ��Á�Ê¿�

�ÊeZaÂ¸·M�Y��¥Y��Y��Ìv»�Ä]�Ã|��|Ì·Âe�ÊËZÌ¼Ì�|À»Z¿��
� �ËY�.(Rice, 1984)�ZÌ�Â�y� {ÂmÁ� Ã�Á�»Yc�

]�®ÌeZaÂ¸·M�Ì£�ZË�Á�Á�Ê�Y���½ZÅZÌ³��Y�É�ZÌ��Ê�Y��
�d�Y�Ã|Ì���cZ^iY�Ä]Chauhan et al., 2006�;�(Smith 

 and Martin, 1994)� �� �·Â»(Muller, 1969)��{Y{� ½Z�¿
Ä¿YÂm� Ä¯Ê¿��~]�|��� Á�ÄrÅZÌ³�ÉZÅ��Y� É{Y| e�

ÃZÌ�� µ{�y� c�ÁZn»� �{� ½ZÌ»|À³(Brassica nigra)�
Ê»��ÅZ¯|]ZË��  

Ê¿Y|¼��Á�¿Zf�£Z]Ê(Samedani and Baghestani, 

2005)�� �iY� Ê���]� Z]M®ÌeZaÂ¸·�Ä¿Â³ÅZ�¦¸fz»� É
ÄÀ»�{���Artemisia spp� �Ä¿YÂm� �]�~]� Ê¿�ZÅ�|��� Á�

� ÄrÅZÌ³� Ä¿Â³�Ê�uÁ�¥ÓÂË(Avena ludovicinana)�
Ã�Z����ËY�§Y�Z]�Ä¯�|Àf§ZË�{�Ä¿Â³�|��{�ÄÀ»�{�ÉZÅ

Ä¿YÂmÄrÅZÌ³� |��� Á� Ê¿��Ê�uÁ� ¥ÓÂË� Ä¿Â³�
(Avena ludovicinana)���Ä¿Â³� Á� Ã{�¯� Y|Ìa� �ÅZ¯

ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{��(Artemisia aucheri�eP�Ê³|¿�Y{�Z]� �Ìi
Ä¿Â³� �ËZ�� Ä]� d^�¿� É�f�Ì]d�Y{� ZÅ�Ä�Àu� Á 

½Y�Z°¼Å Hente et al., 2001) �, ÉZÅ�iY �®ÌeZaÂ¸·M 

Atriplex canescens�Y� �] Ä¿YÂm Ê¿� ��~] Artemisia 

sieber�Ê]ZË��Y�{�Â» �Y�« Ã{Y{ Á |Àf§ZË�{ Z] �ËY�§Y 

d�¸£ ¶�Zu� Ã�Z�� �Y ¹Y|¿YÉZÅ � ÊËYÂÅ At. 

canescens�Ê³�ËÁ®ÌeZaÂ¸·M�ÉZÅ Á �iY Ê³|¿�Y{�Z] 

                                                                                  

1. Allelopathy 

½M �] Ä¿YÂm Ê¿� � �~] Ar. sieberi��ËY�§Y Ê»|]ZË��
½Y�Z°¼Å�Á�Ê¸ËÂ���Tavili et al., 2008 ��Ê���]��{ 

�iY �Ê³|¿�Y{�Z] Ar. sieberi��] Ê³�ËÁÉZÅ Ä¿YÂm�Ê¿� 

Salsola rigida�|Àf§ZË�{�¾Ì] ÉZÅ�Z¼Ìe {�Â» Ä ·Z�» �Y 

��¿ |��{�Ä¿YÂm,Ê¿� ��Âf» Ã�Á{ Ä¿YÂm|��{�,Ê¿� 

Ê³|¿�Y{�Z] Á d��� Ä¿YÂmÊ¿� cÁZ¨e ÊÀ »�Y{ 

{ÂmÁ Ä¯�|Àf§�³�ÄnÌf¿�Á�d�Y{ Ä¿YÂm�Ê¿� Salsola 

rigida�ve/d ÌiPe//� ³|¿�Y{�Z]/Ê Ar. sieberi ��Y�« 

Ê»{�Ì³.�»�{��Àm� ÄÀ(Artemisia)�Ä¿Â³� ÉY�Y{�ÉZÅ
 f»///ºÆ»� �Y� Á� Ã{Â]� {|�ÅZÌ³� ¾Ë�e//// e�»� ½Z//��{� Ê

ÃZ´�ËÁ�Ä¼Ì¿� Á� Êbf�Y� ª�ZÀ»� ÉZÅÊ»� Êbf�Y|�Z]�
(Moghadam, 1998)� �Ä¿Â³��Àm� ¾ËY� ¦¸fz»� ÉZÅ

Â·ÂÌ]�µZ §�cZ^Ì¯�e��Y�Ê Ì�Á�¦Ì���dÌ¼��Ä¯�Ê°Ë
½M� Ê³|¿�Y{�Z]� �iY� ÁÌ·Âe�d�Y� Ã|Ì���cZ^iY� Ä]� ZÅ�|

Ê»¶»Z��cZ^Ì¯�e�¾ËY�,|À¯¾ÌÀË�Ì¼e�M���,�¾Ë�Z»Â¯�,��
�Â¨»Z¯�,�µÂ¿Á�]� cZf�Y�Á�µÂÀÌ�����-��|Àf�Å��

Ä¿Â³� Ä¯� d�Y� Ã{Y{� ½Z�¿� Ê¨¸fz»� cZ¬Ì¬veÅZ�É
�|À¿Z»�ÄÀ»�{�¦¸fz»A. absintium�,A. tridentata�,A. 

californica�Á�A. princeps��®ÌeZaÂ¸·M�dÌ�Zy�ÉY�Y{
�|Àf�ÅRice, 1995)�(Groves and Anderson, 1981 ;��

ÄeÂ]� d�Y� ÊÅZÌ³� ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{^�y� ,ZËZa� ÉY//]� Ê/�Z
Ä«Z�ÉZÅ�¶³�ª�ZÀ»� �{� Äf�Y�§Y� Á� {| f»� Ã|ÀÅ{

Ä�����{�Á�Ê¿Zf�ÅÂ¯�®�y�,{���[Â��»�Ä¼Ì¿�ÉZÅ
��À¯Y�a�Ê¿Y�Âe� Á�Ê¿Y�ËY�Ê�ËÁ�� ÄÌuZ¿� �{� Á� {��� Á
�Ä]�¹ÁZ¬»�{ZË���¿Z�Y�½{Â]�Y�Y{�d¸��Ä]�Á�{�Y{�Ê Ì�Á

��d�Z»�|À¸]Za� ÉZ¯Âf�§��(Festuca arundinaseae)�
��Y�ZËZa�d�Y�ÊÅZÌ³Ã�Ìe,½ZÌ»|À³��e|¼��Ä¯0Z�ª�ZÀ»��{�

                                                                                  

2. Artemisinin 
3. Comarin 
4. Camfore 
5. Boronol asetat 
6. Cinol 1-8 



�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�®ÌeZaÂ¸·M��ÌiZe�(Artemisia aucheri�Á��ÂÆ���]����������������������������������������������������������������������������������������  ��� 

¼Ì¿� Ze� `f�Y//Á� `f�Y� Ä��{�ÄÀ»Y{ÉZÅ�f�ÅÂ¯//�Ê¿Z
\Ì�Ã�{��Ì�»�,�Y{ÄÅY�]M�Á�ZÅ{�Y{��À¯Y�a�ZÅ�����  

Ë|ne|cZÌu�½M��~]�ªË����Y�Á��Á� Ã{Â]��ÂmZa�
ºÆ»�{� ÃZÌ³� ¾ËY����Y� ¾Ë�ee� �P�Á� ¹Y{�­Y�Ây� ¾Ì»

Ê»� ­Zy� Á� [M� d�Z¨u|�Z]�(Moghimi, 2004)�������
Ä]��Â��ÌuY�É�Á�a��Å�¹Zn¿Y��Y�¶^«�Ê¸¯// �Âe�Á�LZ//�Ä

]� ÄmÂe� ,Ê Ì^���]ZÀ»� �{�ÊÅZÌ³���Âa///»� Ä//�É{�YÂ
�Y�Ì�Â�y� Ä¸¼m///ÌeZaÂ¸·M�cZ//ÌiPe� ,®//ÅZÌ³� �//�½Z
�]�½M� �ÌiPe� Á� �´Ë|°ËÄ¿YÂm�cZÌ�Â�y� �]� ZÅÊ¿��Á�

Ê»�Ê»Y�·Y�ÄrÅZÌ³�ÄÌÀ]�ÄmÂe�¹|��c�Â���{�Ä¯�|�Z]
�¶�Zu� Ã�Á�a�¥|Å� Z]� cÁZ¨f»� ÊnËZf¿� d�Y� ¾°¼»

{Â�� ��»�¾ËYZ]� Ä·Ä��{Â^¼¯� Z]� Ä¯�Ê¬�ZÀ»� �{��Â�y
�Àe� Á� Ã{Â]� ÄmYÂ»� d]Â���É�Â�� Á� Ê°�y� ÉZÅ

Ê»� É�f�Ì]� dÌ¼ÅY� ÉY�Y{� {�Y{� {ÂmÁ�Ä¯� Y�q� |�Z]
�ÀeÊ»� É�Â�� Á� Ê°�y�ÉZÅÌ³� �ÌiPe� |¿YÂe��]� ½ZÅZ

|ÀÀ¯�|Ë|�e�Y���´Ë|¼Å�Razmjuie et al., 2009)�� ���¿
�½ZÅZÌ³� ÊeZaÂ¸·M� cZÌ�Â�y� Ä]� ÄmÂe� dÌ¼ÅY� Ä]

Ã�Á�a� �{� Ê e�»�ÊÅZÌ³���Âa� Ä �Âe� Á� LZÌuY� ÉZÅ
��eY�»�®ÌeZaÂ¸·M� �iY�Ê���]� ��Zu�ªÌ¬ve� � �Y�¥|Å
Ä¿Â³ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{�Ä¿YÂm�cZÌ�Â�y�ÉÁ�� �]� ��,Ê¿�

�Á� ,±�]� {Y| e� ,ÄrÅZÌ³� µÂ��Á� ÄrÅZÌ³�®�y� ½
Ä¿Â³� �~]� ÄÌÀ]|À¸]Za� ÉZ¯Âf�§�Ä¿Zz¸³� �ËY��� �{��ÉY

{Â]�  
  

�Á��Á�{YÂ»ZÅ  
�®�y�ª�ZÀ»�LZÌuY�ÃÁ�³�Ä¿Zz¸³��{��ËZ»�M�¾ËY
�½Y�Æe� ÃZ´�¿Y{� Ê Ì^�� �]ZÀ»� Ã|°�¿Y{� Ê¿Zf�ÅÂ¯� Á

|�� ¹Zn¿Y� �Ä¿Â³� �~]|À¸]Za� ÉZ¯Âf�§�Festuca 

arundinaceae)��»��Y�]ZÀ»�Á�É��ÁZ�¯�cZ¬Ì¬ve��¯��
� �Ë�^e� Ê Ì^�ÄÌÆe|���ÄeÂ]�ÉZÅÄ¿Â³�ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{��

(Artemisia aucheri)��Ì¿� ½Zf�Y� ½Z¬·Z�� �eY�»� �Y���^·Y�

�¼m�Á�|��É�ÁM�a¹Y|¿Y�½{�¯�Y|m��Y��Á�ÊËYÂÅ�ÉZÅ
�,ÊÀÌ»��Ë��c|»�Ä]���ºÌ¬f�»��Â¿��� »��{�d�Z��
�|Ì��Ây®�yÁ��b��|��[ZÌ�M���  

¾´¼Å�dÆm�{Âa�É�Z�Z]�£��Y� Ã|»M�d�|]�µ�ZÅ
� ��«� Ä]� ~§ZÀ»Ê¸Ì»�®Ë|�� Ã{Y{� �Â^�� �f»� ���ËZ»�M
ÉY�Y{��� ¶»Z�� Ä¯� Ã{Â]� �Z¼Ìe��� ,�� Á���{Âa� ¹�³��
¹Y|¿Y� |ÅZ�� Á� ÊÀÌ»��Ë�� Á� ÊËYÂÅ� ÉZÅ��{Âa� ½Á|]��

­Â¸]�s���\·Z«� �{�Ä¯�|¿{Â]ÉZÅ�¶»Z¯��Z]�Ê§{Z�e
|��¹Zn¿Y�É�Z»M�ÄË�ne��Y�°e��ZÆq��ÉY�]�¶«Y|u�Ä]�

e�½|¿Z��P,sÔ»Y��Ìi]Y�� ,Ä�Z»� Y|f�Ã{Y{�Â�f����Z]� Ä��
� |�� Z]� Á�ÄÀ»�{� Ä¿Â³� ÊÀÌ»��Ë�� Á� ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� �{Âa

��Y|¬»�Ä]� Á��Â¸z»�ÊÅÂ¯����½Á�{�¹�³��Å½Y|¸³�
|��ÄfzË��  

���b��½Y|¸³��Å��{��Ä¿Â³��~]�|À¸]Za�ÉZ¯Âf�§��
� �{ª¼���� Ze��Êf¿Z��|�� d�Z¯� ,t��� �Y� �f»|¿��

��Z¼�ÄrÅZÌ³�Ã|���ÅZ��ÉZÅ���¹Á{��Á���Y��Á��Á
d§�³�¹Zn¿Y�Ä¿Y�Á��c�Â��Ä]��ËZ»�M�½ZËZa�Ze���½ZËZa

��Z¼�� Ä¯� {Â]� Ê¿Z»�� �ËZ»�MÄrÅZÌ³���ÅZ�� ÉZÅ
� Ã|�|�� ½Z�°Ë� Ê·YÂf»� �Á�� |Àq� �{� �Ê³�ËÁ�ÉZÅ

�,|��{�¶»Z���ËZ»�M�¾ËY��{�Ã|��d�Y{{ZË���Âf»
�ÂÆ��d����Á�½Z»��®�y�½�Á�,±�]�{Y| e�,µÂ��,

� Á� ÄrÅZÌ³��yZ�� ÄÌÀ]ÄrÅZÌ³�|¿{Â]� ��½Z»����Âf»
ÄrÅZÌ³� �ÂÆ���c�]Y�� Á� �Ì·Y� Ä�]Y�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�

(Ellis and Roberts, 1981)���Ä�]Y���Á��d������ÂÆ�
ÄrÅZÌ³�� ½Z»�� ��Âf»� ½{Â¼¿� �Â° »� �Y���ÂÆ�
ÄrÅZÌ³��� Ä�]Y��� �� Á� �yZ�� ÄÌÀ]ÄrÅZÌ³��Y�

Ä¿YÂm� |��{� [��¸�ZuZÌ³� µÂ�� �{� Ê¿�ÄrÅ�
|Ë{�³�Ä^�Zv»�  

                                                                                  

1. Mean emergence time (MET) 
2. Emergence rate (ER) 
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MET
ER

1


��Ä�]Y������
�������������������������������������n

ND
MET 


.  

  

�Ä�]Y��¾ËY��{MET���½Z»����Âf»�ÂÆ��ÄrÅZÌ³�,ZÅ
n�~]�¶¯�{Y| e�ÉZÅ�Ä¿YÂm�Ã{��,D����Z£M��Y��Á��{Y| e

Ä¿YÂmÊ¿�Á�N��~]�{Y| eÊËZÅ���Á���{�Ä¯�D��Ä¿YÂm�¹Y
Ã{��|¿Y 

�Ä�]Y���� 
  

  

�Ä�]Y��¾ËY��{�¾ÌÀr¼Å :ER��d���ZÌ³��ÂÆ��ÄrÅ
Ê»|�Z]���{ÂmÁ�Ä]�ÄmÂe�Z]��Á��Z¼Ìe����Y�°e���ÊÀ Ë���

�ËZ»�M� |uYÁ� ZË� ½Y|¸³��Ä¼eZy� �{� ÄrÅZÌ³� µÂ�� ,
Ã�Y|¿Y�ªË��� �Y��ËZ»�MÌ³/��É�/�µÂ�rÅZÌ³�/�Ä¯� Ä

Ä]�/§{Z�e� �Â//� �Å� �Y� Ê���Y� Ê°Ë� µÂ�� ,½Y|¸³�
ÄrÅZÌ³]� Ä¯� ZÅÄ�Ê»� [Zzf¿Y� Ê§{Z�e� �Â�³/Ë{�//�,|

|»M�d�|]��ZÌ³�®�y�½�Á�½|��®�y��Y�| ]�ÄrÅ
ÄrÅZÌ³�c|»�Ä]�|Ì��Ây�ºÌ¬f�»��Â¿��� »��{�ZÅ���

Ã�Y|¿Y�d�Z�|��É�Ì³��Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�dÆm�ZÅ
¹�¿��Y��Y�§YMSTAT-C��ÁÉY�]�ËZ¬»�/Ã{Y{�¾Ì´¿ZÌ»�Ä��ZÅ

ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M��Y�t����{�¾°¿Y{�ÉYµZ¼fuYÉZ�y��
��|��{�|��Ã{Z¨f�Y�  
  

lËZf¿hv]�Á�  
� ÄË�ne�lËZf¿�ÉZÅ�Z¼Ìe� �iY� Ä¯� {Y{� ½Z�¿��¿ZË�YÁ

�½Z»����Âf»� ,ÄrÅZÌ³� �ÂÆ�� |��{� �]�Ê���]� {�Â»
�,ÄrÅZÌ³�±�]� {Y| e� ,ÄrÅZÌ³� µÂ�� ,ÄrÅZÌ³� �ÂÆ�
�µZ¼fuY�t����{�ÄrÅZÌ³�ÄÌÀ]��yZ��Á�ÄrÅZÌ³�½�Á
�t����{�ÄrÅZÌ³��ÂÆ��d����Á�|��{�®Ë�ÉZ�y

�ÉZ�y�µZ¼fuY�ÊÀ »�|��{��{Â]�É�Y{��µÁ|m���  
  

m�µÁ|�-e��¿ZË�YÁ�ÄË�n��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»�Ã�Y|¿Y�cZ¨��Ã|��É�Ì³ÄrÅZÌ³�ÉZÅÃZÌ³�|À¸]Za�ÉZ¯Âf�§�  
Table 1. Analysis of variance (mean squar). measured  traits of Tall fescue (Festuca arundinaceae)  

cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»  
��yZ��ÄÌÀ]ÄrÅZÌ³  

Seeding Vigour 
index  

½�Á®�y�ÄrÅZÌ³�  
Seedling dry 

Weight  

±�]�{Y| eÄrÅZÌ³�  
Seedling number 

of leaves  
ÄrÅZÌ³�µÂ�  

Seedling Length  

�½Z»����Âf»��ÂÆ��
ÄrÅZÌ³  

Mean emergency 
time  

�d���ÄrÅZÌ³��ÂÆ�  
Velocity of  

seedling  
emergency  

�Äm�{
É{Y�M  
df.  

cY�ÌÌ¤e��^À»  
S.O.V 

99247.5  0.001  0.434  11.657  0.231  .005  3  �°e�Y  
Replication 

49744740.4  0.058** 2.416** 150.721**  13.983** 0.21*  6  
��Z¼Ìe�ÊeZaÂ¸·M�  

Treatment 
(Allelopathy) 

46483.9  0.001  0.156 6.729  0.46  0.003  18  Z�y  
Error 

8.66  9.71  10.3  7.36  19.1  15.4    
cY�ÌÌ¤e�\Ë���|��{�  

Coefficient of variation 
(%) 

ns���ÊÀ »��Ì£�Á��Y{*Á��**�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��t����{�É�Y{�ÉZ�y�µZ¼fuY��Á��|��{�  
ns: not significant and *and ** significant at 5% and 1% levels, respectively.   

  
¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�Z]�Ä¯�|���z�»��ZÅ

�ÄÀ»�{� Ä¿Â³�ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� Á� Ä�Ë�� �{Âa� �Y|¬»��ËY�§Y
ÂÆ�� |��{� ÊÅÂ¯|À¸]Za� ÉZ¯Âf�§� Ä¿Â³� ÄrÅZÌ³� ��

Á� d§ZË� �ÅZ¯���{Âa� �ËY�§Y� Z]� �ÅZ¯� ¾ËY� �Y|¬»
�Ë�//^�¿� Ä//¹Y|¿Y� �{Âa� Ä]� d�ËYÂÅ/f�Ì]� Ê//]� �//�{Â
�¶°���,�[� ��ÌÀr¼Å//¾����/Æ�� d///rÅZÌ³� �Â//�Ä

� |À¸]Za� ÉZ¯Âf�§�¹Y|¿Y� Á� Ä�Ë�� �{Âa� �Y|¬»��ËY�§Y� Z]
{�¯� Y|Ìa� �ÅZ¯� ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{� ÊËYÂÅ�� ¶°���,

¦·Y����Y|¬»��ËY�§Y� Z]� ÄrÅZÌ³� �ÂÆ��d�����ÅZ¯
{Â]� �f�Ì]� ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� �{Âa� Ä]� d^�¿� Ä�Ë�� �{Âa��

� ¶°�� �Y� Ä¯� ½ZÀr¼Å���[� �Ê»��z�»�|ÅZ�� {Â�
�{Ây� Ä]� Y�� ÄrÅZÌ³� �ÂÆ�� ½Z»�� ��Âf»� ¾Ë�f¼¯
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Z]� Á� {Y{��Z�fyY�Á�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y� �{Âa�½Y�Ì»��ËY�§Y�
�ÄrÅZÌ³� �ÂÆ�� ½Z»�� ��Âf»� ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{� Ä�Ë�
�Ä�Ë�� �{Âa� �ÌiPe� Á� {�¯� Y|Ìa��ËY�§Y� |À¸]Za�ÉZ¯Âf�§
��ÂÆ�� ½Z»�� ��Âf»� �]� ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� �{Âa� Ä]� d^�¿

{Â]� �f�Ì]� ÄrÅZÌ³� ��ZË�ÁZ§� Á� ¶Ì^¿� Ä¯� Ê¬Ì¬ve� �{
�Nabeel and Fawzia, 2006�� ,ÂÌ»�Ê]M� Ã�Z����ÌiPe�Ã

� Êf�{� ÄÀ»�{(Artemisia aucheri)�Ä¿YÂm� �]� Y��Á�Ê¿�
� ÄrÅZÌ³� |��Anabasis setifera���Y�«� Ê���]� {�Â»

�ÄÀ»�{� Ã�Z���d�¸£��ËY�§Y� Z]�|¿{�¯� Ã|ÅZ�»�|¿{Y{

ÄrÅZÌ³|���Á�|��{� ,Êf�{�A. setifera� ��c�Â��Ä]
ÊÀ »d§ZË��ÅZ¯�É�Y{� �� ¶°�� Ä]� ÄmÂe� Z]���¦·Y��

¯|À¸]Za� ÉZ¯Âf�§� ÄrÅZÌ³� µÂ��½Y�Ì»� �ÌiPe�dve� �f¼
�{Â]� Ä�Ë���{Âa��ÌiPe�dve��f�Ì]� Á�ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� �{Âa
�¹Y|¿Y� Á� Ä�Ë�� �{Âa��ËY�§Y� {ÂmÁ� Z]� �Â¼n»� �{�Ê·Á
�ÉZ¯Âf�§� ÄrÅZÌ³� µÂ�� ÊÅÂ¯� ÄÀ»�{� ÃZÌ³� ÊËYÂÅ
�µÂ���ÅZ¯� h�Z]� Á� Äf§�³� �Y�«� �ÌiPe� dve� |À¸]Za

ÃZÌ³|��|ÅZ��d·Zu�Ä]�d^�¿�Äq��  
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Fig.1. (a and b): Means comparison of seedling emergence percentage of Tall fescue (Festuca arundinaceae) 
by allelopathic effect of  Mountain  Sagebrush (Artemisia aucheri). 
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Fig.2. (a and b): Means comparison of seedling length and seedling mean emegence time of Tall fescue�
(Festuca arundinaceae) affected by allelopathic  affect of  Mountain  Sagebrush (Artemisia aucheri). 
 

�����¶°/��Ä/]�Ä/mÂe�Z]���[����Ê/À »�cÁZ/¨e��¾Ì/]�É�Y{
�������������Á�|ÅZ/���Z/¼Ìe�|/À¸]Za�ÉZ¯Âf�/§�Ä/rÅZÌ³�±�]�{Y| e

�Z//¼Ìe��ÊÅÂ//¯�Ä//À»�{�ÊËYÂ//Å�¹Y|//¿Y��{Â//a��Y|//¬»�ÉZ//Å
���������������±�/]�{Y|/ e�¾Ì/]�Ä/¯�{Â/]�Ê·Zu��{�¾ËY�,|�¿�Ã|ÅZ�»
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���ÊÀ »�cÁZ¨e�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{��d�Y{�{ÂmÁ�É�Y{�����Ä/mÂe�Z]

���¶°��Ä]���[��������ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�Ä�Ë���{Âa��Y|¬»�|Àq�Å
���������|/À¸]Za�ÉZ¯Âf�§�Ä¿Â³�|ÅZ��±�]�{Y| e��ÅZ¯�h�Z]

���ÊÀ »�cÁZ¨e�Ê·Á�|����Z¼Ìe�¾Ì]�É�Y{������{Â/a��Y|/¬»�ÉZÅ
����������Ä/rÅZÌ³�±�/]�{Y|/ e��Zv·��Y�Ä�Ë�����ÉZ¯Âf�/§�Ä/¿Â³

��|�¿�Ã|Ë{�|À¸]Za�����������¶°/��Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�����¦/·Y����{Â/mÁ
�������������ÊÅÂ/¯�Ä/À»�{�Ä/¿Â³�ÊËYÂ/Å�¹Y|/¿Y��{Âa�Ê¯|¿Y��Y|¬»
�����������|/À¸]Za�ÉZ¯Âf�/§�Ä/rÅZÌ³�®�/y�½�Á��ËY�§Y�h�Z]

�������/ËYÂÅ�¹Y|/¿Y��{Â/a��Y|/¬»��ËY�/§Y�Z/]�Á�|/�/���ÅZ/¯�Ê
ÊÀ »�����������|/À¸]Za�ÉZ¯Âf�/§�Ä/rÅZÌ³�®�/y�½�Á��{�É�Y{

|Ë{�³�����Ê¯|/¿Y��Y|¬»�{ÂmÁ���������Ä/À»�{�ÃZ/Ì³�Ä�/Ë���{Â/a�

���º�/q��ÌiP/e�ÊÅÂ¯��Ê/À »�Á��/Ì³��½�Á��ÅZ/¯��{�É�Y{
�����������Ä�/Ë���{Â/a��Y|¬»��ËY�§Y�Z]�Á�d�Y{�ÄrÅZÌ³�®�y

�|/���f¼¯�,�ÅZ¯�¾ËY�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{� ����Ê¸»Z/���~/]�Ä/ÌÀ]
��������Ã|¿��Á�É�Z¯�~]�Z]�Ä�]Y���{�ºÆ»�Á�Ê�Z�Y����Á��~/]�Ê¿Z»

�Ê»�ÄrÅZÌ³�|/�Z]�����������¶°/��Ä/]�Ä/mÂe�Z/]���k�����yZ/�
�f�§�ÄrÅZÌ³���������Ä�/Ë���{Â/a��Y|¬»��ÌiPe�dve�|À¸]Za�ÉZ¯Â

���ÄÀ»�{�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�Á�����d/§ZË��ÅZ¯�c|��Ä]�ÊÅÂ¯����Ä/]
������������Ä/]�d^�¿�Ä�Ë���{Âa�Z]�Ä�]Y���{��ÅZ¯�¾ËY�Ä¯�É�Â�

�¼n»��{�Á�{Â//]��f�//Ì]�ÊËYÂ//Å�¹Y|//¿Y��{Â//a////�Ä//¿Â³��Â
Ä//À»�{���Ä//rÅZÌ³�Ä//ÌÀ]��yZ//���ÅZ//¯�h//�Z]�ÊÅÂ//¯

|��|À¸]Za�ÉZ¯Âf�§��  
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Fig.3. (a, b & c): Means comparison of seedling dry weight, leaf number and seedling vigour index of  
tall fescue (Festuca arundinaceae)�affected by allelopathic effect of Mountain  Sagebrush (Artemisia 
aucheri). 
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�¶°//��Ä//]�Ä//mÂe�Z//]�ÉZ//Å��,��Á����Â//Æ��|//��{�

�����������Â/Æ��½Z/»���/�Âf»�,ÄrÅZÌ³��ÂÆ��d����,ÄrÅZÌ³
�����Á�Ä//rÅZÌ³�®�//y�½�Á�,Ä//rÅZÌ³�µÂ//��,Ä//rÅZÌ³
�������������ÌiP/e�d/ve�|/À¸]Za�ÉZ¯Âf�/§��{�ÄrÅZÌ³�ÄÌÀ]��yZ�

������{�Ä�Ë��Á�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y��{Âa�Ä/À»�������Á�Ä/f§�³��Y�/«�ÊÅÂ/¯
����������������Ä/À»�{�ÊËYÂ/Å�¹Y|/¿Y��{Â/a�Ä/]�d^�/¿�Ä�/Ë���{Âa��ÌiPe

���d�Y�Ã{Â]��f�Ì]�ÊÅÂ¯�����Â/��Ä]��������{Y{�½Z�/¿�lËZ/f¿�Ê/¸¯
������������ÅZ/¯�h/�Z]�ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�Á�Ä�Ë���{Âa

�c|»��ËY�§Y�Á�ÄrÅZÌ³��ÂÆ��d����Á�|��{ ��ÂÆ�
�������Ê»�Y���ÅZ¯�¾ËY�d¸��Ä¯�|��ÄrÅZÌ³�����cY�/iY�Ä/]�½YÂe

�Y{�Z]�����������|/���Ç|/¿�Y{�Z]�Ê°Ë�Â/·ÂÌ]�µZ/ §�cZ/^Ì¯�e�Ç|¿
���{Y{�d^�¿�¾ÌÀË�Ì¼e�M��Â�z]������®/Ë��Â¯~»�\Ì¯�e

�ÊËÂ¯���½Âf¯Ó�����½M�|���Ê³|¿�Y{�Z]��iY�Á�d�Y�¾a�e
kZ//e�|//���ÉÁ�Ä�//Ë���Á�//y�//»�«��Amaranthus 

retroflexus�,��Ä///§�y�Portulaca oleracea�,�ÂÅZ///¯�
�Lactuca sativa��Á�Ipomoea lacunose���Y�³�Ã|��

d�Y (Duke et al., 1987) ��½Z�¿�¾ÌÀr¼Å�lËZf¿��Ã|/ÀÅ{
������������{Y|/ e�,Ä/rÅZÌ³�®�/y�½�Á�,Ä/rÅZÌ³�µÂ/���ÅZ¯
����������|/À¸]Za�ÉZ¯Âf�/§�ÄrÅZÌ³�ÄÌÀ]��yZ��Á�ÄrÅZÌ³�±�]
����������ÊÅÂ¯�ÄÀ»�{�ÊËYÂÅ�¹Y|¿Y�Á�Ä�Ë���{Âa��ÌiPe�dve��~]

��������¶°/��Ä/]�Ä/mÂe�Z]�Á�{Â]���ÉZ/Å���,����Á����Ê/»�����½Z/Ì]�½YÂ/e

���a�ÊeZaÂ¸·M��ÌiPe�d�Y{���������¹Y|/¿Y��{Â/a�Ä/]�d^�¿�Ä�Ë���{Â
��������¦/Ì��{Â/mÁ�Ä/]��/Ì¿�½M�d/¸��Ä/¯�{Â/]��f�/Ì]�ÊËYÂÅ 

Ã{�f�//³���//iY�ÉY�Y{�Ê°Ë�Â//·ÂÌ]�µZ// §�cZ//^Ì¯�e��Y�ÉY
����������,Ä/rÅZÌ³�®�y�½�Á�Á�µÂ���]�Ê³|¿�Y{�Z]�Á�dÌ¼�

���������Ê/»�Ä/rÅZÌ³�ÄÌÀ]��yZ��Á�ÄrÅZÌ³�±�]�{Y| e�|/�Z]��
Ê¿Zf�//£Z]�Á�Ê¿Y|¼//��(Samedani and Baghestani, 

2005)��¿��Ä//¿Â³�®//ÌeZaÂ¸·M��ÌiP//e�Ê//���]�Z//]��//Ì�ÉZ//Å
���������/]�Ä/À»�{�¦¸fz»�///��/rÅZÌ³�|/���/uÁ�¥ÓÂ/Ë�Ä//Ê�

�Avena ludoviciana�����Ã�Z�//���ËY�//§Y�Z//]�|//Àf§ZË�{
Ä¿Â³���Ê»�Y|Ìa��ÅZ¯�ÄrÅZÌ³�|���,ÄÀ»�{�ÉZÅ��Ä/¯�|À¯

����³|¿�Y{�Z]��iY�Y��½M�¶Ì·{/����Ê°Ë�Â/·ÂÌ]�µZ §�cZ^Ì¯�e�Ê
Ä¿Â³��{|¿{�¯�½YÂÀ���ÄÀ»�{�ÉZÅ��Ìf¿Än �Ê/¸¯ ½M�Ä/¯ 

¥�� ��¿ �Y �Â¿ cZ^Ì¯�e ��Y~/³�iY �Ä/À»�{ �,ÊÅÂ/¯� 

¾ËY ÃZÌ³ �] Ê³�ËÁÉZÅ Ä¿YÂm�Ê/¿� ��~/] Á �|/�� ��Ä/Ì·ÁY
f�§�ÄrÅZÌ³/¯Â/�/ÌiPe�|À¸]Za�ÉZ/� �/¸�»Z¿/[Â �/f�Y{/Ä Á 

Ê»lËZf¿�|¿YÂe ¶�Zu �Y d�¯ ½Z»�¼Å ¾ËY Á{ �Ä/¿Â³ 

Y� Ä»Z¿�]�{ÉZÅ Ä �Âe ��Âa ÊÅZÌ³ ��ÌiPe�dve �Y�« 

|Å{ .À],¾ËY�]Z ¹�Ó d�Y ¾ËY �»Y Ä»Z¿�]��{���LZ/ÌuY�ÉZÅ
 �Âe�Á//Ì³���Âa�Ä/�/»�ÊÅZ/{�Â �Ä/mÂe »/Ë|//�/Ë�/d 

«//�Y� Ì³//{�.  
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