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مقد‌مه
س��ويا ��كيي از مهم‌ترین گیاه��ان دانه‌ روغني اس��ت كه از 
زمان‌های قديم درآسي��ا كش��ت می‌ش��ده اس��ت ومنبع سرشار 
پروتئين و روغن مي‌باش��د. زراعت س��ويا دراغلب كش��ورهاي 
جه��ان به‌منظور توليد روغن، پروتئ��ين گياهي و علوفه صورت 
 می‌گیرد. دانه خشك�� س��ويا ح��اوي 24-14 درص��د روغن و

50-35 درصد پروتئين مي‌باش��د. روغن س��ويا به ميزان زيادي 
حاوي اسي��دهاي چرب لينولئكي مي‌باشد كه در انسان در سنتز 
هورمون پروستاگلاندين كه روي عضلات قلب اثر مثبت دارد، 
نق��ش مهمي را ايفا مي‌کند. روغن س��ويا در طب��خ، مارگارين، 
ساخت رنگ، صابون، لاك، چس��ب، شمع و ... مصرف دارد. 
پروتئين دانه س��ويا نيزاز لحاظ كمي ويكفي بر پروتئين حبوبات 

 .)Herbeck and Morris bitzer, 2000( برتري دارد
بذر سویا به‌دلیل خصوصیات فیزیولوژیکی نسبت به خسارت 
مکانیکی بس��یار حساس است. تس��تا )Testa( یا پوسته بذر بسیار 
نازک بوده، به آسانی ترک بر می‌دارد. به‌علاوه ریشه‌چه و برگ 
اولیه )Plumule( که قسمت‌های جنین می‌باشند درست زیر پوسته 

.)Cook, 2004( بذر قرار دارند و به آسانی صدمه می‌بینند
 پوسته نازک بذر سویا مهمترین عامل خسارت مکانیکی آن 
طی پروس��ه بوجاری و فرآوری مي‌باشد که منجربه کاهش قوة 

.)Ortiz-Ribbing, 2008( ،نامیه می‌گردد
خس��ارت مکانیکی، مهم‌تری��ن عامل کاه��ش کیفیت بذر 
س��ویا در برداش��ت و بوجاری مي‌باشد. خس��ارت مکانیکی به 
بذردرحین برداشت، فرآوری و بس��ته‌بندی جوانه‌زنی، استقرار 
بوت��ه و در نهایت عملکرد محص��ول را کاهش مي‌دهد. کنترل 
 دقیق در خلال این مراحل می‌تواند سبب کاهش خسارت گردد 

 .)Alvarez et al., 1997(

خس��ارت مکانیک��ی ارزش اقتصادی ب��ذر را کاهش داده، 
همچنین ارزش بیولوژیکی بذر را می‌کاهد. مهم‌ترین تأثیر منفی 
خسارت مکانیکی بذر، کاهش جوانه‌زنی و عملکرد مي‌باشدکه 
 .)Khazaei, 2008( این یک مش��کل جدی در تولید بذر اس��ت
برداش��ت س��ویا در رطوبت‌های ب��ذر بالای 15 درص��د به‌دلیل 

افزایش خسارت مکانیکی س��بب کاهش قوة نامیه و جوانه‌زنی 
بذرها می‌گردد و همچنین مش��اهده شده که خسارت مکانیکی 
بوج��اری در محدودة رطوبت بذر 12-10 درصد، قوة نامیه بذر 
را کاهش داد )Rahman et al.,2004(. توده‌های بذر سویا با میزان 
رطوبت 12 درصد تحمل خس��ارت مکانیکی کمتری نس��بت به 

 .)Shreekant et al., 2002( ،توده‌های با رطوبت کمتر می‌شوند
بذرهای سویا در طی برداش��ت در اثر فشار دستگاه متحمل 
خس��ارت مکانیک��ی قاب��ل ملاحظ��ه‌ای می‌ش��وندکه نتیجة آن 
به‌صورت بذرهای شکسته، ترک‌ها و آسیب‌های درونی نامرئی 

 .)Khazaei, 2008( است
بذر س��ویا در طی بوجاری و خشک کردن متحمل خسارت 
مکانیکی زیادی مي‌ش��ودکه نتیجةآن به‌صورت بذر شکس��ته و 
ترک‌های پوسته بذر و همچنین خسارت درونی غیرقابل مشاهده 
مي‌باش��د. مقدار رطوبت بذر یک پارامتر اصل��ی و تعیین‌کننده 
میزان خسارت بذراست. دانستن محدودة مطلوب مقدار رطوبت 
بذر، در به حداقل رس��اندن خس��ارت در ط��ی بوجاری کمک 

.)Sonsowsk and Kuzniar,1999( شایانی مي‌باشد
بوجاری و فرآوری بذر س��ویا در چند مرحله انجام مي‌شود 
و دس��تگاه‌های بوجاری می‌توانند به بذر آس��یب مکانیکی وارد 
کنند. ش��دت خسارت بسته به میزان رطوبت بذر، متفاوت است  

.)Vearasilpa et al., 2001(

عل��ت اصل��ی کاه��ش جوانه‌زن��ی، خس��ارت مکانیکی به 
بذراست و رطوبت بذر باید به‌دقت مشخص وکنترل شود چون 
تأثیر زیادی بر میزان خس��ارت مکانیکی دارد )Cook, 2004(. با 
افزایش رطوبت بذر از 5 درصد به 15 درصد خسارت مکانیکی 
دس��تگاه بوجاری ب��ه یک چهارم کاهش یاف��ت ولی با افزایش 
رطوب��ت از 15 درصد به 20 درصد تفاوت معنی‌داری در میزان 

 .)Khazaei, 2008( خسارت مکانیکی مشاهده نشد
صدمه به ب��ذر درطی برداش��ت، بوجاری و بس��ته بندی 
می‌توان��د به‌ط��ور ج��دی جوانه‌زن��ی، اس��تقرار و در نهایت 
محصول گیاهی را تحت تأثیر قرار دهد. تنها با انداختن یک 
کیسه س��ویا روی سطح س��خت می‌تواند منجر به 10 درصد 
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 .)Gibson, 2000( کاهش در جوانه‌زنی گردد
هدف از این تحقیق مقایس��ه سطوح مختلف رطوبت بذر بر 
میزان خسارت مکانیکی و اثرآن بر قوة نامیه و تعیین بهترین سطح 
رطوبت بذر برای حداقل خس��ارت مکانیکی و ترک‌خوردگی 

بذر و بیشترین قوة نامیه بذر سویای رقم کتول )D.P.X( بود.

مواد و روش‌ها 
این تحقیق در سال 1387 به‌منظور بررسی خسارت مکانیکی 
و تغیی��رات کیفی��ت جوانه‌زنی حاص��ل از رطوبت‌های مختلف 
بذردر هنگام برداش��ت و بوجاری بذر سویا اجرا شد. برای این 
منظور نمونه‌های مختلف بذر رقم کتول )DPX( پس از برداشت 
تهیه و رطوبت آن‌ها تعیین شدند بر مبنای روش استاندارد انجمن 
بی��ن الملل��ی از آزمون ب��ذر )ISTA( در ادامه نمونه‌ها براس��اس 
محتوی رطوبت بذر )SMC(1 در س��ه طبقه 13-11 درصد، 15-

13 درصد و 16-15درصد طبقه‌بندی ش��د و سپس نمونة بذر با 
رطوبت‌های مختلف بوجاری ش��دند. قب��ل و بعد از بوجاری 3 
نمونه از س��ه طبقه بذر با رطوبت‌های مختلف تهیه و فاکتورهای 
خسارت مکانیکی )درصد بذر ترک خورده( وکیفیت جوانه‌زنی 
)جوانه‌زنی اس��تاندارد، س��رعت جوانه‌زنی ووزن خشک( با سه 

تکرار اندازه‌گیری شدند. 
داده‌های فاکتورهای اندازه‌گیری ش��ده مربوط به نمونه‌های 
برداش��ت ش��ده قبل و بع��د از بوج��اری در قالب ط��رح کاملًا 
تصادفی با 3 تکرار تجزیه آماری شدند. تیمارهای مورد بررسی 
سه س��طح رطوبت بذر بود. بوجاری با دستگاه بوجاری‌کننده با 
هوا )Aspirator(، ساخت ش��رکت Kamas Westrup مدل 100 
در انبار ش��رکت س��هامی توسعه کش��ت دانه‌های روغنی استان 

مازندران انجام شد. 
ابت��دا بذرها توس��ط بالاب��ر )Elevatur( وارد قس��مت پیش 
بوجاری )Precleaning( دستگاه شده و سپس به قسمت بوجاری 
دس��تگاه ش��امل دو غربال بالایی گرد با اندازه قطر سوراخ 6-7 
میلی‌متر و غربال کشیده )مس��تطیلی( پایین با اندازه قطر سوراخ 
4-3 میلی‌مت��ر وارد ش��ده و پ��س از ج��دا ش��دن م��واد زاید و 

ناخالص‌ها، بذرهای باقی مانده روی غربال پایین با جریان هوای 
دستگاه بوجاری ش��دند. برای ارزیابی خسارت مکانیکی از هر 
تیم��ار 4 تکرار 100تایی بذر به‌طور تصادفی انتخاب ش��د و در 
محلول هیپوکلریت‌س��دیم 1 درصد به مدت 10 دقیقه قرار داده 
ش��د. بذرهایی که خسارت دیده و پوستة آن‌ها محلول را جذب 
کرده، آماس نموده و پوس��تة بذر جداش��ده و اندازه بذر2 تا 3 
برابر بذرهای س��الم ‌گردید. در ای��ن روش بذرهایی که دارای 

ترک‌خوردگی هستند از بذرهای سالم تفکیک می‌شوند.
برای آزمون جوانه‌زنی، از ه��ر تیمار 3 تکرار 100تایی بذر 
به‌طور تصادفی برداشته ش��ده و به روش بین کاغذکشت شدند 
ودر دمای 25 درجه س��انتی‌گراد به م��دت 8 روز در ژرمیناتور 
قرار داده شدند. س��پس تعداد گیاهچه‌های عادی شمارش شده 

در روز هشتم به‌عنوان درصد جوانه‌زنی محسوب شد. 
برای تعیین س��رعت جوانه‌زنی، تع��داد بذرهای جوانه زده در 
هر روز ش��مارش ش��د و طبق رابطه 1، متوس��ط زم��ان جوانه‌زنی 
)MGT( تعیین ش��ده و سپس س��رعت جوانه‌زنی براساس رابطه 

2 محاسبه شد.
)رابطه 1(         

که در آن،
ni= تعداد بذرهای جوانه زده

Ti = روز 

)رابطه 2(  

برای اندازه‌گیری وزن خش��ک گیاهچه، تعداد 10 گیاهچه 
از هر تکرار در روز هش��تم به‌طور تصادفی انتخاب شده و درون 
آون با دمای 75 درجه س��انتی‌گراد به مدت 48 ساعت قرارداده 

شدند تا به وزن ثابتی برسند. 
س��پس با اس��تفاده از ترازوی حس��اس با دق��ت 0/01 گرم، 
گیاهچه‌های خش��ک ش��ده وزن ش��ده و وزن خشک براساس 
گرم، محاس��به شد. تجزیه آماری داده‌ها با اس��تفاده از نرم‌افزار 
)SAS (VER, 16  و مقایس��ه ميانگين‌ه��ا ب��ه روش دانکن درصد 

احتمال خطای 5 درصد انجام شد. 

1- Seed Moisture Content (SMC)

تأثیر خسارت مکانیکی دستگاه بوجاری  ...
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نتایج و بحث 
قبل از بوجاری 

نتای��ج تجزی��ه واریانس نش��ان دادک��ه برداش��ت بذرهای 
با رطوب��ت در مح��دوده آزمایش، اث��ر معن��ی‌داری بر درصد 
بذره��ای ترک خورده نداش��ت )ج��دول 1(. رطوب��ت بذر در 
هنگام برداش��ت تأثیر معنی‌داری بر درص��د جوانه‌زنی بذرهای 

 داش��ته، به‌طوری ک��ه قوة نامیه تیمار برداش��ت ب��ذر با رطوبت 
13-11 درصد با میانگین86/33 درصد تفاوت معنی‌داری با دو 
سطح رطوبتی دیگر داشت ولی بین رطوبت‌های 15-13درصد 
و 17-15 درصد به‌ترتیب با میانگین 78 درصد و 73/66 درصد 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت )شکل 1(. دلیل این امر شاید 
به‌علت آس��یب‌های مکانیکی درونی نامحسوس بذر در محتوی 

جدول 1- تجزیه واریانس )میانگین مربعات( برخی از صفات جوانه‌زنی بذر و گیاهچه سویای رقم کتول )D.P.X( در رطوبت‌های 
مختلف قبل از بوجاری

Table 1- Analysis of Variance (Mean squares) of some measured characters of Katool (DPX) soybean cultivar in different moistures pre -processing 

شکل 1- مقایسه میانگین های درصد جوانه زنی بذر سویای رقم کتول )DPX( دارای محتوای رطوبت بذر مختلف
Fig 1- Mean comparisons of Katool (DPX) soybean cultivar seed have ditlere at moisture contents germination perecent. 

)MS( میانگین مربعات
درجه آزادی

df
منبع تغییر
S.O.V

وزن خشک گیاهچه
Seedling Dry Weight

سرعت جوانه‌زنی
Germination Rate

درصد جوانه‌زنی
Germination Percent

درصد بذرترک خورده
Cracked Seed Percent

0.0133 ns0.0081 ns124.33**4.11 ns2
رطوبت بذر

Seed moisture content

0.1550.05516.55116
خطای آزمایش

Experimental error

6.92814.1055.1221.47)%( C.V. )ضریب تغییرات )درصد

ns: غیرمعنی‌دار و ** معنی‌دار در سطح احتمال خطای 1درصد.
ns:non significant and ** significant at percent probablity level 1% . 
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1- Seed deterioration

رطوب��ت‌ بذر )SMC( بالای 13 درصد باش��دکه در نتیجه درصد 
جوانه‌زنی را تح��ت تأثیر قرار داده و در رطوبت 13-11 درصد 
جوانه‌زنی بالاتری نس��بت به دو س��طح رطوبتی دیگر نشان داده 
اس��ت. بنابراین برداش��ت بذر با محتوی رطوبت 13-11 درصد 
کمتر موجب خسارت مکانیکی می‌گردد ولی با افزایش رطوبت 
میزان خسارت افزایش می‌یابد. علت این مشاهدات این است که 
پوس��تة بذر سویا بسیار حس��اس بوده و در محتوی رطوبت‌های 
بالاتر در اثر فشار ادوات و تجهیزات برداشت متحمل کوبیدگی 
ویا شکس��تن می‌گردد. اثرات طولانی مدت خسارت مکانیکی 
روی بذر بسیار مسأله‌ساز مي‌باشد. زوال بذر1 پدیده‌ای تدریجی 
و پویا اس��ت، به گونه‌ای که نواحی کوچکی از بذر که متحمل 
خسارت مکانیکی ش��ده‌اند و در ابتدا اثرات اندکی بر کارکرد 
آن دارند، ممکن است به تدریج وسعت یافته و بافت‌های جنینی 
زنده را تحت تأثی��ر قرار دهند که نتیجة آن تولید بذر با کیفیت 
پایین اس��ت. ازط��رف دیگر برداش��ت بذر بارطوب��ت بالاتر از 
13درصد موجب کاهش قوة نامی��ه می‌گردد ولی تأثیری روی 
س��رعت جوانه‌زنی و وزن خش��ک گیاهچه ن��دارد. همچنین با 
توجه به جدول 1 مقدار رطوبت بذر بر سرعت جوانه‌زنی و وزن 

خشک تأثیر معنی‌داری نداشت. 

بعداز بوجاری 
باتوجه به نتایج تجزیه واریانس بعد از بوجاری تأثیر رطوبت 

ب��ذر بر درصد ب��ذر ترک  خ��ورده معنی‌دار ب��ود )جدول 3(. 
به‌نحوی که در رطوبت 13-11درصد کمترین درصد بذر ترک 
 خورده به میزان 19/33 درصد مش��اهده ش��د. ام��ا رطوبت‌های

16-15درصد و 15-13درصد به‌ترتیب با 25/33و 26/33درصد 
 در یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول 4(. نتایج تحقیقات خزایی 
)Khazaei, 2008( نیز نش��ان دادکه رطوبت ب��ذر اثر معنی‌داری 

 بر میزان خس��ارت مکانیک��ی بذر دارد. ش��ریکانت و همکاران 
)Shreekant et al.,2002( مش��اهده کردند ک��ه که رطوبت بذر 

س��ویا اثر معن��ی‌داری بر خس��ارت مکانیکی ب��ذر و ترک‌های 
بذر در بوجاری دارد وتوده‌های بذر س��ویا با میزان رطوبت 12 
درصد متحمل خس��ارت مکانیکی کمتری نس��بت به توده‌های 
بذر با رطوبت‌های کمتر می‌ش��وند. همچنین میزان رطوبت بذر 
بر قوة نامیه اثرمعنی‌داری داش��ت به‌ط��وری که رطوبت 11-13 
 درصد با 89/66 درصد بیش��ترین قوة نامیه را دارا بود و رطوبت

15-13 درص��د و رطوبت 17-15 درص��د اختلاف معنی‌داری 
 نداشته و در یک گروه آماری قرار گرفتند. شریکانت و همکاران 
)Shreekant et al.,2002( نی��ز در تحقیقات‌ش��ان اظهار داش��تند 

درصد جوانه‌زنی در رطوبت 12درصد، بالاتر بوده است. 
اثر میزان رطوبت بذر بر سرعت جوانه‌زنی بذر معنی‌دار نبود  
)جدول‌های 3 و4(. اثر میزان رطوبت تفاوت وزن خشک گیاهچه 
بذره��ای دارای میزان رطوبت مختلف معنی‌دار بود. در رطوبت 
15-13 درص��د 1/8 گرم بود که تف��اوت معنی‌داری با رطوبت 

جدول 2- تجزیه واریانس )میانگین مربعات( برخی از صفات اندازه‌گیری شده در رقم سویای کتول)D.P.X( در محتوی رطوبت‌های مختلف بذر بعد از بوجاری
Table 2- Analysis of variance (Mean squares) of some measured characters of Katool (DPX) soybean cultivar in different 

seed moistures content after processing
)MS( میانگین مربعات

درجه آزادی
df

منبع تغییر
S.O.V

وزن خشک گیاهچه
Seedling dry weigh

سرعت جوانه‌زنی
Germination rate

درصد قوه نامیه
Germination percent

درصد ترک بذر
Seed cracking percent

0.0248*0.001 ns225.33**43*2
محتوی رطوبت بذر

Seed moisture content

0.00580.00045.2296
خطا

Error

4.3863.7422.8612.67
C.V.)%( )ضریب تغییرات )درصد

Times New

 ns:non significant and ** :significant at probablity level 1 percent                                     .غیرمعنی‌دار و **:  معنی‌دار در سطح احتمال خطای آماری 1درصد :ns

تأثیر خسارت مکانیکی دستگاه بوجاری  ...



62

 جدول3- مقایسة میانگین برخی از صفات بذر و گیاهچه اندازه‌گیری شده برای رقم کتول )D.P.X( در محتوی رطوبت‌های مختلف بذر پس از بوجاری
Table 3- Mean comparisons of some measured seed and seedling characters of Katool (DPX) soybean cltivar in different seed 

moistures contant after (SMC) processing 

جدول 4- اختلاف میانگین صفات اندازه‌گیری شده در سویای رقم کتول )DPX( قبل و بعد از بوجاری
Table 4- Mean difference of measured chracters in Katool (DPX) soybean cultivar pre and after processing

وزن خشک گیاهچه )گرم(
Seedling dry weight (gr)

درصد جوانه زنی
Germination percent

محتوی رطوبت بذر )درصد(
Seed moisture content (percent)

  1.63 b89.66 a11-13   
1.80 a75.00 b13-15

1.78 ab  74.33 b15-17

وزن خشک گیاهچه )گرم(
Seedling dry weight (gr)

سرعت جوانه‌زنی 
)بذر در روز(

Germination rate (Seed/Day)

درصد جوانه‌زنی
Germination percent

درصد بذرترک خورده
Cracked seed percent

محتوی رطوبت بذر )درصد(
 Seed moisture content (%)

0.23b0.043 a3.33 a5 b11-13
0.07a0.017a-3.00 b10 a13-15

-0.02ab0.047a0.67b9.67a15-17

در هر ستون میانگین های با حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال خطای آماری 5 درصد تفاوت معنی داری ندارند.                 
In each column means with sane letters have significant difference at 5% probablity according to Duncan’s Multiple Ranges Test (DMRT).

در هر ستون میانگین های با حروف مشابه براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال خطای 5 درصد تفاوت معنی داری ندارند.                 
Means with same letters In each column are not significantly different at 5% probablity according to Duncan’s Multiple Ranges Test (DMRT).

13-11 درصد نش��ان داد. دلیل این امر هم می‌تواند محل ترک 
خوردن پوس��ته بذر باش��دکه می‌تواند برگیاهچه حاصله و رشد 
آن اثر بگذارد و در نهایت وزن خش��ک گیاهچه را تحت تأثیر 
ق��رار دهد. کوک )Cook, 2004( نیز گزارش کرد که وقتی بذر 
سویا آسیب مکانیکی می‌بیند محل وقوع آسیب درگیاهچه‌های 
حاصله از بذر بس��یار مهم اس��ت. هرچه خسارت به محور جنین 
نزدیک‌تر باشد، توسعة ریشه بسیار کاهش خواهد یافت و هرچه 
آسیب از محور جنین در بذر دورتر باشد بر رشدگیاهچه حاصله 
کمتر تأثی��ر می گ��ذارد. رطوبت‌های17-15 درص��د و11-13 
درصد به‌ترتیب با 1/78و1/63 گرم وزن خش��ک دریک سطح 
قرار گرفتند. نتایج جدول 4 نشان داد که بوجاری بذر با رطوبت 
مختل��ف تأثی��ر متفاوتی بر می��زان خس��ارت مکانیکی )درصد 
بذرترک خورده( داش��ت. به‌طوری که تفاوت میزان خس��ارت 

 مکانیکی بذر قبل بوجاری از بعد بوجاری در محتوی رطوبت‌های
13-11 درص��د، 15-13 درص��د و 17-15 درص��د به‌ترتی��ب 
5،10 و 9/67 درص��د مي‌باش��د، ای��ن بیانگ��ر آن اس��ت ک��ه 
بوج��اری بذر ب��ا محت��وی رطوب��ت 13-11 درصد نس��بت به 
محت��وی رطوبت‌های بالاتر س��بب خس��ارت مکانیکی کمتری 
ب��ه بذر می‌گردد. همچنی��ن این نتایج نش��ان مي‌دهدکه کاهش 
درص��د جوانه‌زنی ب��ذر پس از بوج��اری در محت��وی رطوبت 
 15-13 و 17-15درص��د بیش��تر ب��وده و در محت��وی رطوبت

13-11 درصد کاهش )درصد جوانه‌زنی( مش��اهده نشده است، 
پس بهتر اس��ت مق��دار محت��وی رطوبت ب��ذر در محدودة 13 
 Sonsowski ،1999( 11 درصد باش��د سانس وس��کی و کانیار-
and Kuzniar( نیز در تحقیقات‌ش��ان مش��اهده کردند در سویای 

رق��م آلدان��ا در رطوب��ت 11/5 درص��د و در رق��م پروگرس و 

مریم دیوسالار و همکاران
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پولن ه��م در رطوبت 12/5 درصد کمترین خس��ارت مکانیکی 
و بیش��ترین قابلی��ت جوانه‌زن��ی را گ��زارش کردن��د. همچنین 
مس��کوئیتا و هم��کاران )Mesquita et al.,2008( نیز بیان کردند. 
برداش��ت بذر سویا با محتوی رطوبت‌های بالای 14 درصد سبب 
کاه��ش معنی‌دارجوانه‌زنی و بنیه بذرگردید و میزان رطوبت بذر  
به‌صورت غیرخطی با درصد خس��ارت مکانیک��ی قابل رؤیت، 
بنی��ه وجوانه‌زن��ی بذر همبس��تگی دارد. باتوجه ب��ه مطالب فوق 
می‌ت��وان نتیجه گرفت که بهترین مح��دودة محتوی رطوبتی بذر 

برای رقم کتول )D.P.X( که کمترین میزان خسارت مکانیکی و 
متعاقباً بالاترین درصد جوانه‌زنی )قوه نامیه( را داشته باشد سطح 
رطوبتی 13-11 درصد مي‌باش��د. شایان ذکر است که این نتایج 
برای این رقم از سویا بدست آمده و ممکن است برای رقم های 
دیگر س��ویا نتایج دیگری بدست آید که نیازمند تحقیقات بیشتر 
مي‌باشد. همچنین پیشنهاد مي‌شود مقدار و نوع خسارت وارده به 
بذر در اثر دستگاه در حین بوجاری در قالب یک طرح پژوهشی 

بررسی گردد.  
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