
 "علوم و فناوری بذر ایران نشریه"

 1931بهار و تابستان ، 1جلد اول، شماره  

 39 -101شماره صفحه:              

 

 

 

 حاصل از دو تاریخ کاشت پاییزه و بهارهبذرهای  بررسی ظهور گیاهچه

 (.Brassica napus L)ارقام کلزا  

 
 4حسين شيراني راد، امير 3، سمانه متقي2، غلامعلي اكبري1*اميد لطفي فر

 6و احمدرضا گل پرور 5سيد احمد سادات نوري

 پرديس ابوريحان دانشگاه تهرانزراعت، دانشکده علوم گياهي و دامي دانشجوي دكتري  -3و 1

 پرديس ابوريحان دانشگاه تهران دانشکده علوم گياهي و دامياستاديار -2

 كرج تهيه و اصلاح نهال و بذر تحقيقاتسسه ؤر پژوهش مدانشيا -4

 پرديس ابوريحان دانشگاه تهراندانشکده علوم گياهي و دامي دانشيار  -5

 واحد خوراسگان -استاديار دانشگاه آزاد اسلامي-6

 
 چکیده

 

 ر م كلزا، دو آزمههايش 12جههههت بررسهههي درصههههد ههور گيههاهخههه و برخي شههههاخل هههاي مرتبه بهها  ههابليههت ههور گيههاهخههه      

سسه تحقيقات اصلاح و تهيه ؤر م كلزاي بهاره در مزرعه تحقيقاتي م12انجام شهد  در سهال نتست بذرهاي    1354-55سهال هاي  مزرعه اي در 
 ابليت ههور گياهخه بررسههي به م(ظور اسههف(د( كشهت شههدند  در سهال دوم    11مهرماه(  و بهار   14نهال و بذر كرج، در دو تاريخ كاشهت پاييز  

 3از دو تاريخ كاشهت گياه مادري در سهال نتست، آزمايشي به صورت فاكتوريل، در  الط حرح بلوه هاي كامل تدادفي با    بذرهاي حاصهل 
روز تعداد گياهخه هاي هاهر شده به  22رسي، انجام گرفت  بعد از آبياري به مدت  ي خاه لوميداراتکرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تهران 

رديد  ار ام مورد بررسي تعيين گ  ابليت ههور گياهخهو با اسهتفاده از روابه موجود، برخي صفات مربو  به   ندصهورت روزانه شهمارگ گرديد  
، ردرجه روز رشد دريافتي در دوران پر شدن بذبر تمامي صفات شامل وزن هزار بذر، نتايج نشان داد كه اثر تاريخ كاشت گياه مادري و اثر ر م 

سرعت ههور و  سهرعت ههور گياهخه ، متوسهه ههور روزانه گياهخه ، متوسهه زمان ززم براي ههور گياهخه ، درصهد ههور گياهخه در مزرعه 
گياهخه مع(ي دار بود  همخ(ين اثر متقابل تاريخ كاشههت گياه مادري و ر م نيز بر درصههد ههور گياهخه، متوسههه ههور روزانه گياهخه،    روزانه
مع(ي دار گرديد  بذرهاي توليدي از كشت پاييزه گياه مادري در مورد اكثر ار ام با توجه  ههور گياهخه و سرعت ههور روزانه گياهخه تسهرع 

و  گياهخه نهروزاههور متوسه به رسهيدگي كامل تر به دليل درجه روز رشد دريافتي بيشتر در دوران پرشدن بذر، از نظر درصد ههور گياهخه،  
بذرهاي توليد شهده در كشهت بهاره گياه مادري برتري داشت(د  در بين ار ام نيز ر م   سهاير شهاخل هاي مهم در  ابليت ههور گياهخه نسهبت به    

RG405/02     بهها داشهههتن وزن هزار بههذر بههاز و درجههه روز رشهههد دريههافتي بيشهههتر در دوران پر شهههدن بههذر، توانسهههت از نظر بسهههيههاري از 
شهاخل هاي اندازه گيري شهده نسهبت به ساير ر م ها برتري داشته باشد  در اين تحقيش مشتل شد كه با افزايش درجه روز رشد دريافتي در     

 د ( ابليت ههور بذر ار ام مورد بررسي كلزا در مزرعه افزايش مي يابو دوران پرشدن بذر و وزن هزار بذر 

 

 سرعت ههور گياهخه، كلزا و وزن هزار بذررصد ههور گياهخه در مزرعه، د: تاريخ كاشت گياه مادري، کلیدیلمات ک

 
 *نويس(ده مسئول: اميد لطفي فر، آدرس: دانشکده علوم گياهي و دامي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران

Email: omidlotfifar@yahoo.com 
 15/26/11تاريخ دريافت: 

 16/25/11تاريخ تدويط: 



94

مقد‌مه
كلزا )Brassica napus( كيي از مهم‌ترین گياهان دانه روغني 
است و از لحاظ سطح زير كشت مقام دوم و از نظر تأمين روغن 
مصرفي مرتبه سوم را در بين گياهان دانه روغني به خود اختصاص 
داده است )Johnson et al., 2002; Anonymous, 2006(. همانند 
س��اير محصولات زراعي، در توليد كلزا نیز کيفيت بذر به‌عنوان 
اندام تكثير و مهم‌ترین نهاده توليد، از اهميت ویژه‌ای برخوردار 
اس��ت و عملكرد مطلوب اين گياه تحت تأث��ير اين پارامتر قرار 
می‌گی��رد )Fox, 2001(. موفقيت در زراعت با بذر دارای کیفیت 
پایی��ن امكان پذير نيس��ت. بذرهاي كوچك، آسي��ب ديده و با 
ذخيره غذايي نامتعادل گیاهچه‌هاي ضعيف حساس به بيماري، با 
 Khajepur,( تلفات بالا و عملكرد پايين در مزرعه توليد می‌کنند
1999(. اس��تفاده از بذرهاي مرغوب به دو صورت عمده موجب 

افزا��يش عملكرد گياهان زراعي می‌گ��ردد. اول اين كه درصد 
گياهچه‌هاي سبز شده از اين بذرها بيشتر از گياهچه‌هاي حاصل 
از بذرهاي ضعيف و فرس��وده اس��ت. در اين صورت با كاشت 
بذرهاي مرغوب دستيابي به تراكم بوته مطلوب حتي در شرايط 
نامس��اعد ميسر مي‌گردد، ولي با كش��ت بذرهاي فرسوده ايجاد 
ترا��كم بوته مطل��وب در مزرعه مشك��ل خواهد ب��ود و به‌دلیل 
غيركينواختي در زمان ظاهر شدن و توزيع گياهچه‌ها در مزرعه 
و به دنب��ال آن عدم اس��تفاده بهينه از منابع موج��ود در مزرعه، 
موج��ب كاهش عملكرد مي‌ش��ود. دوم آن كه، س��رعت ظهور 
گیاهچه چنين بذرهایی بيشتر از سرعت ظاهر شدن گياهچه‌هاي 
 Ghasemi-Golozani et al.,( حاصل از بذرهاي ضعيف مي‌باشد

 .)1996

خصوص��يات ژنت��كيي، ق��وه نام��يه )Viability(، جوانه‌زني 
)Germination(، بنی��ه )Vigor(، ميزان رطوبت، يكفيت انبارمانی 

و عم��ر ب��ذر از معیارهایی هس��تند كه براي تع��يين يكفيت بذر 
مورد اس��تفاده قرار می‌گیرند )Fox, 2001(. عوامل محيطي مانند 
خاك، اقليم، عمليات زراعي در دوره رش��د و نمو گياه مادري 
از كاش��ت تا برداش��ت و دوره پس از برداشت، بر قوه ناميه بذر 
تأثير می‌گذارند، كه در اين میان شرايط آب و هوايي نظير دما، 

رطوبت نس��بي و بارندگي در دوران پر ش��دن و رسيدن بذر از 
 McDonald and Copeland,( اهميت خاص��ي برخوردار اس��ت
1997(. تكروني و اگلی )TeKrony and Egli, 1991( و س��اجان 

و همکاران )Sajan et al., 2004( ش��رايط رشد گياه مادري را بر 
اندازه و بنیه بذر و رشد گياهچه و در نهايت عملكرد نهايي تأثیر 

گذار دانستند. 
ارقام بهاره كلزا به‌دلیل مقاومت متفاوت نس��بت به سرما، به 
دو صورت بهاره و پاييزه كش��ت می‌گردن��د. گياهان حاصله از 
اين دو فصل كاش��ت در زمان هاي متفاوتي از س��ال هر كي از 
مراحل فنولوژيک را پشت س��ر می‌گذارند و به‌طور طبيعي اين 
گياه در كشت بهاره ديرتر از كشت پاييزه وارد دوران گل‌دهی 
و پر ش��دن بذر ش��ده و در نهايت ديرتر وارد دوره رسي��دگي 
كام��ل می‌گردند. برخورد دوران پر ش��دن بذر با گرماي اواخر 
بهار و اوايل تابس��تان، علاوه ب��ر كاهش كميت و يكفيت بذر از 
نظر روغن، منجر به ايجاد اختلالات فيزيولوژكي در بذر ش��ده 
و ب��ا تأخ��ير در جوانه‌زني بذر و كاهش رش��د گياهچه حاصله، 
iPerry and Harr (  روي عمل��كرد نهايي تأثير منفي می‌گ��ذارد 

son, 1997(. اگل��ي و تکرون��ی )Egli and TeKrony, 1995( اثر 

تنش گرمايي 38 و 33 درجه سانتی‌گراد در مرحله پر شدن بذر 
را ب��ر قوه ناميه و بنیه بذر س��ویا مورد مطالعه ق��رار دادند و بعد 
از به پايان رسي��دن دوره‌ی رسيدگي و با استفاده از آزمون‌هاي 
مختل��ف، بذرهاي حاصل را از نظر بنیه مورد مطالعه قرار دادند. 
براس��اس نتايج به دس��ت آمده، در آزمون جوانه‌زني استاندارد 
فق��ط دم��اي 38 درجه س��انتی‌گراد بر خصوص��يات جوانه‌زني 
بذر اثر مخرب نش��ان داد، اما در دو آزمون پيري تسریع شده و 
هدا��يت الکتريکي، اثر مخرب هر دو دما معنی‌دار بود. آنگادي 
و یومپات��ی )Angady and Umapathy, 1999( نيز با بررس��ي اثر 
تنش گرما��يي بر خصوصيات كلزا، گ��زارش کردند که دماي 
بالا در دوران تش��کیل خورجين و به‌خص��وص گل‌دهی باعث 
كاهش يكف��يت و كميت بذر می‌گردد. بذر حاصل از كش��ت 
بهاره كلزا، به دليل کوتاه‌تر بودن دوره رش��د و دوران پر ش��دن 
بذر، همچنين كاهش انتقال مواد از اندام‌هاي رويش��ي به زايشي 
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به دليل افزايش دما و تنش خشكي مقطعي در طول روز، نسبت 
به بذرهای حاصل از كش��ت پاييزه کوچک‌تر با وزن هزار بذر 
 .)Momtazi and Emam, 2006( و مواد ذخیره‌ای کمتر می‌باشند
نتايج حاص��ل از آزمايش احمدي )Ahmadi, 2000( نش��ان داد 
س��اخت مواد فتوس��نتزي به ش��دت تحت تأثير تنش‌هاي كوتاه 
مدت ق��رار می‌گی��رد و يكفيت ب��ذر كاهش می‌یاب��د. دوي و 
همكاران )Devi et al., 2003(. طي آزمايشي روي خردل هندي 
بيان داش��تند كه اندازه بذر و رسيدگي كامل آن بر بنيه بذر تأثير 
دارد و بذرهايي كه وزن بيش��تر دارن��د قوه ناميه بالاتر دارند. در 
تحقيقي ديگر كاهش وزن بذر كه در اثر تنش كم آبي به وجود 
 Pollock and Ross,( آمده ب��ود، روي بنیه بذر اثر منفي داش��ت
1972(. اندازه بذر علاوه بر تأثير بر استقرار گياهچه و تجمع ماده 

خشك��، حتي قادر به تأثيرگذاري بر عمل��كرد نهايي گياه هم 
مي‌باش��د. تحقيقات نشان داد که بذرهاي كوچك تر كي توده 
بذر، 19 درصد از بذرهاي درش��ت‌تر هم��ان توده بذر عملكرد 

.)Hampton, 1998( كمتري داشتند
ه��دف از انج��ام اين آزمايش بررس��ي و مطالع��ه اثر فصل 
كاش��ت بر خصوصيات مرتبط با ظهور گیاهچ��ه در مزرعه 12 
رقم پر محصول كلزای بهاره و تعيين همبستگي بين خصوصيات 

تأثیرگذار بر ظهور گیاهچه اين بذرها بود.

مواد و روش‌ها
به‌منظور بررس��ي تأثير تاریخ كاش��ت گیاه مادری بر قابلیت 
ظه��ور گیاهچ��ه در مزرع��ه برخی ارق��ام کلزای بهاره ش��امل: 
 RGS003، AMICA،OPTION500،HYOLA401، Hyola330،

 Hyol A308 ،Kimberly ،ORS3150 3006،RG405/02،RG4403،

RG405/03 وPP401، آزمايش��ي مزرعه‌ای به صورت فاكتوريل 

در قالب طرح پايه بلوک‌هاي كامل تصادفي با 4 تكرار در سال 
زراعی 84-1383 انجام گرفت. ابتدا بذرهای ارقام مورد بررسی 
در س��ال 1383 در دو تاریخ كاشت پاييزه )14 مهر ماه( و بهاره 
)11 اس��فند ماه( در مزرعه مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال 
و بذر ک��رج با مختصات عرض جغرافيايي35 درجه و 59 دقیقه 

ش��مالي و طول جغرافيايي 51 درجه و 6 دقیقه ش��رقي و ارتفاع 
سطح دريا 1321 متر کشت شدند. کاشت به‌صورت دو رديفه بر 
روي پشته عريض انجام شده و تاريخ شروع پر شدن بذر و زمان 
رسيدگي كامل بذر به‌طور دقيق يادداشت برداري و ثبت گرديد. 
زمان ظهور اولين خورجين به‌عنوان تاريخ ش��روع پر ش��دن بذر 
و زمان زرد ش��دن اولين خورجين به‌عنوان زمان رسي��دگي بذر 
در نظر گرفته شدند و با اس��تفاده از داده‌هاي هواشناسي منطقه، 
درج��ه روز رش��د )Growth Degree Day ,GDD( دريافت��ي هر 
تاریخ کاش��ت و رقم در دوران پر ش��دن بذر با استفاده از رابطه 

1 تعيين گرديد.
رابطه 1:

 Tmax ،درجه روز رشد دریافتی در هر روز ،GDD که در آن
حداکث��ر و Tmin حداقل دمای ش��بانه روز و Tb دم��ای پایه گیاه 

است که 5 درجه سانتی‌گراد درنظر گرفته شد.
با تكميل مرحله رسي��دگي، برداش��ت بذر انج��ام و پس از 
بوجاري، ابتدا 3 نمونه 100 تایی از هر یک از تیمارها به‌صورت 
تصادفی انتخاب ش��ده و وزن آن‌ها با ترازوی دقیق اندازه‌گیری 
شده و با ضرب کردن وزن به دست آمده در عدد 10، وزن هزار 
بذر به دس��ت آمد. سپس ظهور گیاهچه در مزرعه در تاریخ 20 
مهر در مزرعه تحقيقاتي دانش��کده علوم گياهي و دامي پرديس 
ابوريحان دانشگاه تهران در شهر پاکدشت واقع در 25 کيلومتري 
جنوب ش��رقي تهران با مختصات عرض جغرافيايي 33 درجه و 
28 دقیقه ش��مالي، طول جغرافيايي 44 درجه و 15 دقیقه ش��رقی 
و با ارتفاع 1180 متر از س��طح دريا،کشت شدند. هر بلوك در 
اين آزمایش از 24 كرت ش��امل دو پشته به طول 2 متر و عرض 
0/6 متر تشيك��ل شده بود. كشت بر روي هر پشته به صورت دو 
رديفه انجام گرفت. فاصله بين ردیف‌ها 30 سانتی‌متر، فاصله بين 
بوته‌ها 5 سانتي‌متر و عمق كاشت بذرها 3 سانتي‌متر در نظر گرفته 
شدند. همچنين فاصله بين بلوک‌ها كي متر منظور گرديد. بافت 

خاک مزرعه نیز از نوع لومي‌رسي بود.

بررسی ظهور گیاهچه حاصل از دو ...
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با در نظر گرفتن تاريخ اولين آبياري به‌عنوان تاريخ كاشت، 
تعداد گياهچه‌هاي ظاهر ش��ده در مزرع��ه به مدت 20 روز پس 
از كاش��ت يادداشت برداري ش��د. به‌منظور سهولت جوانه‌زنی، 
آبیاری دوم در هر دوس��ال آزمای��ش 3 روز بعد از آبیاری اول 
انج��ام گرفت و آبیاری‌های بعدی براس��اس تخلی��ه 30 درصد 
رطوبت س��هل الوصول انجام ش��د. در پايان برخی شاخص‌هاي 
مرتبط با ظهور گیاهچه در مزرعه ش��امل درصد ظهور گیاهچه 
در مزرعه، متوسط زمان لازم براي ظهور گیاهچه، سرعت ظهور 
گیاهچه، متوس��ط ظهور روزانه گیاهچه و سرعت ظهور روزانه 
 Anonymous( گیاهچه با استفاده از روابط زیر محاسبه گردیدند

.),a and b, 2003

)رابطه 2(:

)رابطه 3(:

)رابطه 4(:

)رابطه 5(: 

)رابطه 6(: 

جهت انجام تجزيه واريانس، مقايسه ميانگين داده‌ها )آزمون 
چند دامنه‌اي دانكن( و تعيين ضرایب همبستگي ساده بين صفت 
)SAS و MSTAT-C اس��تفاده  ver.6 مورد آزمون، از نرم‌افزار )

شد.

نتايج و بحث
درجه روز رشد در دوره پر شدن بذر

براساس نتایج تجزیه واریانس، اثر تاریخ کاشت گیاه مادری 
در سطح احتمال خطای یک درصد بر این صفت معنی‌دار گردید 
و درجه روز رش��د در دوره پر ش��دن بذر ارقام مورد بررسی در 
س��طح احتمال خطای 5 درصد با یکدیگر تفاوت داش��تند ولی 
اث��ر متقابل رقم و تاریخ کاش��ت گیاه مادری ب��رای این صفت 
معنی‌دارنبود )جدول 1(. مقایسه ميانگين‌ها نشان داد که گیاهان 
حاصل از کشت پاییزه در تاریخ 14 مهرماه در طی مدت رسیدن 
بذر درجه روز رش��د بیشتری نسبت به کشت بهاره در تاریخ 11 
اسفند دریافت کردند )جدول 2(. این امر را می‌توان به برخورد 
دوران رسیدگی بذر در گیاهان کشت شده در تاریخ 11 اسفند 
با گرمای اواخر بهار و اوایل تابستان نسبت داد که احتمالاً منجر 
به ایجاد تنش‌های گرمای مقطعی ش��ده و با کاهش دوام برگ 
و دوام فتوس��نتز باعث گردیده اس��ت تا گی��اه فرصت کمتری 
برای پر کردن بذر داشته باشد. کاهش درجه روز رشد دریافتی 
می‌تواند منجر به جلوگیری از رس��یدگی کامل بذرها و به دنبال 
آن کاهش ذخای��ر موجود در بذر و در نهای��ت کاهش قابلیت 
ظه��ور گیاهچه گ��ردد )McDonald and Copeland, 1997(. در 
بین ارقام نیز دو رق��م RG 405/02 و AMICA به‌ترتیب بالاترین 
و پایین‌ترین درجه روز رشد دریافتی طی دوران پر شدن بذر را 
به خود اختصاص دادن��د )جدول 2( که به خصوصیات ژنتیکی 
ارقام از نظر میزان درجه روز رش��د متفاوت مورد نیاز برای طی 
ک��ردن هر یک از مراحل فنولوژیک برمی‌گردد. معنی‌دار بودن 
همبس��تگی این صفت ب��ا خصوصیات مرتبط ب��ا ظهور گیاهچه 
در مزرع��ه )جدول 4( حاکی از اهمیت ش��رایط گیاه مادری در 
دوران پر ش��دن بذر و تأثیر آن بر ظهور گیاهچه در مزرعه کلزا 

است.

وزن هزار بذر
اثر تاریخ كاش��ت گی��اه مادری بر وزن هزار بذر در س��طح 
احتمال خطای 1 درصد معنی‌دار گرديد. تفاوت بین ارقام مورد 
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بررس��ی نی��ز از نظر وزن هزار بذر در س��طح احتم��ال خطای 1 
درص��د معنی‌دار بود ولي اثر متقابل تاریخ كاش��ت گیاه مادری 
و رقم معنی‌دار نش��د )جدول 1(. مقايس��ه ميانگين نشان داد كه 
وزن ه��زار بذر برای بذرهای حاصل از كش��ت پاييزه در تاریخ 
14 مهرم��اه بالات��ر از وزن هزار بذر تاریخ كش��ت بهاره در 11 
اس��فندماه بود )جدول 2(. دليل اين امر را می‌توان به بالاتر بودن 
فتوس��نتز جاري به‌دلیل بالاتر بودن س��طح فتوسنتزكننده )سطح 
برگ بالاتر( در طول دوره رش��د و پر ش��دن بذر و دوام بيش��تر 
 Azizi et( طول دوره پر ش��دن بذر در كش��ت پاييزه نس��بت داد
al., 1999(. همبس��تگي بالا و مثب��ت وزن هزار بذر با درجه روز 

رش��د دوران پر ش��دن بذر )r= 0/75( اين نتايج را تأييد می‌کند 
)جدول 4(. در بين ارقام، رقم RG 405/02 و Hyola401 بالاترین 
RAMICA، Hyola308، KIMBE ارق��ام  و  ب��ذر  ه��زار   وزن 

 LY و ORS 3150-3006 پایین‌تری��ن وزن ه��زار بذر را داش��تند 

)ج��دول 2(. تفاوت بين وزن هزار بذر توليدي علاوه بر منش��اء 
ژنتكيي، می‌تواند تحت تأثير عوامل مختلفي از جمله طول مدت 
دوران پر ش��دن بذر، قدرت انتقال مجدد مواد از س��اير اندام‌ها 
)Remobilization( ب��ه س��مت بذر، دما در زمان پر ش��دن بذر و 

مح��ل قرارگ��يري بذر قرار گيرد. براس��اس یافته‌ه��اي محققان 
ديگر، در تاريخ كاشت بهاره به‌علت اين كه دمای تجمعي لازم 
براي ورود به مرحله زايشي در زمان کوتاه‌تري فراهم گرديده، 
دوره رشد گياه کوتاه‌تر شده و گياه فرصت كمتري براي توليد 
برگ داش��ته است، كه منجر به كاهش فتوسنتز جاري می‌گردد 
)Genter and Jones, 1970(، همچنين بين ش��اخص سطح برگ 

و مدت زمان كاش��ت تا رسي��دن به مرحله زايشي، كه در ارقام 
مختلف متفاوت بود، همبستگي مثبت و معنی‌داري وجود داشت 
 Singletary et al.,( كه با نتايج سينگلتاري و همكاران)جدول 4(

1994( همخواني داشت.

درصد ظهور گیاهچه در مزرعه

اث��ر تاریخ كاش��ت گیاه مادری در س��طح احتم��ال خطای 
1 درص��د ب��ر این صفت معن��ی‌دار بود و ارقام مورد بررس��ی با 

یکدیگر نی��ز از لحاظ درصد ظهور گیاهچ��ه اختلاف معنی‌دار 
در س��طح احتمال خطای 1 درصد داش��تند. همچنین اثر متقابل 
تاریخ كاش��ت گیاه مادری و رقم نیز در س��طح احتمال خطای 
 5 درص��د ب��ر درصد ظه��ور گیاهچ��ه در مزرعه معن��ی‌دار بود 
)جدول 1(. مقایس��ه ميانگين‌های اثر متقابل تاریخ کاش��ت گیاه 
مادری و رقم مش��خص کرد ��كه رقم RG 405/02 در كش��ت 
پا��ييزه در تاریخ 14 مهرماه بالاترين و رقم AMICA در كش��ت 
بهاره درتاریخ 11 اسفند ماه پایین‌ترین درصد ظهور گیاهچه در 
مزرعه را داش��تند )جدول 3(.  قرينه )Gharineh, 2003( گزارش 
داد نامساعد بودن شرايط محيطي در مراحل رسيدگي، بر کيفيت 
بذرهای تولیدی ارقام گندم مؤثر است و اين تأثير باعث کاهش 
درصد ظهور و استقرار گياهچه در مزرعه و متعاقب آن کاهش 

رشد و نمو و عملکرد محصول مي‌شود.
 احمدي )Ahmadi, 2000( بيان داشت انتقال مواد فتوسنتزي 
از منب��ع به مخزن عمدتاً به وس��یله‌ی قدرت منبع و مخزن کنترل 
مي‌ش��ود. لذا تاریخ کاش��ت به‌علت تفاوت طول دوره رش��د و 
ش��رايط متفاوت محيطي در زمان رسيدن بذر می‌تواند با تأثير بر 
ه��ر يک از اين دو جزء بر انتقال مواد به بذر تأثیر بگذارد. نتايج 
نشان می‌دهد، فرآيندهاي انتقال مواد قندی به بذر و تبديل آن‌ها 
به نشاس��ته به تنش‌هاي خش��کي کوتاه مدت تا حدودي مقاوم 
بوده، درحالی‌که س��اخت مواد )فتوس��نتز( به شدت تحت تأثير 
اين نوع خش��کي قرار می‌گیرد که اين وضعيت منجر به غالبيت 
مخزن )محدوديت منبع( می‌گردد و در نتيجه کيفيت بذر کاهش 
می‌یابد. باتوجه به همبس��تگي مثبت و معن��ی‌دار بين وزن بذر و 
درصد ظهور گیاهچه )r= 0/65( از كي طرف و همبستگي مثبت 
و معنی‌دار بين اين صفت با درجه روز رش��د دوران پر شدن بذر 
)r= 0/71( از طرف ديگر )جدول 4(، می‌توان بالا بودن درصد 
ظهور گیاهچ��ه در مزرعه بذرهای حاصل از كش��ت پاييزه 14 
مهرماه را به بالا بودن وزن هزار بذر و رسي��دگي كامل بذرها و 
عدم برخورد دوران رسي��دگي و پر شدن بذرها با گرماي اواخر 
 Hatami et al., 2002; Larsen et( بهار و اوايل تابستان نسبت داد
al., 1998(. گری��ن و همکاران )Green et al., 1965( با مطالعه و 

بررسی ظهور گیاهچه حاصل از دو ...
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بررسي اثر تاريخ كاشت بر يكفيت بذر سويا دريافتند که گياهان 
حاصل از تاريخ كاش��ت زودهنگام به علت قرار گيري در كي 
دوره گرم و آب و هواي خشك در زمان پر شدن بذر، بذرهاي 
 Sajan( با قدرت رويش پايين توليد نمودند. س��اجان و همکاران
et al., 2004( نيز اظهار كردند كه شرايط آب و هوايي منطقه در 

زمان پر ش��دن بذر بر درصد جوانه‌زني گندم مؤثر است. فرانكا 
و همك��اران )Franca et al., 1993( نيز بيان داش��تند كه كاهش 
وزن و چرويكدگ��ي در بذر س��ويا كه در اثر تنش خشك��ي در 
مرحله رسي��دگي پديد آمده بود، درصد جوانه‌زني، قابليت بقاء 

و قدرت رويش بذر را كاهش داد. 

متوسط زمان لازم براي ظهور گیاهچه

اثر تاریخ کاش��ت گیاه مادری و اثر رقم در س��طح احتمال 
خط��ای یک درصد ب��ر اين صفت معنی‌دار ش��دند و اثر متقابل 
تاریخ كاش��ت گیاه م��ادری و رقم بر این صف��ت معنی‌دار نبود 
)ج��دول 1(. مقايس��ه میانگین‌ه��ا حاكي از بالات��ر بودن صفت 
متوس��ط زمان لازم ب��راي ظهور گیاهچ��ه از بذرهای حاصل از 
کاش��ت بهاره در تاریخ 14 اسفندماه نس��بت بذرهای حاصل از 

كشت پاييزه در تاریخ 14 مهر ماه بود )جدول 2(. 
 RG 405/02 بالاترين و رق��م Amica در ب��ين ارق��ام، رق��م
پایین‌ترین متوس��ط زمان لازم براي ظهور گیاهچه را نشان دادند 
)جدول 2(. در بذرهاي حاصل از کش��ت پاييزه، پايين بودن اين 
صفت که با سرعت ظهور گیاهچه رابطه عکس دارد، نشان‌دهنده 
سرعت بیش��تر ظهور گیاهچه در مزرعه‌این بذرها است. لارسن 
و اندرس��ن )Larsen and Andreasen, 2004( متوسط زمان لازم 
ب��راي جوانه‌زني را به‌عنوان ش��اخصي برخوردار از همبس��تگي 
منف��ي و معن��ی‌دار با درصد ظه��ور گیاهچه در مزرع��ه كلزا و 
نخودفرنگي گزارش كردند، که با نتايج اين آزمايش همخواني 
دارد. افزايش در صد ظهور گیاهچه در مزرعه و سرعت ظهور 
روزان��ه گیاهچه باعث کاهش متوس��ط زمان لازم براي ظهور 
گیاهچ��ه در بذرهای حاصل از کش��ت پاييزه مي‌ش��ود. علت 
ديگر می‌تواند، کيفيت بالاي بذرهای توليد ش��ده در ش��رايط 

پاييزه باش��د. تحقيقات انجام يافته توس��ط ورم��ا و همکاران 
)Verma et al., 1999( روي کل��زا نيز اثر کيفيت بذر بر کاهش 

زمان لازم براي ظهور گیاهچه را نشان داد.
افزايش درصد ظه��ور گیاهچه در مزرعه و تعداد گیاهچه 
ظاهر ش��ده در هر روز باعث کاهش تعداد روزهاي لازم براي 
رسي��دن به حداکثر ظهور گیاهچه در مزرع��ه و در نتيجه بالا 
رفتن س��رعت ظهور گیاهچه مي‌ش��ود. اس��تاکس و همکاران 

)Stokes et al., 2000( نیز به نتايج مشابهي دست يافتند. 

متوسط ظهور روزانه گیاهچه

اثر متقابل فصل كاش��ت و رقم در سطح احتمال خطای 5 
درصد بر این صفت معنی‌دار ش��د )جدول 1(. بررسي مقایسه 
ميانگين‌ه��ای اث��ر متقابل تاریخ کاش��ت گیاه م��ادری و رقم 
نش��ان داد كه رقم RG 405/02 در كش��ت پاييزه در تاریخ 14 
مهرم��اه بالاترين و رقم Amica در كش��ت بهاره در تاریخ 11 
 اس��فند ماه، پایین‌ترین متوسط ظهور روزانه گیاهچه را داشتند 

)جدول 3(. 
اين صفت متأثر از درصد ظهور گیاهچه در مزرعه و تعداد 
روز براي رسي��دن ب��ه حداکثر ظهور گیاهچه مي‌باش��د که با 
افزايش يافتن درصد ظهور گیاهچه در مزرعه و سرعت ظهور 
گیاهچ��ه، افزايش می‌یابد. علت برتري متوس��ط ظهور روزانه 
گیاهچ��ه در مورد تيمار پاييزه را می‌ت��وان به بالا بودن درصد 
ظهور گیاهچه در مزرعه نس��بت داد که داراي همبستگي بالا 
)r=0/97( ب��ا اين صفت ب��ود )جدول 4(. هانت��ر و همكاران 
)Hunter et al., 1984( نيز بيان داش��تند كه متوس��ط جوانه‌زني 

روزان��ه مع��ياري از س��رعت جوانه‌زني و درص��د جوانه‌زني 
محسوب می‌گردد به‌طوري كه هر چه درصد جوانه‌زني بالاتر 

باشد، متوسط جوانه‌زني روزانه نيز بالاتر است. 

سرعت ظهور گیاهچه

اثر متقابل فصل كاش��ت و رقم در س��طح احتمال خطای 1 
درصد بر س��رعت ظهور گیاهچه معنی‌دار ش��د )ج��دول 1(. با 

امید لطفی فر و همکاران
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بررسي مقایسه ميانگين‌های اثر متقابل تاریخ کاشت گیاه مادری 
و رقم مش��خص گرديد كه بذرهای رقم RG 405/02 تولید شده 
در كشت پاييزه گیاه مادری با تاریخ کاشت 14 مهرماه بالاترين 
و بذرهای رقم Amica در تاریخ کاش��ت بهاره گیاه مادری، در 
تاریخ 11 اسفند ماه، پایین‌ترین سرعت ظهور گیاهچه را داشتند 
)ج��دول 3(. افزايش درصد ظهور گیاهچ��ه در مزرعه و تعداد 
گیاهچه ظاهر شده در هر روز باعث کاهش تعداد روزهاي لازم 
براي رسي��دن ب��ه حداکثر ظهور گیاهچ��ه در مزرعه و در نتيجه 
بالا رفتن س��رعت ظهور گیاهچه مي‌شود. استاکس و همکاران 
)Stokes et al., 2000( نیز به نتايج مش��ابهي دست يافتند. بررسی 

ضرایب همبستگی ساده نشان داد که با افزایش درجه روز رشد 
دریافتی در دوران پر ش��دن بذر، به دليل رسي��دگي بيشتر بذر، 
جن��ين بالغ تر بوده و قدرت رش��د آن بالا م��ي‌رود که منجر به 
افزايش س��رعت جوانه‌زنی و در نتیجه ظهور گیاهچه مي‌ش��ود 
)جدول 4(. اين يافته با نتايج نويس��نده در مورد تأثير رسي��دگي 
بذر بر جوانه‌زني و تکامل بذر کلزا در بررسی‌های آزمايشگاهي 

.)Lotfifar et al., 2009( مطابقت دارد

سرعت ظهور روزانه گیاهچه

اثر متقابل تاریخ كاشت گیاه مادری و رقم در سطح احتمال 
خطای 1 درصد بر س��رعت ظهور روزانه گیاهچه معنی‌دار ش��د 
)جدول 1(. با بررس��ي مقایس��ه ميانگين‌های اث��ر متقابل تاریخ 
كاش��ت گیاه مادری و رقم بر س��رعت ظه��ور روزانه گیاهچه 
 RG 405/03 و RG 405/02 مش��خص گرديد كه بذرهای ارق��ام
تولید ش��ده در كش��ت پاييزه گیاه م��ادری در تاریخ 14 مهرماه 
بالاترين و بذرهای رقم Amica تولید ش��ده در كشت بهاره گیاه 
مادری در تاریخ 11 اس��فند ماه پايين ترين سرعت ظهور روزانه 
گیاهچه را داش��تند )جدول 3(. س��رعت ظهور روزانه گیاهچه، 
م��دت زمان لازم ب��راي ظهور يک گیاهچه از ت��وده بذر مورد 
آزمون اس��ت. بذرهاي با وزن بالات��ر به دليل وجود مواد ذخيره 
بيش��تر قادر به رشد س��ریع‌تر و توليد گیاهچه‌هايي با بنیه قوی‌تر 
هس��تند، که با توجه به همبستگي مثبت بين شاخص‌های مرتبط 

ب��ا قابلیت ظهور گیاهچ��ه ارقام مورد بررس��ی در این تحقیق با 
وزن هزار بذر)جدول 4(، می‌توان دليل عمده پايين بودن ظهور 
گیاهچه برخي ارقام را به پايين بودن وزن هزار بذر آن‌ها نس��بت 
داد و براي كش��ت اين ارقام در مزرعه بهتر است از مقدار بيشتر 
بذر نس��بت به ميزان توصيه شده استفاده ش��ود تا كاهش ظهور 
گیاهچ��ه اين بذرها، در اثر قابلی��ت پايين ظهور گیاهچه، جبران 
گردد. البته در مورد بذرهای اين ارقام می‌توان از دس��تگاه‌هاي 
بوجاري كه قادر به جدا كردن بذرها براساس وزن و اندازه بذر 
هستند، استفاده کرد تا با جداسازي بذرهاي با کيفيت )درشت‌تر 
و س��نگین‌تر(، از آن‌ها براي کش��ت در مزرعه استفاده گردد. به 
دليل تفاوت سرعت ظهور گیاهچه بذرهاي ارقام مختلف با وزن 
هزار بذر متفاوت، بهتر اس��ت براي هر رقم زمان كاشت خاص 
توصيه ش��ود، به‌طوري كه زمان كشت توصيه شده براي ارقام با 
سرعت رش��د اوليه گیاهچه پايين زودتر از ارقام با سرعت رشد 
گیاهچه بالا باشد تا اين گياهان قبل از رسيدن به شرايط نامساعد 
جوي اواخر پاييز، رشد مناسب خود براي تحمل زمستان و رشد 

مجدد در بهار را پشت سر بگذارند. 
بنابراین براس��اس نتايج ای��ن تحقیق می‌توان اظهار داش��ت 
تاریخ کاش��ت مناس��ب گیاه مادری برای دس��تیابی به بذرهای 
دارای کیفیت مطلوب ارقام مورد بررس��ی تاریخ کاشت پاییزه 
ب��وده و همچنین درصورت دسترس��ی به بذره��ای کلزا حاصل 
از كش��ت پاييزه گیاه مادری، بهتراس��ت از ا��ين بذرها به جاي 
بذرهاي حاصل از كش��ت بهاره گیاه مادری اس��تفاده ش��ود تا 
ع�لاوه بر صرفه‌جویی در ميزان ب��ذر مصرفي، از صرف وقت و 

هزينه واکاري جلوگيري گردد. 
با اين حال در صورت اس��تفاده از بذرهاي حاصل از کشت 
بهاره گیاه مادری براي کش��ت، به‌دلیل جوانه‌زني و بنيه پایین‌تر، 
بهتر است این بذرها را به مقدار بيشتر و در زمان زودتري نسبت 
به بذرهاي حاصل از کش��ت پاييزه بوته مادری در زمين كشت 
��كرد. بنابراین در م��زارع تولید بذر کلزا نیز کش��ت پاییزه گیاه 
مادری نس��بت به کش��ت بهاره گیاه مادری برای اکثر ارقام کلزا 

قابل توصیه است.
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