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  چكيده

اگر اكوسيستم . دهد هاي طبيعي را تحت تأثير قرار مي است كه حفاظت از اكوسيستم يهاي عاملترين  مهمتغيير كاربري يكي از 
توان  برهاي مختلف اراضي  كاربرياثر  منظور بررسي بهرو  پيشوهش ژپ .پايداري خاك تأمين خواهد شد ،طبيعي حفظ شود طور به

شده،  جنگل قرقشامل كاربري مختلف  شش .خاك در منطقه چهارطاق اردل استان چهارمحال و بختياري انجام شد ترسيب كربن
 پياده تصادفي - منظم طور بهنمونه  قطعه 10و در هر كاربري شدند انتخاب و كشاورزي  باغ، مرتع شده، جنگل طبيعي، جنگل تخريب

برداشت متري  سانتي 60 صفر تا نمونه خاك از عمق يك شد وآماربرداري مترهاي كمي پوشش گياهي ااز پار نمونه قطعهدر هر . شد
در بين  كه نشان دادنتايج  .هاي خاكشناسي براي تعيين بافت، وزن مخصوص ظاهري و كربن آلي خاك انجام شد  آزمايش .شد
كمترين مقدار  .خاك را داشت رين ميزان ترسيب كربنبيشت تن در هكتار 46/47با  شده هاي مختلف اراضي، جنگل قرق اربريك

 دار در سطح داراي تفاوت معنينظر آماري از بود كهتن در هكتار  68/13به ميزان شده  تخريبجنگل اندوخته كربن نيز مربوط به 
امان مانده  هاي انساني در از دخالتكوسيستم جنگلي ا اگر كه استگر اين موضوع  بيانآمده  دست ج بهنتاي .بوددرصد  99اطمينان 

تأثير منفي خود را  ،هرگونه دخالت در شرايط طبيعي اكوسيستم .دكن  سزايي در اندوخته بلندمدت كربن در خاك ايفا مي هباشد، نقش ب
  .دهد مينشان در اندوخته كربن خاك شكل محسوسي   به

  
  .كاربري اراضي، كربنخاك،  :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

هاي فسيلي، تغييرات  سوختاستفاده از دليل  انسان به
 باعث اي طور فزآينده به ،زدايي كاربري اراضي و جنگل

كه اين تغييرات  شود ميكربن اتمسفر  اكسيد افزايش دي
گذارد و  اي اثر مي طور مؤثر بر انتشار گازهاي گلخانه به

 ,.Falahatkar et al( شود منجر به گرمايش جهاني مي

ش نگراني در مورد گرمايافزايش ترتيب،  بدين ).2013
را به اهميت  جهاني و تغييرات اقليمي، توجه پژوهشگران

 ,Lal(خاك و نقش آن در ترسيب كربن جلب كرده است 

نتيجه تغييرات اتمسفر درهدررفت تجمعي كربن به  ).2003
تا  180 ،كاربري اراضي در فاصله يك تا دو قرن گذشته

 قدارورد مو برآاست پتاگرم كربن در سال بوده  200



  ... هاي مختلف اراضي بر ترسيب كربن خاك تأثيركاربري  380

با توجه به سناريوهاي مختلف نشان از كربن  اكسيد دي
 ,Anonymous(دارد  يندهافزايش چشمگير آن در قرن آ

2007.( 

اي و تغيير  مهم افزايش گازهاي گلخانه هاي املع يكي از
اقليم در قرن اخير و اهميت يافتن ترسيب كربن، تغيير 

 ).Mahdipour & Landi, 2010(كاربري اراضي است 
اي،  درصد از گازهاي گلخانه 34تصاعد  اراضي كره زمين با

تغييرات  ).Lal, 2008( اند سوم گرمايش زمين شده يكباعث 
تأثير  بررسيهاي  شاخص ترين كربن آلي خاك يكي از مهم

كربن  اندوخته .تغييرات كاربري اراضي بر كيفيت خاك است
العاده  نسبت به مديريت و كاربري زمين فوق آلي خاك

نوع كاربري كه  طوري به، )Tate et al., 2007( حساس است
ترين عامل در توان ترسيب كربن  مديريت آنها مهماراضي و 

 ,.Mahmoudi et al( آيد حساب مي بهخاك اكوسيستم 

با تغيير پوشش و تغيير ذخيره كربن آلي خاك و  )2013
 Wang et al., 2014; Edmondson(كند  ميكاربري تغيير 

et al., 2014.( تعديلرويكرد جديد در  ،ترتيب بدين 
در حفظ ذخيره كربن ها  مديريت خاك ي،اقليم تغييرات

موجود و افزايش ذخيره كربن از طريق تثبيت كربن اتمسفر 
در  و است ترين اجزاي اكوسيستم خاك از مهم زيرا .است

 Javadi(مقياس جهاني سومين منبع ذخيره كربن است 

Tabalvendani et al., 2010( ،درصد  75كه  طوري به
). Hajabbasi et al., 2008( ذخاير كربن در خشكي را دارد

ن روش پيشنهادي براي كاهش ميزابا توجه به اين مهم، يك 
و افزايش ذخيره جهاني كربن، ترسيب دوباره  كربن اكسيد دي

 ,.Mahmoudi Taleghani et al(ها است  آن در خاك

هزينه براي كاهش  عنوان روشي كم به روشاين . )2007
ترسيب كربن در  .است مطرح شدهكربن  اكسيد دي

هاي طبيعي يا ترسيب كربن خاكي شامل توانايي  اكوسيستم
 اكسيد ديآن براي جذب  زيرينتوده گياهي و خاك  زي
كربن در خود  شكلمدت آن به داتمسفر و ذخيره بلن كربن
  .)Anderson et al., 2008(است 

خصوصيات  بركننده  اثرات تعيين دليل هكربن آلي خاك ب
مانند قدرت نگهداري  فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك

آب و در دسترس قرار دادن آن، چرخه عناصر غذايي، رشد 
نقش  ،ريشه گياه، شدت جريان گازها و حفاظت خاك

پايداري كيفيت خاك، توليد محصول و  دراي  كننده تعيين
تغييرات كربن آلي يك معرف مهم . زيست دارد كيفيت محيط

كيفيت خاك براي ارزيابي تأثير عمليات مديريتي در اراضي 
 ).Pathak et al., 2004(كشاورزي و جنگلي است 

هاي زراعي نقش قابل توجهي در تعادل گازهاي  اكوسيستم
دارند كه بيشتر آن به  كربن اكسيد ديويژه  اي به گلخانه

نوع كاربري اراضي عامل مهم  .گردد برمياقدامات مديريتي 
تنها  ماده آلي در خاك است و نهسازي  ذخيره در يؤثرو م

بر تركيب و بلكه  ،كند آلي خاك را كنترل ميمقدار ماده 
 & Fallahzadeh( گذارد ميثير تأنيز خاك كيفيت مواد آلي 

Hajabbasi, 2011.(  برتأثير انواع مختلف كاربري اراضي 
توان  شده را مي و تفسير تغييرات مشاهدهخاك كيفيت 

درك . ت خاك ارزيابي كرداگيري خصوصي اندازهوسيله  به
تواند  مي كيفيت خاك برهاي مختلف  كاربريوكار اثر ساز

گيري در مديريت كاربري  راهكاري مناسب براي تصميم
از  .)Mandal et al., 2010( اراضي در مناطق مشابه باشد

كربن آلي خاك با تغيير پوشش و كاربري كه ذخيره  ييجا آن
با توجه به  .دشو كند، اهميت موضوع دوچندان مي تغيير مي
هاي طبيعي غرب  هاي انساني شديد در اكوسيستمدخالت

با هدف بررسي  رو پژوهش پيش، هاكشور و تغيير كاربري
هاي مختلف اراضي بر مقدار اندوخته كربن در  تأثير كاربري

 .و بختياري انجام شداستان چهارمحال 

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
. در منطقه چهارطاق اردل انجام شد رو پژوهش پيش
شهركرد  غربيكيلومتري جنوب  100در  منطقه مورد مطالعه

مجاورت روستاي در كيلومتري شهرستان اردل و  40و 
 هكتار قرار گرفته است 400چهارطاق با مساحتي معادل 

  31° 50´ 34´´ فاصلدر حد  ،ظر جغرافياييناز. )1شكل (
 تا  50° 48´ 39´´ عرض شمالي و  31° 52´ 44´´ تا
 ارتفاع از. طول شرقي واقع شده است  °50 50´ 11´´
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متر از كنار رودخانه  2100سطح دريا در اين رويشگاه از 
. ارتفاعات كوه كلار متغير استمتر در  3100سبزكوه تا 

ايستگاه  )1392تا  1373( اساس آمار بلندمدتبر
 15/530نه ژي منطقه، ميانگين بارندگي سالالوكليماتو
و حداكثر  - 5/19حرارت مطلق  متر، حداقل درجه ميلي
اساس بر. استگراد  درجه سانتي 35حرارت مطلق  درجه

مرطوب  اقليم نيمه منطقه مورد مطالعه جزء ،وش دومارتنر
ساختار نظر از .)Sohrabi, 2014( دشو محسوب مي

ايلام  -شناسي، سازند موجود در منطقه سازند سروك زمين
اي و  هاي آهكي توده پيكره اصلي اين سازند را سنگ. است

 Jahanbazi et(سازد  متراكم با تخلخل و درزهاي خوب مي

al., 2000.(  
 

 
  و ايراناستان  در موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

  
  روش پژوهش

 انتخاب مناطق مورد مطالعه
شامل  بريكارشش  هاي اوليه، گردشي جنگل پس از

از سال منابع طبيعي شده  منطقه حفاظت( شده قرق جنگل
هاي انساني  دخالتميزان  كهجنگلي ( ، جنگل طبيعي)1362

جنگل ، )بودحداقل ممكن آن  گياهيتخريب پوشش و 
هايي شامل جاده، قطع  در اين منطقه دخالت( هشد تخريب

سابقه ( كشاورزي، مرتع، )بود غيره انجام شدهو درختان 
فيزيوگرافي  نظر مشابهي ازدر شرايط  و باغ )هسال 70كشت 

  ).1 جدول( انتخاب شدند
  

  هاي مختلف اراضي در منطقه مورد مطالعه كاربري و بافت خاك وضعيت فيزيوگرافي - 1جدول 
  بافت خاك  درصد شيب غالب  جهت شيب  )متر(ارتفاع از سطح دريا   كاربري

  Clay  50  شمال شرقي  2100  جنگل طبيعي

 Clay-loam  33  شمال شرقي  2300  هشد جنگل تخريب

  Clay-loam  34  شمال شرقي  2100  شده جنگل قرق

  Clay-loam  5  شمال شرقي  2100  باغ

  Clay-loam  3/30  شمال شرقي  2300  مرتع

  Clay-loam  15  شمال شرقي  2100  كشاورزي
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  برداري نمونه
 500 نمونه قطعه 10 ،شده در هركدام از مناطق انتخاب

منظور  به .شد برداشت تصادفي -منظمطور  مربعي به متر
مطالعه، در آماربرداري از پوشش گياهي در منطقه مورد 

شده،  شده در پنج كاربري جنگل قرق قطعات نمونه برداشت
مشخصات مرتع،  ، باغ وشده عي، جنگل تخريبجنگل طبي

قطر برابر سينه  ،)سطح تاج براي محاسبه( قطر متوسط تاج
 ها، هچبراي درختان و درخت) براي محاسبه رويه زميني(

براي ( تعداد در هكتارهاي مرتعي و  سطح پوشش گونه

طعات نمونه كدام از قدر هر .ندگيري شد اندازه )محاسبه تراكم
پس از كنار زدن لايه اراضي،  هاي مختلف كاربري موجود در
متري  سانتي 60صفر تا عمق از يك نمونه خاك ،لاشبرگي
دليل  بهگر آ كه امكان استفاده از از آنجايي .تهيه شد

با حفر گودال ها  سنگلاخي بودن عرصه وجود نداشت، نمونه
هاي  نمونه سپس). 2شكل ( و برداشت تراشه تهيه شدند

 و برايشدند  گذاري جداگانه شماره طور بهشده  تهيه
  .شدندبه آزمايشگاه منتقل آلي دار كربن مق گيري اندازه

  
  

  
 مختلف اراضي در منطقه مورد مطالعه هاي موقعيت كاربري -2شكل 

  
  مطالعات آزمايشگاهي

از  و پس آزاد خشك شدندهاي خاك در هواي  نمونه
سنگ و  ها، دن ريشهكرجدا ها،  دن كلوخهكرخرد 

متري  و از الك دو ميلي شدند، آسياب ي ديگرها ناخالصي
 تعيينشناسي براي  هاي خاك  آزمايش. داده شدند عبور

انجام نيز اهري و كربن آلي خاك بافت، وزن مخصوص ظ

و روش كلوخه  بهري خاك وزن مخصوص ظاه. شد
 تعيين شدبلاك  -يلروش والك گيري كربن آلي خاك به اندازه

)MacDicken, 1997.( مقدار كربن آلي خاك در  ،نهايتدر
د شمحاسبه  1از رابطه ) تن در هكتار(واحد سطح 

)Penman et al., 2003.(  

  

 جنگل تخريب شده

 باغ

  كشاورزي

 طبيعيجنگل

 شده قرقجنگل 

 مرتع
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SOC = [SOC]  Bulk Density   Depth  10            )1(رابطه 

  
 ، )Mg C ha-1( ذخيره كربن آلي خاكSOC  :كه در آن

[SOC]شده غلظت كربن آلي خاك در حجم خاك برداشت )-
1 )kg soil( g C( ،Bulk Density  جرم خاك بر حجم نمونه

عمق  Mg m-3( ،Depth( يا وزن مخصوص ظاهري خاك
 Mg C ha-1تبديل واحد به ضريب 10و  )متر(برداري  نمونه

  .است
 ها تجزيه و تحليل داده

 -با استفاده از آزمون كولموگروف ها بودن دادهنرمال 
منظور  به .ون بررسي شديسميرنوف و همگني آنها با آزمون ل

تجزيه از هاي مختلف  يسه مقدار اندوخته كربن در كاربريمقا
از  ها بندي داده گروهو براي ) Fآزمون (طرفه   واريانس يك
افزار  نرمدر  درصد 95اطمينان در سطح  آزمون دانكن

SPSS  شد ستفادها 21نسخه.  
  
  نتايج

شناسايي هاي مختلف  بريرپوشش گياهي موجود در كا
آمده  2هاي غالب موجود، در جدول  گونه فهرستكه  شد
 .است

  
  هاي مختلف اراضي در منطقه مورد مطالعه پوشش گياهي در كاربري - 2جدول 

  گونه  كاربري
  جنگل طبيعي،

  ه وشد تخريبجنگل 
  شده جنگل قرق

Acer monesspesulanum 
Rhamnus persica 
Juniperus polycarpus 
Crataegus aronia 
Fraxinus excelsior 

 Astragalus adscendens  مرتع
Polygonum aridum 

 Juglanes regia  باغ

 Medicago sativa  كشاورزي
Trifolium Spp. 

  
هاي  هاي كمي پوشش گياهي كاربري  مقايسه مشخصه
  مختلف اراضي

از بررسي وضعيت پوشش گياهي در  آمده دست بهنتايج 
نتايج . نشان داده شده است 3منطقه مورد مطالعه در شكل 

شده  جنگل قرق سطح تاج،كه ازنظر  بودحاكي از آن 
سطح كمترين  .بودخود اختصاص داده  بيشترين ميزان را به

نظر اختلاف ازكه اين  بود شده مربوط به جنگل تخريب  تاج
قرق داراي نيز جنگل  رويه زمينينظر از. بوددار  آماري معني

كه با سه كاربري ديگر داراي اختلاف  بيشترين مقدار بود
، دشو مي مشاهده 3كه در شكل طور  همان. بودداري  معني
جنگل  نظر تعداد در هكتار نيز بيشترين تراكم مربوط بهاز

ترتيب جنگل طبيعي و باغ قرار  و بعد از آن بهبود شده  قرق
 يدار داراي اختلاف معنيشده  داشتند كه با جنگل تخريب

  .بودند
  هاي مختلف اراضي ترسيب كربن خاك در كاربري مقايسه

در  از مقايسه ترسيب كربن خاك آمده دست بهنتايج 
يج نشان نتا. ه شده استاراي 3هاي مختلف در جدول  كاربري
در منطقه مورد مطالعه بيشترين ترسيب كربن خاك داد كه 

تن در هكتار و  46/47 ميزان شده به مربوط به جنگل قرق
 68/13ميزان  بهشده  ريبكمترين مقدار مربوط به جنگل تخ

مشاهده  4گونه كه در جدول  همان. بودتن در هكتار 
  .بود دار آماري معنيازنظر اين تفاوت  ،دشو مي
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  در منطقه مورد مطالعه )در هكتار(هاي كمي پوشش گياهي  وضعيت ويژگي -3شكل 

  
  هاي مختلف اراضي در كاربري )تن در هكتار(ترسيب كربن خاك  ميانگين مقدار - 3 جدول

  حداكثر  حداقل انحراف معيار ميانگين  كاربري 
  a46/47 344/11 97/29  38/70  شده جنگل قرق
  b32/38 142/7 37/30  2/53  كشاورزي

  c80/26 608/8 12/17  55/47  باغ
  d66/17 965/8 66/8  94/35  مرتع

  d04/16 521/9 05/5  35/38  جنگل طبيعي
  d68/13 301/4 4/9 48/23  شده جنگل تخريب

  .دهد را نشان مي درصد 99اطمينان  سطح در ها دار بين ميانگين حروف انگليسي متفاوت، اختلاف معني
 

  هاي مختلف اراضي كربن خاك بين كاربريواريانس مقايسه ترسيب  تجزيه - 4 جدول
 داري معني F  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منابع تغييرات

  000/0** 196/25 904/1861 519/9309 5  كاربري 
   897/73 454/3990 54  خطاي باقيمانده

      973/13299 59  كل
 درصد 99اطمينان  سطح در دار معني**

  
 بحث

گذشته در مقياس  كاربري اراضي در طول چند دهه
كه  طور قابل توجهي تغيير كرده است، چنان جهاني و محلي به

عنوان مخزن و منبع كربن با تأكيد بر اثر  اهميت اكوسيستم به
-Muñoz(شده است جهاني تغيير كاربري اراضي، برجسته 

Rojas et al., 2012 .( حساس بودن كربن آلي خاك به

a

b b

b

0
2
4
6
8

10
12
14

جنگل قرق شده جنگل طبيعي  جنگل تخريب يافته باغ

ي  
زمين

ويه 
ر

(m
²/

ha
)

a
a a

b

0
50

100
150
200
250
300
350

جنگل قرق شده  جنگل طبيعي  باغ  جنگل تخريب يافته

كتار
دره

داد 
تع

a

b
bc bc

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000

جنگل قرق شده  جنگل طبيعي  باغ  جنگل تخريب يافته

اج 
ح ت

سط
(m

²/
ha

)
  



  385  3شماره  24فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

تغييرات كاربري اراضي و مديريت، باعث شده است كه كربن 
عنوان يك شاخص مناسب براي پايش تخريب  آلي خاك به

شناسايي . اراضي در اثر تغييرات كاربري و مديريت باشد
توپوگرافي و هاي  طبيعي مانند ويژگي هاي املعتأثير 
هاي كشاورزي و منابع  هاي گوناگون در عرصه مديريت

مديريت و حفظ  منظور بهطبيعي بر تغييرات كربن آلي خاك، 
 اي قابل قبول و درنهايت كربن آلي خاك در محدوده

ي جلوگيري از تخريب اراضي، لازمه استفاده پايدار از اراض
داقل آسيب كه ح نحوي باشد استفاده از اراضي بايد به. است

و با مديريت مناسب، وضعيت اراضي در  به اراضي وارد شود
  . ه شودداشت حد قابل قبولي نگه

بيشترين مقدار اندوخته كربن در  پيش رو در پژوهش
 بر در شرايط قرق، علاوه. شده مشاهده شد شرايط جنگل قرق

 بودكه پوشش درختي از وضعيت مطلوبي برخوردار  اين
صون ماندن پوشش گياهي از چراي دام، مدليل  به ،)3شكل (

وجود ديگر پذيري كمتري نسبت به مناطق  قابليت فرسايش
وضعيت پوشش علفي زيرآشكوب نيز نسبت به و  شتدا

. شتداتري  اراضي وضعيت بسيار مناسبديگر  هاي كاربري
شود و  مي پوشش علفي موجب تقويت لايه هوموس خاك

. دهد مراتب افزايش مي در خاك را بهشده  مقدار كربن ترسيب
 Dinakaran وKrishnayya )2008(  معتقدند كه نوع
 ،گذارد داري بر ترسيب كربن خاك مي معني پوشش تأثير

كه تغيير در مقدار ترسيب كربن خاك، به مقدار  طوري به
ورودي كربن به خاك از راه بقاياي گياهي و هدررفت كربن 

توده  ورودي زي كه يياز آنجا. از راه تجزيه بستگي دارد
ها در خاك متفاوت است، در  گياهي مثل لاشبرگ و ريشه

كربن آلي  كاهشقدار تجمع و هاي مختلف، نتيجه م  كاربري
 ).Liu et al., 2014(قابل توجهي متفاوت است طور  نيز به

گر افزايش  افزايش ميزان كربن آلي و نيتروژن خاك بيان
كاربري اراضي متفاوت با  ،با اين وجود. ورود كربن است

پوشش گياهي مختلف، پتانسيل متفاوتي در افزايش كربن 
 Javadiنتايج مطالعات  ).Nosrati, 2011(آلي خاك دارند 

Tabalvendani  ه در بين نشان داد ك )2010(و همكاران
هاي انبوه با پوشش متراكم  هاي مختلف، جنگل  كاربري

اي كمترين  ي و بوتهدرختي بيشترين و مراتع با پوشش علف
 Potvinو  Kirbyدر مقابل،  .مقدار ترسيب كربن را داشتند

اي و  اي بين تنوع گونه هاي خود رابطه در بررسي )2007(
، اگرچه سهم گونه در مقدار ذخيره كربن پيدا نكردند

جنگل و جنگل زراعي  ازي كربن در هر هكتارس ذخيره
متناسب بسيار نامتوازن بود و اغلب با فراواني نسبي گونه 

  .نبود
ان كمترين ميز شده جنگل تخريب رو پژوهش پيشدر 

كه اين مقدار كمتر از  طوري ، بهدادترسيب كربن را نشان 
اين . بودشده  ي جنگل طبيعي قرقسوم حالت نرمال يعن يك
هاي  ه تخريب عرصهين موضوع است كگر ا له بيانمسأ

هي در كاهش ويژه در غرب كشور اثر قابل توج جنگلي به
انتشار كربن در اتمسفر و  نتيجهراندوخته كربن خاك و د

 )2010(همكاران و  Wang. ش جهاني دارديافزايش گرما
نشان دادند كه اثر كاربري اراضي بر كربن آلي خاك در لايه 

جنگل  كه در طوري دار است، به سطحي خاك معني
يافته مقدار كربن خاك به مقدار قابل توجهي بيشتر از  تكامل

مقدار اندوخته كربن  ،رو پژوهش پيشدر . بودجنگل نابالغ 
 بيعي از وضعيت مطلوبي برخوردار نبودخاك در جنگل ط

مشكلات  دليل تواند به له مياين مسأ ).تن در هكتار 04/16(
. كشور باشداي جنگلي غرب ه اجتماعي حاكم بر رويشگاه

اجتماعي  -دليل مشكلات اقتصادي هاي زاگرس به در جنگل
هاي جنگلي  ان حاشيه جنگل، دخالت در عرصهاييروست

كه چراي دام در جنگل طي  طوري به ،است زيادبسيار 
ها تبديل  يك معضل جدي در اين جنگل  اخير به هاي سال

چراي دام باعث از بين رفتن پوشش علفي . شده است
دگي خاك كوبي است كه ب و زادآوري جنگل شدهوكزيرآش
هد، د شدت افزايش مي فرسايش خاك را بهنتيجه و در

هاي طبيعي  ر بودن مقدار ترسيب كربن در جنگلبنابراين كمت
مطالعات نشان داده . توان به دلايل ذكرشده نسبت داد را مي

دنبال  تواند شاخصي از فرسايش و به است كه كربن آلي مي
در كاربري مرتع ). Rajan, 2010(اراضي باشد آن تخريب 

دليل  دارد كه بهنيز شرايط مشابهي با جنگل طبيعي وجود 
هاي مرتعي، تخريب شديد پوشش  حضور دام در عرصه
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بيان  )2015(و همكاران  Wiesmeier. افتد گياهي اتفاق مي
ر اراضي جنگلي و ند كه مقايسه طبقات مختلف خاك دكرد
 .ه استنشان ندادرا داري  تفاوت معني يمرتع

مقدار  ،، در كاربري اراضي كشاورزيرو پژوهش پيشدر 
دست آمد كه  به تن در هكتار 32/38خاك  كربن اندوخته

در شرايط . بودها مقدار قابل توجهي  كاربريبقيه نسبت به 
اضي اين است كه مقدار اندوخته كربن ار معمولي تصور بر

و همكاران  Liu. است ديگري ها كشاورزي كمتر از كاربري
ميزان تراكم  ،شده خلاف بسياري از مطالعات انجامبر )2011(

كربن آلي خاك را در اراضي كشاورزي بيشتر از كاربري 
ند و دليل آن را قرار گرفتن جنگل و علفزار گزارش كرد

هاي كشاورزي در شرايط مساعد، فاقد شيب و اضافه  زمين
كشاورزي توسط شدن كودهاي آلي و غيرآلي به اراضي 

نيز زيركشت بودن  رو پژوهش پيشدر . ندبيان كردكشاورزان 
فاده از كودهاي دامي در اراضي كشاورزي موجود و است

بن موجود در بودن مقدار كر زيادتواند دليلي بر  منطقه مي
كاربري  )Nosrati )2011در مطالعه  .اضي باشدخاك اين ار

 ،باغ داراي بيشترين ميزان ذخيره كربن آلي بود كه دليل آن
كه با  شده بودهاي مختلف بيان  كنندهاستفاده از حاصلخيز

  .مطابقت دارد رو پژوهش پيشنتايج 
تأثير انواع مختلف كاربري اراضي بر كيفيت خاك و 

گيري  اندازه از طريقتوان  ميشده را  تفسير تغييرات مشاهده
درك سازوكار اثر . خاك ارزيابي كرد  تاخصوصي
تواند راهكاري  مي كيفيت خاك برهاي مختلف  كاربري

گيري در مديريت كاربري اراضي در  مناسب براي تصميم
با توجه به  ).Mandal et al., 2010(مناطق مشابه باشد 

وسيستم جنگلي كشرايط ا ،آمده در اين پژوهش دست نتايج به
سزايي  هامان مانده باشد، نقش ب هاي انساني در كه از دخالت

هرگونه . دكن كربن در خاك ايفا مي در اندوخته بلندمدت
ثير منفي خود را در تأ ،دخالت در شرايط طبيعي اكوسيستم

در . دهد مي شانشكل محسوسي ن  اندوخته كربن خاك به
هاي مختلف  سيستمشرايط كشاورزي و باغ نيز استفاده از 

ورزي، پس از تغيير ناآگاهانه و غيرعلمي كاربري اين  خاك
برگرداندن و خرد . دنبال دارد اراضي، تأثيرات نامطلوبي را به

شخم و شيار، سبب تسريع تجزيه  وسيله بهكردن توده خاك 
فيزيكي، شيميايي ديگر هاي  و ويژگيشود  ميماده آلي خاك 

خاك را تحت تأثير قرار و زيستي آن و كيفيت پوياي 
  ).Doran, 1987(دهد  مي

هاي غرب كشور كه  گستره قابل توجه جنگل  با توجه به
خود اختصاص  ميليون هكتار را به ششسطحي معادل 

سازگان طبيعي و ارزشمند كشور در  د، نقش اين بومنده مي
محيط يك چالش  بهمقابله با تغييرات اقليمي اخير كه 

در سطح . دشو ه است، آشكارتر ميجدي تبديل شد يزيست
از هر  ترآلي خاك بيش كه مقدار ماده اي، از آنجايي منطقه

صفت كيفي خاك متأثر از اقدامات مديريتي است، بحث 
هاي  ها و استراتژي مديريت خاك بايد در رأس فرصت

نابع طبيعي قرار گيرد، زيرا مديريت بخش كشاورزي و م
بر كيفيت  يتأثير چشمگيرتغيير در مديريت عرصه، گونه هر

  ).Han et al., 2010( گذارد ميخاك 
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Abstract 
Landuse change is one of the most important influential factors on the protection of 
natural ecosystems, since it greatly contributes to, for example, stabilizing soil and 
avoiding its erosion. This study aimed to evaluate the effect of different landuses on soil 
carbon sequestration potential in Chahartagh-e Ardal area of Chaharmahal and Bakhtiari 
province. To this aim, six different landuse types including natural forest, disturbed 
forest, enclosure forest, garden, grassland and agriculture were selected, followed by 
randomly drawing ten samples in each landuse type. In addition, quantitative parameters 
of existing vegetation, and 60 soil samples were also taken from the 0-60 cm soil depth 
in each plot. Soil analysis was performed to determine the texture, bulk density and soil 
organic carbon. The results showed that enclosure forest has the highest rate of carbon 
sequestration in soil among the different land uses (47.466 Mg C ha-1) and the lowest 
rate related to disturbed forest (13.689 Mg C ha-1), which was attributed to its 
appropriate vegetation and ecosystem dynamics. Moreover, a significant difference (p < 
0.01) was observed. The results suggest that forest ecosystems that have not been 
influenced by human interferences play an important role in long-term storage of soil 
carbon. In addition, any interference in natural ecosystem condition can be associated 
with negative impact on different levels on soil carbon storage. 
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