
  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي  هفصلنام
  ) 1395(، 402- 414، صفحه 3ه شمار 24جلد 

  
  خاكفيزيوگرافي و هاي  ويژگي تأثيرتحت هاي زاگرس مياني  جنگل تغييرات جوامع گياهي

  
  3 كرمي ويسغلامحسن  و 2 حمزه جعفري سرابي ،*1 ور بابك پيله

   pilehvar.b@lu.ac.ir :پست الكترونيك. آباد، ايران دانشگاه لرستان، خرم ،داري، دانشكده كشاورزي گروه جنگلنويسنده مسئول، دانشيار،  -*1
  آباد، ايران دانشگاه لرستان، خرم ،ي جنگلشناسي و اكولوژي جنگل، دانشكده كشاورزيدانشجوي دكتر -2
  دانشگاه تهران، تهران، ايران، علوم دانشكده سيستماتيك گياهي،دانشجوي دكتري  -3

  
  04/10/94: تاريخ پذيرش                                                      27/05/94: تاريخ دريافت

  
  چكيده
هاي  شاهد استقرار تيپ )خاك و فيزيوگرافي ويژه به(اكولوژيك متعدد  هاي عامل تأثيرهاي زاگرس تحت  كه جنگل يياز آنجا

 تبيينو اي  گونهتشابه مبناي بر ميانيهاي زاگرس  جنگل هاي رويشي تفكيك تيپبا هدف رو  پيشپژوهش ، هستندرويشي مختلف 
 .انجام شد ،ها منظور مديريت اكولوژيك اين اكوسيستم به فيزيوگرافي و با شرايط ادافيكي ها اين جنگل كفعلفي  پوشش ارتباط
در اين  .شد انتخاباستان لرستان  هشتادپهلوپوشش گياهي هاي  تيپدر تصادفي طور  بهشده ويتاكر  نمونه اصلاح قطعه 21 منظور بدين

ارتباط  سپس. گيري شد يوگرافي و برخي متغيرهاي ادافيكي اندازههاي فيز ويژگي ،علفي آشكوبدرصد پوشش گونه و  ،قطعات نمونه
بندي با  جو ر )TWINSPAN( هاي شاخص طرفه گونهدو تجزيهروش بندي با  از طريق طبقهمتغيرهاي محيطي علفي كف با  آشكوب
بندي و  واريانس، رج تجزيهنتايج  .شدبررسي  )CCA(تطبيقي متعارفي  تحليلو  )DCA( شده گيري تطبيقي قوس تجزيههاي  روش
هاي اكولوژيك در  پراكنش گروه گونه همچنينها و  هاي رويشي، پراكنش گونه بندي پوشش گياهي نشان داد كه تفكيك تيپ طبقه

بندي  طبقه تايجن. بود خاك ازت و متغيرهاي كربن آلي، شيب، جهت و از سطح دريا ارتفاع تأثيرتحت  طور عمده بهزاگرس مياني 
تا حد زيادي را بندي  نتايج رج ،گونه شاخص 12سه گروه اكولوژيك متشكل از پوشش گياهي منطقه به با تفكيك نيز پوشش گياهي 

هاي فيزيونوميك  برداري در تيپ و انتخاب تصادفي واحدهاي نمونه) سيماي سرزمين(با توجه به وسعت عرصه مورد مطالعه  .كرد تأييد
  .شد مشاهده اين مطالعه بندي پوشش گياهي بندي و طبقه نتايج رج در زياديپوشاني  هم ،ها و اكوتون

  
 .هشتادپهلو، شاخص گونه، ويتاكرشده  اصلاحقطعات نمونه بندي،  طبقهبندي،  رج :هاي كليدي واژه

  
   مقدمه

تحت هاي زاگرس  اي و فيزيونومي جنگل تركيب گونه
 تغييرهمواره دستخوش انساني  مختلف هاي دخالت تأثير

 فقط رويشيي ها تفكيك تيپ تعيين و نتيجهدر .است
تواند قابليت بالقوه  نمي) غالب گونه(اساس فيزيونومي بر

كه  از آنجايي همچنين .دهد شانرا نهاي مختلف  رويشگاه
ثير أپوشش گياهي در هر رويشگاه تحت ت ساختار

شناسي، خاك، هيدرولوژي، كاربري زمين  توپوگرافي، زمين
ماني  گسترش، استقرار، رويش و زنده ،و تاريخچه تخريب

انجام  ،)Stohlgren, 2007( استها در هر رويشگاه  گونه
برداري از  اصلاح، احيا يا بهره برايگونه برنامه مديريتي هر

از روابط  جانبه همهشناخت نيازمند  ،اكوسيستم وسيع زاگرس
. است اكوسيستم پوشش گياهي و متغيرهاي محيطيبين 

فيزيوگرافي  و خاك خصوصيات يا گياهي و پوشش بررسي
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و  اكولوژيك توان ارزيابي برايجامع نتايج ه در ارايي تنهاي به
 مطالعهخصوص   در اين. كافي نيست بندي رويشگاه طبقه

 نتايج تواند مي محيطي و رويشي متغيرهاي زمان هم

در  ).Fisher & Fuel, 2004( دهد ارايه را تري مطلوب
هايي از  هاي كف جنگل معرف بسياري از كشورها رستني

 شاخصي در تشخيص كيفيت رويشگاه و كيفيت خاك جنگل
جنگل كف  معرف رويشي عناصراستفاده از  ،واقعدر .است
 شرايط از هزينه كم و آسان سريع، خوب، يسنجش دتوان مي

 Eshaghi(آورد  فراهم را خاكي شرايط ويژه به رويشگاهي

Rad et al., 2009(. اكوسيستم در  وجود با اين سفانهمتأ
در مطالعات  پوشش علفي كف اغلب اهميت ،جنگلي زاگرس

   .شود پوشش گياهي ناديده گرفته مي
 در گياهي پوششكه  دهد مي نشان مختلف نابعممرور 

 مديريتي و محيطي هاي عامل برآيندي از مختلف مناطق
محيطي مقياس مطالعه، يك يا چند عامل  بسته به واست 

د نده نشان مي منطقه با پوشش گياهيبيشترين ارتباط را 
)Zare Chahouki et al., 2010.( Cimalova  وLososova 
 تركيب و انتشار در متغيرها تمام كه بيان داشتند) 2009(

و  Solon .نيست يكسان اثرات آنها اما ارند،گذ تأثير گياهي
خاك و كه در مطالعات خود نتيجه گرفتند ) 2007( همكاران
كه پوشش  است ترين عاملي مهمهاي مربوط به آن  ويژگي

 .دهد گياهي و پراكنش آن را كنترل و تحت تأثير قرار مي
خصوصيات آب و هوايي  بااي  خاك منطقه چنانچه ،واقعدر

توان  سهولت مي به ،خوبي شناخته شود به يكسانو توپوگرافي 
 وششپ طور معمول به. به پوشش گياهي آن منطقه پي برد

 اقليم و و بلندي پستي با كوهستاني مناطقدر گياهي 
)Chang et al., 2004( و جغرافيايي جهتبا  ها دشت در و 

  ).Yimer et al., 2006( ي دارددار معنيارتباط  خاك بافت
و  فيزيوگرافيبا توجه به اهميت و ارزش بر اين اساس 

پژوهش جوامع گياهي، هدف از  خاك در رابطه با پراكنش
 بر مؤثر محيطي هاي عاملترين  و تعيين مهمبررسي  رو پيش

منطقه جنگلي  اكوسيستمدر جوامع گياهي  و انتشار پراكنش
   .استدر استان لرستان پهلو هشتاد
 

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه
در  هكتار 8072 معادلبا مساحتي  پهلومنطقه هشتاد
 طول .آباد واقع شده است شهرستان خرم و استان لرستان

و  شرقي 48° 30′ 27″تا  48° 16′ 00″  منطقه يجغرافياي
 33 ° 20′ 00″ تا 33 ° 08′ 00″ آن ييجغرافيا عرض

 ياقليم بازاگرس مياني  ناحيه در منطقهاين  .استشمالي 
 حداكثر و حداقل واقع شده است و اي تا مرطوب مديترانه
 ميزان .است متر 2983 تا 1500 از سطح درياآن ارتفاع 

تبخير و تعرق  و متر ميلي 650 نهسالامتوسط بارندگي 
 ,.Pilehvar et al( است متر ميلي 800تا  550نه سالا

 به طور عمده بههاي منطقه  خاك ،شناسي نظر خاكاز. )2010
 نيز مناطق برخي در .دنتعلق دارسول  سول و اينسپتي رده انتي

 لسو آلفي و لسو ورتي ل،سو مالي هاي خاك موضعي طور به
  .)Abrari Vajari & Veis Karami, 2005( دارند حضور

  روش پژوهش
 21 ،رو پيششده در پژوهش  به اهداف تعيين رسيدن براي

هاي  تصادفي در تيپطور  شده ويتاكر به اصلاح نمونه هقطع
 ندشد انتخابشده براساس فيزيونومي  تفكيكمختلف رويشي 

توان ابعاد  مي و همگن در جوامع گياهي كوچك ).1جدول (
 كاهشرا به نصف  آن داخل قطعاتريزو  نمونه قطعاتاين 
شامل  قطعات نمونه ،اساس اين بر .)Stohlgren, 2007( داد

 25 نمونه قطعهريزيك ، يمتر مربع 250اصلي  نمونه قطعهيك 
 5/2 نمونه قطعهريزاصلي، دو  نمونه قطعهمتر مربعي در مركز 

 10اصلي و  نمونه قطعهمتر مربعي در دو گوشه داخلي 
 نمونه قطعه يداخلمحيط متر مربعي در  25/0 نمونه قطعهريز

 نمونه قطعه 21هاي  از دادهرو  پژوهش پيشدر  .بود اصلي
 نمونه قطعهريز 210هاي داده نتيجهكه متر مربعي  5/2 تركيبي

 Pilehvar( شد استفادهبراي محاسبات  بود، متر مربعي 25/0

et al., 2010(. هاي متعدد با گسترش  كه آشفتگي از آنجايي
هاي مهاجم، اتفاقي و هرز باعث تغييراتي در پوشش  گونه

هاي  ها از داده اين گونه بنابراين، بودگياهي طبيعي منطقه شده 
و و تجزيه شدند متر مربعي حذف  25/0قطعات ريزتجمعي 
 .شدخانواده انجام  31گونه از  136ها با  تحليل
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  در آنها شده فيزيونومي و قطعات نمونه برداشت شده براساس تفكيكهاي رويشي  تيپ - 1جدول 
  در هر تيپ شده برداشت قطعات نمونهشماره   فيزيونومي اساسبرتيپ رويشي   تيپ شماره
  3، 4، 13، 14، 15، 19  بلوط ايراني خالص  1
  1، 5، 6، 7، 12  كيكم - بلوط  2
  2، 16، 17، 18، 20 ،21  راناس -گون -دافنه  3
  8، 9، 10، 11  علفزارهاي مرتفع  4

  
هر  هاي فيزيوگرافي ويژگيقطعات نمونه  برداشت هنگام

دامنه و درصد ارتفاع از سطح دريا، جهت  مانند نمونه قطعه
استفاده از  هاي جهت جغرافيايي با داده .شد تعيينشيب 
در  .دش گرفتهدرنظر  محاسباتدر  θ( TE= 1+ cos( رابطه

مقدار آزيموت جهت  θشده و  مقدار تبديل TEاين رابطه 
تا دو در جهت  يبين صفر در جهت جنوب TEمقدار  .است
 قطعاتريز در .)Jiang et al., 2007( استمتغير  يشمال
درصد  ،اي گونه فهرستبر  متر مربعي علاوه 25/0 نمونه
عنوان معياري از وفور  به هاي علفي گونهپوشش  تاج

صفر  از عمق نمونه خاك پنج ،براين علاوه. گيري شد اندازه
 قطعات نمونه اصلي در چهار گوشه و مركز متري سانتي 30تا
 ,.Ritter et al(شد  برداشت نمونه تركيبي تهيهمنظور  به

پيدا  برايمنطقه هاي خاك  برخي از ويژگيسپس . )2003
مختلف با گياهي هاي  روابط بين حضور جوامع و گونه دنكر

در اين مطالعه  خاك بافت .گيري شد اندازهمتغيرهاي ادافيكي 
 و مترpHبا  اشباع گل pH ،بايكاس هيدرومتري روش به

تعيين  الكتريكي سنج هدايت با استفاده از الكتريكي هدايت
بلاك، ازت كل  - روش والكلي درصد كربن آلي به .دش
 جذب دستگاه با محلول سديم و پتاسيم ،كجلدالوسيله  هب

كمپلكسومتري روش  بهمحلول كلسيم و منيزيم  ميزان و اتمي
 ها تيپحليل كمي و تفكيك تو تجزيه  براي .شد گيري اندازه
 .شد استفاده  SPSS22و PC Ord4.17 ،Excel افزارهاي از نرم

 تطبيقي تجزيه و )DCA( شده گيري تطبيقي قوس تجزيهبا 
به از آنها، اقدام  آمده دست بهو مقايسه نتايج ) CCA( متعارفي

و اي  اساس تركيب گونهن قطعات نمونه بركردجدا 

هاي اكولوژيك و  گروه گونه .شدخصوصيات محيطي 
هاي  طرفه گونهدو تجزيهيق از طر نيز هاي شاخص گونه

تعيين شاخص هاي  هگونو تحليل  )TWINSPAN( شاخص
  . ندشدبندي  و طبقه
  
 نتايج

نشان داد محيطي  هاي عاملواريانس مقادير  تجزيهبررسي 
 ،ازت، كربن آلي، ارتفاعدر مقادير داري  اختلاف معني كه

. )p>  05/0( وجود داشترويشي  يها تيپو جهت  شيب
در علفزارهاي مستقر در ميزان كربن و ازت خاك بيشترين 

كمترين . شدمشاهده  شيب زياد و جهت شمالي ارتفاعات با
راناس - گون-هاي بلوط ايراني و دافنه در تيپنيز ميزان 
   .)2جدول ( دش گيري اندازه

   DCAهاي رويشي با ها و تيپ بندي گونه نتايج رج
 Lengths of( ها كه طول تغييرات داده يياز آنجا

gradient( شده بيشتر  گيري طبق نتايج تحليل تطبيقي قوس
 برايهاي غيرخطي  نتيجه از روش، درشدگيري  اندازه سهاز 

 ,Leps & Smilauer( ها استفاده شد تجزيه و تحليل داده

برداري  واحدهاي نمونهها و  براي نمايش مكان گونه ).2003
اي از محورهاي  هاي اكولوژيكي و تشابه گونه ويژگي ازنظر

اين دو ). 2و  1هاي  شكل( استفاده شد DCAاول و دوم 
و  Eigenvalue (822/0(با ارزش ويژه ترتيب  محور به

ساختار پوشش  بيشترين ميزان تغييرات موجود در 485/0
  . دكردنگياهي را توجيه 
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  واريانس تجزيهاساس بررويشي مختلف هاي  تيپدر مقايسه متغيرهاي محيطي  - 2جدول 
  F  4تيپ رويشي  3رويشي تيپ   2تيپ رويشي   1تيپ رويشي   عامل محيطي

58/24 ± 98/3 (%) رس  5/2 ± 59/21  19/4 ± 62/25  7/1 ± 42/19  ns56/0  

  ns68/1  58/48 ± 37/3  32/33 ± 25/3  61/39 ± 11/6 72/43 ± 59/5  (%) سيلت

  ns68/0  32 ± 23/4  05/41 ± 67/6  75/38 ± 61/4  69/31 ± 96/5  (%) شن

  ns31/0  02/8 ± 24/0  05/8 ± 12/0  24/8 ± 15/0  1/8 ± 16/0  اسيديته
  ds/m( 03/0 ± 47/0  08/0 ± 44/0  04/0 ± 43/0  11/0 ± 57/0  ns76/0( هدايت الكتريكي
  a 3/1  39/0 ± ab64/1  28/0 ±a1/1  16/0 ± b43/2  *99/3± 15/0  (%) كربن آلي

 a11/0 03/0 ±ab 13/0  02/0 ±a09/0  01/0 ±b2/0  *62/3 ± 01/0  (%) ازت

  me/lit(  1/0 ± 49/0 21/0 ± 91/0  11/0 ± 43/0  19/0 ± 76/0 ns24/2( سديم
  me/lit(  71/1 ± 99/5  76/0 ± 43/5  99/1 ± 33/7  52/2 ± 1/7  ns24/0( پتاسيم
  me/lit(  23/0 ± 76/1  47/0 ± 56/1  09/0 ± 73/1  08/0 ± 4/2  ns51/1( كلسيم
  me/lit(  26/0 ± 73/1  26/0 ± 04/1  36/0 ± 63/1  35/0 ± 61/1  ns97/0( منيزيم

  m(  75/40 ±a 33/1825  35/206 ±a 4/1955  02/123 ±a 66/1962  14/74 ±b 5/2467  *26/4( ارتفاع
  a81/0  38/0 ± a72/0  31/0 ±a 9/0  01/0 ± b97/1  *49/2 ± 36/0  جهت

 a 16/36  07/8 ±ab 8/41  05/3 ±a 0/19  5/9 ±b 5/60  **18/5± 16/8  (%) شيب

  دار غيرمعني ns درصد؛ 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**
  .دهد را نشان مي درصد 95 اطمينان سطح در ها دار بين ميانگين ، اختلاف معنيسطرحروف انگليسي متفاوت در هر 

  
غيرمستقيم و طور  به DCAهاي ماهيت اكولوژيكي محور

هاي واحدهاي  بين ارزش پيرسون از طريق همبستگي
. شدمشخص برداري با متغيرهاي محيطي متناظر با آنها  نمونه

ازت  و جهت، كربن آليارتفاع، متغيرهاي  طبق نتايج
هم بيشترين س ،دار معني مثبت همبستگي ترينبا بيشترتيب  به

 ،اساسبر اين  ).3جدول ( شتنددا اول را در استخراج محور
 ،Ferulago angulata و در ارتفاعاتعلفزارهاي موجود 

Tanacetum polycephalum،Galium kurdicum 

،Phlomis kurdica،Ornithogalum brachystachys  و 
Allium jesdianus بيشترين با  محور اولسمت راست  در
هاي  جهتبا مرتفع  هاي محيط مبين ميزان ارزش ويژه،

 آن،خلاف بر .بودندزياد و خاكي با كربن آلي و ازت  شمالي
 Petrorhagia cretica،Aegilops باتيپ بلوط ايراني 

umbellulata ، Trigonella spruneriana، Trigonella 

persica، Trigonella crassipes و Aegilops crassa  با 
ناطق دهنده م نشاندر سمت چپ همين محور مقادير كم 

 .بودند كمحاصلخيزي با  ارتفاع با جهت جنوبي و خاكي كم
از محاسبه ضريب همبستگي  آمده دست بهطبق نتايج 

شده در تيپ بلوط ايراني داراي  واحدهاي برداشت ،پيرسون
تيپ شده در  و واحدهاي برداشتاي  بيشترين تشابه گونه

 . بودنداي  كيكم داراي كمترين تشابه گونه -بلوط
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   DCAمتغيرهاي محيطي كربن آلي، ازت، جهت و ارتفاع با استفاده از  براساس برداري واحدهاي نمونه بندي رج -1شكل 

  

 
   DCAمتغيرهاي محيطي كربن آلي، ازت، جهت و ارتفاع با استفاده از براساس  ها گونهبندي  رج -2شكل 

  
   DCAبرداري در محورهاي اول ودوم  ارزش واحدهاي نمونههمبستگي متغيرهاي محيطي با  - 3جدول 

  نوع متغير  

 PH EC  شن  سيلت  رس  محور
كربن
  آلي

ازت
  كل

  شيب  جهت  ارتفاع  منيزيم  كلسيم  پتاسيم  سديم

  24/0  5/0*  6/0*  14/0  31/0  24/0  12/0  45/0*  47/0*  14/0  -08/0  -04/0  1/0  -086/0  اول

  -01/0  -32/0  -14/0  12/0  34/0  -03/0  -016/0  -18/0  -17/0  -08/0  -4/0  04/0  -12/0  12/0  دوم
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*

  
  CCA هاي رويشي با ها و تيپ بندي گونه نتايج رج

محورهاي اول و بودن ارزش ويژه  زيادباتوجه به 
مستقيم و  بندي رج منظور بهر اين دو محواز ،  CCAدوم

 برداري و متغيرهاي محيطي واحدهاي نمونه ها، زمان گونه هم
  ).4جدول (استفاده شد 
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  CCAشده در  اي محورهاي استخراج مقادير ارزش ويژه و آماره - 4جدول 
 محور اول محور دوم  محور سوم

  ارزش ويژه
562/0  675/0 805/0 
  شده درصد تغييرات توجيه 2/11 4/9  8/7
  شده تجمعي درصد تغييرات توجيه 2/11 6/20  4/28
11/0=  P  04/0=  P 03/0=  P كارلو براي ارزش ويژه محورها آزمون مونت  

  
 ماهيت اكولوژيكي محورهاي ، DCAروش خلافبر
CCA سهم متغيرهاي محيطي مستقيم و با استفاده از  طور به

بر اين . )4و  3هاي  شكل( شدمشخص  در استخراج محورها
كربن آلي، ازت كل و جهت  متغيرهاي ارتفاع، ،اساس

دار را با محور اول  ترتيب بيشترين همبستگي منفي معني به
نشان با محور دوم  يزيادشيب نيز همبستگي مثبت . داشتند

و  DCAدر محورهاي اول ارزش قطعات نمونه  بين .داد
CCA  شدمشاهده ي زياددار  معنيمنفي همبستگي نيز 

 ،5جدول  و 4 با توجه به شكل ،مجموعدر. )5جدول (
 ،اند ي كه در سمت چپ محور اول واقع شدههاي گونه

كربن آلي و ازت  زياد هاي مرتفع شمالي با مقادير رويشگاه
همين ي كه در طرف راست هاي كنند و گونه را اشغال مي

جنوبي با ارتفاع كم را هاي فقيرتر  رويشگاه ،محور قرار دارند
هايي كه در سمت مثبت محور  گونه .در تسخير خود دارند

هاي سمت منفي اين  مناطق پرشيب و گونه ،دوم قرار دارند
بر اين . اند خود اختصاص داده مناطق مسطح را به ،محور
و  10 برداري نمونه واحدهاي(تيپ رويشي علفزار  ،اساس

 Ferulago angulata، Tanacetumهمراه  به )11

polycephalum،Galium kurdicum  و Allium 

jesdianus  در دو محور  در زيادزش ربا ا دوم ناحيهدر
ها در  گونهتيپ و اين . راستاي بردار شيب قرار دارند

 شماليو جهت شيب زياد  ات باارتفاعحاصلخيز  هاي خاك
 با راناس-گون-تيپ رويشي دافنه. كنند پيدا ميحضور 

Crataegus meyeri ،Crypsis alopecuroides ،Crypsis 

schoenoides ،Lamium album ،Dianthus 

austroiranicus، Lotus corniculatus،Tulipa montana 

محور  منفيقسمت  در Veronica anagalis-aquaticaو  

شيب  كمهاي  محيطها در  دهنده حضور اين گونه دوم نشان
 Amygdalusهمراه به كيكم - تيپ رويشي بلوط .است

haussknechtii، Ceratocephalus falcate ،Hordeum 

glaucum، Quercus brantii  وTaraxacum wallichii 

 بردارهاي محيطي مخالفجهت  در سمت مثبت محور اول و
هايي  مكاندر  نتيجهدر .دو ارتفاع قرار دار ، جهت، كربنازت
 شيب با جنوبي هاي جهت وارتفاع كم خيزي و حاصلبا 

در  تقريباً نيز تيپ رويشي بلوط ايراني .درويش دارهموار 
ي يها گونه .دشو كيكم مستقر مي-شرايط مشابه با تيپ بلوط

 ،Aegilops umbellulata ، Aegilops crassaمانند
Petrorhagia cretica، Trigonella spruneriana، 

Iranecio paucilobus وRindera lanata  زياد با مقادير 
هاي با شيب زياد مستقر  مكان دردر سمت مثبت محور دوم 

 Plantago bellardi ،Myosotisدمانن يهاي گونه .شوند مي

koelzii ، Agropyrun repens، Acer monspessulanum، 
Rhagadiolus stellatus، Silene conoidea  هاي  و گونه

گرايشي نسبت به  ،واقع در مركز محور مختصاتديگر 
 اصطلاح به و اند هاي محيطي از خود نشان نداده گراديان

ها و واحدهاي  تيپ بيشتردر  بنابراين ،پذيرند غيرترجيح
 Silene ي مانندهاي گونه .كنند برداري حضور پيدا مي نمونه

odontopetala، Mesostema kotschyanus، Colchicum 

persicum،Stachys benthamiana و Scrophularia 

nervosa در  دو محور و درين ير پايبا مقاد در ناحيه سوم
ها در  دهنده رويش اين گونه نشان ،راستاي بردار جهت

 كمشيب جهت شمالي و   با اتهاي حاصلخيز ارتفاع خاك
 .است
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  CCAبندي واحدهاي نمونه برداري براساس متغيرهاي محيطي كربن آلي، ازت، شيب، جهت و ارتفاع با استفاده از  رج -3شكل 
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   CCAشده در محورهاي اول و دوم  برداري ميزان همبستگي بين متغيرهاي محيطي و بار واحدهاي نمونه - 5جدول 
  ميزان همبستگي

 نوع متغير
  ميزان همبستگي

  نوع متغير
  محور اول  محور دوم  محور اول  محور دوم

  رس  152/0  -128/0  پتاسيم  -141/0  -043/0
  سيلت  -11/0  088/0  كلسيم  -305/0  059/0
  شن  006/0  -001/0  منيزيم  -171/0  21/0
  اسيديته  082/0  -173/0  ارتفاع  - 638/0**  053/0
  هدايت الكتريكي  -089/0  022/0  جهت  -478/0*  007/0

  كربن آلي  -504/0*  159/0  شيب -406/0  508/0*
  ازت كل  -DCA  166/0  *481/0 محور اول  - 956/0**  -119/0
  سديم  -DCA  152/0  16/0 محور دوم   -036/0  -111/0

  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**

  
 براي تعيين گروه هاي شاخص طرفه گونهدو تجزيه نتايج
  هاي اكولوژيك گونه

 تجزيهاستفاده از با  منطقهبندي پوشش گياهي  طبقه
گروه  سهبر اين اساس  .شدانجام  هاي شاخص طرفه گونهدو

گروه دوم ، فزارلتيپ عگروه اول در  .شدمشخص  اكولوژيك
گروه سوم در  كيكم و - بلوط ايراني و بلوطهاي  در تيپ

  .)6جدول ( شدمشاهده راناس  -گون -تيپ دافنه

  
 مورد مطالعههاي اكولوژيك منطقه  گروه - 6جدول 

  ويژگي   نمونه هقطعشماره   تيپ رويشي  گروه اكولوژيك
  ازت و شيب زيادآلي،  كربن دارايارتفاعات شمالي و  جهتدر   11، 10  تيپ علفزار  اول

  دوم
و ايراني هاي بلوط  تيپ

  كيكم - بلوط
1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6، 12 ،13 ،14 ،

15 ،19  
  آلي، ازت و شيب كم در جهت جنوبي با ارتفاع، كربن

  سوم
 - گون -دافنه تيپ

 راناس
  هاي كم در شيب  21، 20، 18، 17، 16 ،9 ،8، 7

  
هاي شاخص  كارلو براي تعيين گونه نتايج آزمون مونت

عنوان گونه  بهگونه  136گونه از  12 كه هر گروه نشان داد
  .)7جدول ( اند شدهشناخته هاي اكولوژيك  گروهشاخص 
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  هاي اكولوژيك هاي شاخص در گروه گونه - 7جدول 
  گونه   گروه  مقدار شاخص  داري معني  گونه   گروه  مقدار شاخص  داري معني

*02/0  4/83  2  Alyssum desertorum *01/0  100  1  Allium jesdianus  
*041/0  8/62  2  Bromus japanicus *03/0  3/77  1  Cerasus brachypetala 

**001/0  9/89  2  Bromus sericeus *01/0  100  1  Ferulago angulata 
*05/0  6/63  2  Garhadiolus angulosus *01/0  100  1  Galium kurdicum 
*039/0  50  3  Cerasus microcarpa *01/0  100  1  Iranecio paucilobus 
*013/0  3/80  3  Daphne mucronata *015/0  3/98  1  Tanacetum polycephalum 
  درصد 95دار در سطح اطمينان  معني*درصد؛  99 اطمينان سطح در دار معني**

  
  بحث

 DCA بابندي پوشش گياهي  و رج واريانس تجزيهنتايج 
هاي  آن تيپ پيروها و  پراكنش گونهكه نشان داد  CCAو 

متغيرهاي  تأثيرتحت  عمدهطور  بهرويشي زاگرس مياني 
 براساس. استبوده جهت و شيب  ،كربن آلي، ازت، ارتفاع

متشكل سه گروه اكولوژيك  ،پوشش گياهي بندي نتايج طبقه
بندي  رج نتايج. شد تفكيك منطقهدر گونه شاخص  12 از

بندي فيزيونومي  نتايج تيپ طور كامل پوشش گياهي منطقه به
هاي  واريانس دوطرفه گونه تجزيهنتايج . دكريد را تأي

با پوشش گياهي  بندي جر نتايجتا حد زيادي نيز شاخص 
CCA  تيپ بلوط ايراني و  تيپ با اين تفاوت كه .كرد تأييدرا
  .گرفتندقرار كيكم در يك گروه اكولوژيك  -بلوط

داراي برداري  ها و واحدهاي نمونه گونه ،طبق تعريف
طور  به) نزديك به هم(بندي  محورهاي رج درارزش مشابه 

اي  هاي اكولوژيكي و تشابه گونه داراي ويژگي معمول
در اين پژوهش ). Tahmasebi, 2011(هستند  يشتريب

در هر تيپ برداري  واحدهاي نمونه توزيع تصادفي
برخي برداري در  واحدهاي نمونهو برداشت فيزيونوميك 

ل و تفكيك كامها  تيپ بينكه  مانع شدمناطق اكوتون 
ارزش قطعات نمونه  زيادهمبستگي  .مشخصي مشاهده شود

هاي  كه گراديان دادنشان  CCAو  DCAدر محور اول 
در ارتباط با  طور كامل به ها موجود در ساختار رستني

 تجزيهنتايج  طبق. گيري شده است اندازهمتغيرهاي محيطي 

 علفزارهاي در ميزان كربن آلي و ازت بيشترين ،واريانس
مشاهده هاي تند  شمالي و شيب ارتفاعات با جهت مستقر در

علت كاهش  براساس مطالعات در نيمكره شمالي به .شد
ماده آلي  ميزان ،آن كاهش فعاليت ميكروبي پيروحرارت و 
هاي جنوبي است  هاي شمالي بيشتر از جهت در جهت

)Shahbazi & Malekian, 2013 .(براساس همين  همچنين
از . يابد در ارتفاعات ميزان ماده آلي خاك افزايش مي ،فرايند
 كربن غلظت با زيادي همبستگي نيتروژن غلظت كه آنجايي

 تأثيرتحت  شدت به دو اين غلظت الگوي و دارد خاك آلي
 ,.Breuer et al( است خاكبه  ورودي آلي ماده غلظت

هاي  در ارتفاعات و شيب آلي مواد افزايش بنابراين ،)2006
 كربن افزايش ترين علت مهم )Melero et al., 2007( شمالي

گذشته از  .استدر تيپ رويشي علفزار  خاك نيتروژن و آلي
ميزان  )سول هاي مالي خاك( زارها در علفزارها و چمن اين

اين موضوع به  .است يجنگلمناطق بيشتر از ماده آلي خاك 
با آنها اختلاف طول عمر گياهان و نحوه اختلاط مواد آلي 

در تر ريشه  طول عمر كوتاهعلت  به ،واقعدر .گردد ميخاك بر
هاي  ريشهاز  زياديهرساله حجم  ،زارها علفزارها و چمن

در پايان فصل رويش  .شود تجزيه ميخاك عمق  مرده در
برعكس دوره  .گردد مياك بركل پوشش علفي به خنيز 

در پايان فصل و  تر است زندگي ريشه درختان طولاني
گردد  ميهايشان به سطح خاك بر فقط برگرويش 

)Mahmoudi & Hakimian, 2001.(  مطالعات بررسي
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 و Charles .كند مي تأييدرا  فوق نتايجزمينه مشابه در اين 
 ارتفاعات در را خاك كربن مقدار بيشترين )2006( همكاران

 نرخ و كربن ورودي افزايش را آن دليل و كردند گزارش بالا

نتايج  .دندكربيان  بالاتر ارتفاعات در آلي مواد تجزيه پايين
طور  به خاك كربن غلظتكه  تحقيق ديگري نيز نشان داد

 نيتروژن غلظت، اما يابد مي افزايش اتارتفاع در داري معني
 Smith et( دهد مي نشان كمتري افزايش كربن به نسبت خاك

al., 2002.(Su  همكاران و )بين رابطهنيز با بررسي ) 2004 

 گرفتند نتيجه شيب موقعيت و )آلي كربن( خاك هاي ويژگي

   .يابد مي افزايش خاك آلي كربن مقدار اتارتفاعدر  كه
خاك در  ازتكربن و  ميزان بيشترين رو پيش در پژوهش

اصلي كاهش  هاي عامليكي از . مشاهده شد زيادهاي  شيب
زياد تواند فشار  كم ميهاي  ميزان ازت و كربن آلي در شيب

 و آلي كربن ميزان ها بررسي طبق كه طوري به. چرا باشد

 بيشترين و يابد مي كاهش چرا شدت افزايش با خاك نيتروژن

 Potter et(د وجود دار شده قرق مناطق دراز اين نظر  مقادير

al., 2001( .چراي دليل به ا،چر تحت منطقه در ،واقعدر 

 توده زي پوشش و درصد شدن كم، دام توسط گياهي پوشش

 و آلي ماده ميزان خاك، به آلي ماده بازگشت كاهش و گياهي
خلاف بر. )Jalilvand et al., 2007( يابد مي كاهش آلي كربن

ميزان ازت و كربن آلي بلوط رويشي  تيپدر  ،تيپ علفزار
در  ،شد اشاره گونه كه همان .گيري شد كمتري اندازه

ميزان ماده  ،نيمكره شمالي جنوبيهاي  جهت دست و ينپاي
نيز شيب كم . )Melero et al., 2007(يابد  آلي كاهش مي
 .ده استكرمنطقه فراهم در دام  چراي شديد زمينه را براي
آن  پيروو ماده آلي كاهش  باعث ها عاملمجموعه اين 

شده كاهش ازت و كربن آلي خاك در اين تيپ رويشي 
-در تيپ رويشي دافنه ميزان كم ازت و كربن آلي .است
تركيب پوشش گياهي اين تيپ  تأثيرراناس تحت  -گون
 هاي در جهت وجود پوشش گياهي تنك .گرفته است قرار

ساله در اين تيپ باعث شده هاي علفي چند و گونه جنوبي
شدت  بهشده در اين تيپ است كه ميزان ماده آلي توليد

  .كاهش يابد
 تجزيههمانند نتايج پوشش گياهي بندي  جنتايج ر

ارتفاع از سطح دريا، جهت دامنه، نشان داد كه  سنواريا
 هاي عاملترين  شيب عرصه، ميزان ازت و كربن آلي مهم

دقت در نحوه  .هستندهاي رويشي زاگرس  كننده تيپ تفكيك
و  DCAمحورهاي  درشده  هاي رويشي تفكيك پراكنش تيپ

CCA ترين  مهم يايو جهت جغرافي دهد كه ارتفاع نشان مي
همبستگي . هستند ي رويشيها كننده تيپ تفكيك هاي عامل
 تأييدبندي اين ادعا را  با محورهاي رجاين دو متغير  زياد
 طور خاص محيطي و به هاي عامل يمشابه تحقيقدر  .كند مي

و  شيب دريا، سطح از ارتفاع مانند فيزيوگرافي هاي عامل
 پايداري و توسعه گيري، شكل هاي عامل ترين مهم دامنه جهت

 ;An et al., 1997( ندگياهي معرفي شد پوشش و جوامع

Baruch, 2005; Mohammadi Samani, 2006; 

Ediriweera et al., 2008; Pinke et al., 2010(.   
زيادي در راستاي  پوشش گياهي تا حدبندي  نتايج طبقه

بندي  در طبقهبا اين تفاوت كه . بود CCAبا  بندي جرنتايج 
نيازهاي  ،واقعدر .دشتفكيك  گروه اكولوژيكسه 
هاي گياهي در كنار  به گونهشناختي و بردباري مشا بوم

 محيطي باعث شد كه هاي عاملاي از  هاي مشابه تركيب
هاي بلوط  شده در تيپ برداري برداشت واحدهاي نمونه
. گيرندكيكم در يك گروه اكولوژيك قرار  -خالص و بلوط

هاي غرب  هاي مهم جنگل از گونه عنوان يكي به كيكمزيرا 
اين ). Sabeti, 1994( استبا بلوط همراه  طور معمول به

هاي جنوبي زاگرس مستقر  همانند بلوط ايراني در دامنه گونه
گروه  ).Taheri Abkenar & Pilehvar, 2008( شود مي

 و حاصلخيزي ارتفاعات شمالي با شيبدر اكولوژيك اول 
 Allium jesdianus ،Galium شاخص هاي شامل گونه زياد

kurdicum ،Cerasus brachypetala، Iranecio 

paucilobus، Ferulago angulate و Tanacetum 

polycephalum ارتفاعات خاص چهار گونه اول .بود 
 مرطوب و خرداقليمداراي هاي  صخره پناهو در  هستند
 هاي گونه .رويش دارندخيز حاصل نسبت دار با خاك به سايه

و خاص ارتفاعات  هستند پسند خشكي نسبت به بعدي نيز
با شيب ون سايه دهاي كوچك ب اي يا صخره سنگريزه

هاي  با گونهگروه اكولوژيك دوم  .هستندتند  نسبت به 
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ي با شيب و ارتفاع كم بنوهاي ج جهتدر  زيرشاخص 
از  Bromus sericeus و  Bromus japanicus .درويش دار

پوشش هايي كه  در مكان و هستندگندميان همراه بلوط 
دستي را  خالص و يك نسبت پوشش به ،رختي نباشدد

 .دنده تشكيل مي شمالي داراي خاك كافيهاي  شيب
Alyssum desertorum در مراحل اوليه توالي طور عمده به 

هاي جنوبي بدون  خصوص شيب هبها  مكان بيشتردر و 
در كنار  Garhadiolus angulosus .دشو ديده ميدرخت 

وه گر .ندك رشد ميآنها بلوط و در سايه  ماننددرختاني 
 شاخص هاي هاي كم شامل گونه در شيب اكولوژيك سوم

Daphne mucronata و Cerasus microcarpa  بود. 
Daphne mucronata  در  طور معمول بههمواره با گون و

ديده  دارمرز بالاترين حد جنگل بلوط يا همان
در پناه  عمده طور ز بهني  Cerasus microcarpa.شود مي

تخريب و از بين  علت بهكند كه ممكن است  بلوط رشد مي
يا  باشد وبه بلوط پناه برده  ي ديگرها رويشگاهدر آن رفتن 

بلوط شرايط مساعدي  )facilitation( پديده تسهيل براساس
  .باشدده كري رشد اين گونه فراهم را برا
و كوهستاني بودن منطقه  فوقبا توجه به نتايج مجموع در

مستقيم و غيرطور  بهفيزيوگرافي  هاي عاملتوان گفت كه  مي
شده ، ميزان ماده آلي توليداقليم منطقهواسطه تغيير در خرد به

قرار  تأثيررا تحت و متغيرهاي ازت و كربن آلي خاك 
ها و  گونهدر پراكنش را  ينقش مهماين طريق  و از دهند مي

. دننك هاي زاگرس ايفا مي هاي رويشي جنگل تيپاستقرار 
با عددي بندي  بندي و طبقه جنتايج ر زيادخواني  همهمچنين 

 هاي فيزيونوميك برداري تصادفي در تيپ توجه به نمونه
هدف از مطالعه پوشش گياهي در  چنانچهكه  دادنشان  منطقه
نقش آنها در  تعيين ها و تحليل گراديان هاي بزرگ مقياس

 زيادياز كارايي برداري  ، اين نوع نمونهباشدها  تفكيك تيپ
تحليل  براي ،برداري نمونه در اين شكل زيرا .برخوردار است

 .شوند مطالعات منظور ميها نيز در  ها اكوتون گراديان
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Abstract 
Different physiographic conditions and soil properties have resulted in the 
establishment of different plant communities in central Zagros forests. This study aimed 
to differentiate these plant communities by means of detecting the species similarity and 
relations between understory plant vegetation, physiographic conditions and soil 
properties. Sampling was conducted using 21 modified multiscale Whittaker plots that 
were randomly distributed amongst the vegetation types. In each plot, species name and 
canopy cover as well as physiographic data were recorded for each individual tree, and 
soil specimens were sampled. The relationships between understory vegetation and 
environmental variables were investigated by means of two way indicator species 
analysis (TWINSPAN) classification method as well as two ordination approaches, 
including detrended correspondence analysis (DCA) and canonical correspondence 
analysis (CCA). The results of ANOVA, ordination, and classification in segregation of 
vegetation types showed that the distribution of vegetation types, species and also 
ecological species groups in central Zagros is affected by altitude, slope, geographical 
aspects, and the amount of soil organic C and N. Moreover, the results of vegetation 
classification segregated local vegetation into three ecological groups, including 12 
indicator species. These results were in line with the ordination results. This study 
showed a high resemblance between the results of vegetation classification and 
ordination in accordance to the extent of study area (landscape scale) and random 
selection of sampling units at the physiognomic types and the ecotones.    
 
Keywords: Classification, Hashtad Pahloo, indicator species, ordination, modified 
multiscale Whittaker plots. 


