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  چكيده

استفاده از ارقام . است فرنگيزاي گوجهترين آفات خسارتكي از مهمي، Tetranychus urticae Kochاي، دولكه تارتن كنه

فرنگي بيوزي ده رقم گوجهدر اين تحقيق، مقاومت آنتي. شودعنوان يك روش مؤثر در كنترل تلفيقي اين آفت محسوب ميقاوم بهم

و كورال نسبت به اين آفت  HAS2274اورباناواي،  ي، ارلB، سوپراسترين H، خرم، موبيل، سوپرچف، سوپر يشامل سوپراستار، كلج

ساعت  16نوري  درصد و دوره 60 ± 10سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه 25 ± 2ها در شرايط دمايي شآزماي. مورد ارزيابي قرار گرفت

نمو مراحل قبل از بلوغ روي دست آمده نشان داد كه طول دوره رشدونتايج به. انجام شدساعت تاريكي درون اتاقك رشد  8روشنايي و 

چف و ارلي اورباناواي ترتيب روي ارقام سوپرروز به 40/30تا  47/26ن ي كنه بيزندگ طول دوره. ترين بودكوتاه Bرقم سوپراسترين 

روز متغير  بر 163/0تا  091/0فرنگي مورد مطالعه بين اي روي ارقام گوجهتارتن دولكه كنه )rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت . تعيين شد

ر نرخ يترين مقادچنين، كمهم. دست آمدبه Bسترين ترين مقدار آن روي رقم سوپران مقدار آن روي رقم سوپرچف و بيشتريبود كه كم

بنابراين، رقم سوپرچف در مقايسه . اين كنه روي رقم سوپرچف برآورد شد) λ(و نرخ متناهي افزايش جمعيت ) R0(خالص توليدمثل 

 . شدبااي برخوردار ميتارتن دولكه بيوزي بيشتري نسبت به كنهت آنتيبا ساير ارقام مورد مطالعه از مقاوم

  ايتارتن دولكه فرنگي، پارامترهاي زيستي، كنهجهبيوز، ارقام مختلف گوآنتي :كليدي گانواژ
Abstract 

Two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), is one of the most important 

pests of tomato crops. Using resistant cultivars is a useful control method against the pest in integrated pest 

management programs. In this study, resistance of the tomato cultivars Super Chief, Super Strain B, Korral, 

Khorram, HAS 2274, Super H, Calji, Early Urbana Y and Mobil to two-spotted spider mite were evaluated under 

laboratory conditions at 25 ± 2 °C, 60 ± 10% R.H. and a photoperiod of 16: 8 (L: D).The shortest pre-adult stage 

was recorded on Super Strain B. Female life span ranged from 26.47 to 30.40 days, on Super Chief and Early 

Urbana Y, respectively. The intrinsic rate of increase (rm) was from 0.091 to 0.163 day-1 which the lowest rm was 

observed on Super Chief and the highest rm was on Super Strain B. The lowest net reproductive rate (R0) and 

finite rate of increase (λ) belonged to Super Chief cultivar. Super Chief cultivar showed the highest antibiosis 

resistance against the two-spotted spider mite. 
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  مقدمه

 ،Lycopersicum esculentum Millerفرنگي، گوجه

بادمجانيان  ساله از تيرهعلفي و يكگياهي 

)Solanaceae (اه بومي آمريكاي جنوبي اين گي. باشدمي

طور عمده در مناطق گرم و معتدل كاشته بوده و به

اي، تارتن دولكه كنه ).Peyvast, 2005(شود مي

Tetranychus urticae Kochترين آفاتي ، يكي از مهم

ها و گلخانه فرنگي در مزارعاست كه به گياه گوجه

كنه باعث  تغذيه. (Osuli et al., 2008)كند حمله مي

ترين ها و پايينآسيب رساندن به بافت مزوفيل و روزنه

مايل به زرد در  لايه پارانشيم شده و ظهور نقاط سفيد

را علت از بين رفتن سبزينه گياه سطح رويي برگ به

  ).Huffaker et al., 1969(دنبال خواهد داشت به

هاي گياهي را هاي بزاقي كنه سلولچنين، آنزيممه

تخريب نموده و خسارت مكانيكي ايجاد شده باعث 

   ).Mitchell, 1973(شود افزايش تلفات آبي گياه مي
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از انواع  T. urticae امروزه براي مهار جمعيت كنه

، شودشيميايي در سطح گسترده استفاده مي يهاكشآفت

بودن  نماي زياد، كوتاهعت نشووهايي مانند سراما ويژگي

طول يك نسل و توليد تعداد نسل زياد در مدت كوتاه 

هاي مقاوم اين آفت نسبت به سموم باعث ظهور جمعيت

مكرر از  شده و در نتيجه نياز به استفاده شيميايي مصرفي

ها كشكاربرد مكرر آفت. سموم را افزايش خواهد داد

يايي، مسائل ديگري هاي زياد سموم شيمافزون بر هزينه

سوزي، مانند از بين رفتن دشمنان طبيعي، ايجاد گياه

دنبال ثانويه و آلودگي محيط زيست را بهطغيان آفات 

اهكار استفاده از ارقام ر. (Van Leeuwen et al., 2010) دارد

هاي مؤثر كنترل زراعي در عنوان يكي از روشمقاوم به

ولوژيك و شيميايي هاي ديگري مانند كنترل بيكنار روش

هاي مديريت تواند براي كنترل اين آفت مهم در برنامهمي

  ). Painter, 1951(تلفيقي آفت مورد استفاده قرار گيرد 

تواند مقاومت ژنتيكي گياهان نسبت به حشرات مي

 زنوز و تحمل ظاهر شودبيوز، آنتيبه سه صورت آنتي

)Painter, 1951; Kogan & Ortman, 1978 .(گياه ميزبان  نوع

 يهاي مقاومتو ارقام مختلف آن با دارا بودن مكانيسم

ور مؤثري تحت طتوانند انبوهي آفت را بهفاوت ميمت

آفت به  كه ضمن كاهش حملهطوريتأثير قرار دهند به

گياه، از ايجاد خسارت زياد روي محصول نيز جلوگيري 

محققين مختلفي مقاومت ارقام مختلف . خواهند نمود

نسبت به آفات مختلف از جمله كنه  فرنگي راهگوج

در  Kamau et al. (1992). انداي بررسي كردهتارتن دولكه

 فرنگي را نسبت به كنهرقم گوجه 12آزمايشي مقاومت 

، Aculops lycopersici (Massee)فرنگي، حنايي گوجه

ترين درصد خسارت اين كنه را اند و بيشبررسي كرده

ترين مقدار آن را و كم Oxheartو  Beefmasterروي ارقام 

  .گزارش كرده اند Money Markerو  Romaدر ارقام 

Alba et al. (2008)  گزارش كردند كه مقاومت لاينRILs 

دليل وجود اي بهفرنگي نسبت به كنه تارتن دولكهگوجه

مقدار بيشتري از ماده آسيل سوكروز و تراكم بيشتر 

ها باعث ه اين ويژگيكباشد مي VIهاي نوع تريكوم

  ريزي در كنه مير و كاهش ميزان تخموافزايش مرگ

 9اي روي هاي زيستي كنه تارتن دولكهويژگي. شودمي

  رقم گوجه فرنگي در مرحله گلدهي توسط

Osuli et al. (2008)  يزد خراسان، مازندران،بررسي و ارقام 

 .ندكنه معرفي شد اين براي نامناسب ارقام عنوانبه مرن و

Onyambus et al. (2011) اند كه تراكم گزارش كرده

هاي مختلف در بين لاين VIو  I ،IV ،Vهاي نوع تريكوم

باشد و وجود تراكم زياد فرنگي متفاوت ميگوجه

  موجب كاهش بقاء در كنه Iهاي نوع تريكوم

 Tetranychus evansi Baker and Pritchard در . شودمي

نيز Selvanarayanan & Multhukumaran (2005) مطالعات 

فنل  ياي، محتوااي و غدهغدههاي غيروجود تريكوم

ها ن و آسكوربيك اسيد در ميوهها و وجود لايكوپبرگ

مقاومت نسبت به  ترين عوامل ايجاد كنندهنوان مهمعبه

، .Spodoptera litura Fabفرنگي مانند آفات مختلف گوجه

Liriomyza trifolii Blanchard،Helicoverpa armigera 

Hübner وBemisia tabaci Genn.  ذكر شده است. 

نمو، بقاء، پارامترهاي كه ميزان رشدوبا توجه به اين

توليدمثل و جدول زندگي يك آفت تحت تأثير گياهان 

، توسعه )Awmack & Leather, 2002(گيرند ميزبان قرار مي

ول براي آفات جامع و قابل قب يمديريت يهاو ايجاد برنامه

مختلف نيازمند شناخت كامل گياهان ميزبان و مشخص 

ها به آفات هاي دخيل در ايجاد مقاومت آنكردن مكانيسم

توانند براي توصيف پارامترهاي جدول زندگي مي. باشدمي

بيني جمعيت زمان نمو، ميزان بقاء در هر مرحله، پيش

تفاده آفات و ساختار سني آن در يك زمان معين مورد اس

هاي عنوان شاخصچنين بهاين پارامترها هم. گيرندقرار 

توانند در انتخاب بيوزي گياهان ميزبان ميومت آنتيمقا

هاي مقاوم نسبت به خسارت آفات گياهخوار نيز ميزبان

كي از ي). Southwood & Henderson, 2000(مؤثر باشند 
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ل هاي كنترهاي مورد استفاده در برنامهمؤثرترين روش

جات، و صيفي يتلفيقي آفات گياهخوار گياهان جاليز

عنوان باشد كه گاهاً بهمقاوم گياهي مياستفاده از ارقام 

ريت تلفيقي نيز مورد توجه يهاي مدمركزي برنامه هسته

لذا، هدف از اين ). Trumble et al., 2000(گيرند قرار مي

روي  ايتارتن دولكه تحقيق مقايسه پارامترهاي زيستي كنه

منظور ارزيابي ميزان مقاومت فرنگي بهارقام مختلف گوجه

. باشدفاژ ميها نسبت به اين آفت مهم و پليبيوزي آنآنتي

منظور انتخاب تواند بهينتايج حاصل از پژوهش حاضر م

هاي آميز برنامهبراي اجراي موفقيت ترين رقممناسب

  .گيرد مديريت تلفيقي اين آفت مهم مورد استفاده قرار

  

  هامواد و روش

  زبانياهان ميپرورش گ

در آزمايشگاه  1391پژوهش حاضر در سال 

 يپزشكي و گلخانهتحصيلات تكميلي گروه گياه

كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه محقق  دانشكده

ها در اتاقك رشد تمامي آزمايش. اردبيلي انجام گرفت

سلسيوس، رطوبت  درجه 25 ± 2و شرايط دمايي 

ساعت  16نوري  درصد و دوره 60 ± 10 نسبي

در اين . ساعت تاريكي انجام پذيرفت 8روشنايي و 

فرنگي شامل سوپراستار رقم گوجه 10بررسي از 

(Super Star)ي، كلج (Calji) خرم ،(Khorram) موبيل ،

(Mobil)سوپرچف ، (Super Chief) سوپر ،(Super H) H ،

وربانا واي ا ي، ارلB (Super Strain B)سوپراسترين 

(Early Urbana Y) ،HAS2274  و كورال (Korral) كه

باشد، ارقام تجاري كشت شده در ايران ميجزو 

گي از مركز تحقيقات فرنبذور گوجه. شد استفاده

 بذور. نهال و بذر بجنورد تهيه شدند اصلاح و تهيه

ساعت در آب خيسانده شده و  24مدت مذكور ابتدا به

   18 ستيكي با قطر دهانههاي پلاگلدانسپس در 

متر در مخلوطي از خاك، سانتي 14متر و ارتفاع سانتي

در شرايط گلخانه با  1:1:2ماسه و كود دامي به نسبت 

  سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه 25 ± 5دماي 

ساعت روشنايي و  16نوري  رهدرصد و دو 60 ± 10

پس از رسيدن گياهان . ندساعت تاريكي كاشته شد 8

ك عدد گياهچه در هر گلدان يدو برگي،  به مرحله

گياهان كاشته شده در . شدندنگهداري و بقيه حذف 

بيوز استفاده هاي آنتيشش برگي در آزمايش مرحله

  .شدند

  

ط يدر شرا ياتارتن دولكه كنه يل كلنيتشك

  شگاهيآزما

گياهان زينتي اي از دولكه تارتن هاي كنهنمونه

  حقق اردبيلي دانشگاه م كاشته شده در محوطه

ها در سطح گونه با دقيق آن آوري شده و شناساييجمع

اسلايد ميكروسكوپي از افراد نر و مطالعه  تهيه

ها انجام شناسي اندام تناسلي آنخصوصيات ريخت

سازي آوري شده براي آلودههاي جمعكنه. پذيرفت

كلني . گياهان كاشته شده مورد استفاده قرار گرفت

  مدت دو نسل ها بهشروع آزمايشزمايشي قبل از آ

. ارقام مربوطه پرورش داده شد صورت جداگانه رويبه

منظور حفظ شادابي گياهان مورد استفاده در استقرار به

كلني، هر هفته گياهان به شدت آلوده با گياهان غيرآلوده 

 .جايگزين شدند

  

  بيوزارزيابي مكانيسم مقاومتي آنتي

ز طريق مقايسه پارامترهاي بيوز اكانيسم آنتيبررسي م

اي روي ارقام مختلف مورد مطالعه تارتن دولكه زيستي كنه

 25 ± 2هاي برگي در شرايط دمايي و با استفاده از ديسك

 د و دورهدرص 60 ± 10سلسيوس، رطوبت نسبي  درجه

. ساعت تاريكي انجام شد 8ساعت روشنايي و  16نوري 

ستيكي با قطر ديش پلامنظور، از ظروف پتريبراي اين

مناسب در  براي ايجاد تهويه. تر استفاده شدمهشت سانتي
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متر در ها، سوراخي به قطر دو سانتيديشداخل پتري

نده اي پوشاديش ايجاد و با توري پارچهدرپوش هر پتري

سطح . وشانده شدمرطوب پ ها با پنبهديشكف پتري. شد

مرطوب  فرنگي روي پنبهرويي برگ قطع شده ارقام گوجه

ها اطراف برگ ي از فرار كنهقرار داده شد و براي جلوگير

جهت . مرطوب محصور شد موردنظر با استفاده از پنبه

ها، پنبه داخل ظروف پتري حفظ طراوت و شادابي برگ

هر روز با آب مقطر مرطوب شده و بر حسب نياز هر دو 

هاي سالم و هاي مورد تغذيه با برگبار برگيا سه روز يك

  .تازه تعويض شدند

هاي نر و ماده سن، كنههاي همتخم منظور تهيهبه

طور تصادفي از كلني موجود در شرايط آزمايشگاهي به

مو روي ها با استفاده از قلمانتخاب و يك جفت از آن

  فرنگي در داخل ظروف برگ ارقام مختلف گوجه

غ و ساعت، افراد بال 24بعد از . ديش قرار داده شدپتري

جز يك تخم از داخل هاي گذاشته شده بهمامي تخمت

 درصدبراي بررسي . ديش حذف شدندظروف پتري

 كنه جنسي نسبت و نابالغ مراحل بقاي نرخ تخم، تفريخ

تعداد  مطالعه، مورد مختلف ارقام روي ايدولكه تارتن

 از قبل رشدي هايدوره بررسي برايعدد تخم و  100

 جمعيت رشد پارامترهاي و بالغ هايكنه عمر طول بلوغ،

فرنگي استفاده ازاي هر رقم گوجهبه ماده فرد 25- 20 از

مختلف رشدي  يهاها، طول دورهبعد از تفريخ تخم. شد

 ها تا رسيدن به مرحلهآن يو بقا) لارو و پوره(نابالغ 

هاي با توجه به كوتاه بودن طول دوره. بلوغ ثبت شد

و ) ساعت 12داكثر ح(ي اتارتن دولكه ياستراحت كنه

اطلاعات مربوط به مراحل نابالغ، مراحل  ثبت روزانه

جهت بررسي  .استراحت كنه در محاسبات لحاظ نشدند

جفت كنه ماده  25-20ها، تعداد توليدمثل و باروري كنه

طور جداگانه روي برگ هر يك از ارقام تازه ظاهر شده به

ه توسط هاي گذاشته شدتخم. مورد مطالعه قرار داده شد

روزانه طور د ماده تا زمان مرگ آخرين فرد بهافرا

مو از سطح قلم وسيلهشمارش و ثبت شده و سپس به

نسبت جنسي كنه روي هر رقم، با . برگ حذف شدند

هاي ماده توليد شده به كل افراد بالغ تقسيم تعداد كنه

هاي ثبت شده براي تشكيل جدول از داده. محاسبه شد

  .ر يك از ارقام استفاده شدزندگي كنه روي ه

  

  هاتجزيه آماري داده

تارتن  ي مربوط به پارامترهاي زيستي كنههاداده

نمو مراحل رشدو يهااي از جمله طول دورهدولكه

هاي بالغ و باروري با استفاده از نابالغ، طول عمر كنه

در  )One-Way ANOVA(طرفه واريانس يك يتجزيه

مورد آناليز قرار  MINITAB ver. 16افزار آماري نرم

پارامترهاي جدول زندگي شامل نرخ ذاتي . گرفتند

، مدت )R0(، نرخ خالص توليدمثل )rm(افزايش جمعيت 

، نرخ متناهي افزايش )DT(زمان دو برابر شدن جمعيت 

با ) T(و متوسط مدت زمان يك نسل ) λ(جمعيت 

 Carey (1993)هاي ارائه شده توسط استفاده از فرمول

ها نيز با آن سبه شده و برآورد خطاي استانداردمحا

 SASافزار آماري نايف در نرماستفاده از روش جك

 ;Maia, 1978; Meyer et al., 1986)انجام پذيرفت

Southwood & Henderson, 2000) .هاي داده تجزيه

جدول زندگي با استفاده از تجزيه  مربوط به پارامترهاي

 افزاردر نرم) One-Way ANOVA(طرفه واريانس يك

 براي مقايسه. انجام شد MINITAB ver. 16آماري 

ها از آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد ميانگين

  .استفاده شد

  

  نتايج و بحث

واريانس نشان داد كه بين  نتايج حاصل از تجزيه

جنيني  فرنگي از نظر طول دورهختلف گوجهارقام م

)001/0 < P ;196, 9 =df ; 59/7  =F(لاروي  ، طول دوره

)001/0 < P ; 196,9  =df ; 16/3  =F( پوره سن اول ،
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)008/0 =P; 196, 9  =df ; 59/2  =F ( طول مجموع و

 ; P > 001/0(اي دولكه تارتن مراحل قبل از بلوغ كنه

196, 9  =df ; 05/6  =F (داري وجود دارد تلاف معنياخ

 ; P=  311/0(پورگي سن دوم  طول مرحله نظرولي از

196, 9  =df ; 18/1  =F (مشاهده داري اختلاف معني

ريزي آمده، طول دوره تخم دستبراساس نتايج به. نشد

، )P  ; 196, 9 =df ; 00/2 =F= 441/0(اي دولكه تارتن كنه

 ;  P ; 196 ,9 =df=  311/0(ها زندگي ماده طول دوره

18/1  =F (د ماده در ازاي هر فرو تعداد تخم توليد شده به

بين ارقام ) P ; 196, 9 =df  ; 59/1  =F=  119/0(هر روز 

داري را نشان نداد مختلف مورد مطالعه اختلاف معني

هاي توليد شده توسط هر فرد كه تعداد كل تخميدرحال

روي ارقام ) P ; 196, 9 = df ; 92/3  =F > 001/0(ماده 

دار معني مختلف مورد مطالعه از نظر آماري داراي اختلاف

  .بود

فرنگي مورد مطالعه در ارقام مختلف گوجه

هاي توجهي روي طول دورهپژوهش حاضر تأثير قابل

كه بيشترين طورياي داشتند بهدولكهتارتن  رشدي كنه

اوربانا واي و  يو ارل يارقام كلججنيني در  طول دوره

محاسبه شد  HAS2274  ترين مقدار آن در رقمكم

ره جنيني محاسبه شده در پژوهش طول دو). 1جدول (

روي  Sedaratian et al. (2009)هاي حاضر مشابه با يافته

  و) روز 37/4تا  4بين (ختلف سويا ارقام م

 Rajakumar et al. (2005) روز 08/4(ياه ياس روي گ (

-بيشترين و كمترين طول دوره لاروي كنه به. باشدمي

 Bراسترين اوربانا واي و سوپ يترتيب روي ارقام ارل

لاروي در پژوهش  يطول دوره). 1جدول (د شثبت 

روي  Sedaratian et al. (2009) هايحاضر بيشتر از يافته

 .Bounfour & Tanigoshi (2001) ،Naher et alسويا، 

روي ارقام  Osuli et al. (2008)روي لوبيا و  (2006)

تواند اين امر احتمالأ مي. باشدفرنگي ميمختلف گوجه

ميزبان، متفاوت بودن شرايط ) رقم(شي از تفاوت گياه نا

هاي مورد انجام آزمايش و يا اختلاف ژنتيكي جمعيت

 علاوه بر اين، مقايسه. اي باشدهمطالعه كنه تارتن دولك

اي تارتن دولكه انگين طول مراحل قبل از بلوغ كنهمي

فرنگي نشان داد كه مقدار اين روي ارقام مختلف گوجه

ترين و در اوربانا واي بيش يو ارل ير ارقام كلجپارامتر د

با توجه به ). 1جدول (بود ترين كم Bرقم سوپراسترين 

اي حل زيستي نابالغ كنه تارتن دولكهتر بودن مراحساس

طولاني بودن ها و عوامل بيوكنترل، نسبت به آفتكش

ارقام كلجي و آفت روي  دوره رشدي قبل از بلوغ اين

امكان موفقيت در كنترل بيولوژيك و  ،ارلي اوربانا واي

  را افزايش  IPMهاي كنترل شيميايي كنه در برنامه

چنين كوتاه بودن طول دوره رشدي قبل از هم. دهدمي

منجر به تكميل هر  Bسوپراسترين بلوغ كنه روي رقم 

ز بلوغ و رسيدن تر مراحل حساس قبل اچه سريع

تاج و افزايش منظور توليد نتر به مرحله بلوغ بهسريع

  .جمعيت كنه خواهد شد

ريزي كنه بالغ و دوره تخم طول عمر كنه ماده

داري فرنگي اختلاف معنيهارقام مختلف گوجروي 

ريزي طول عمر و دوره تخم دامنه). 2جدول (نداشت 

اي در پژوهش حاضر بيشتر از مقادير تارتن دولكه كنه

قم ر 9روي  Osuli et al. (2008)گزارش شده توسط 

تعداد كل (ترين باروري كل بيش. باشدفرنگي ميگوجه

) هاي توليد شده توسط هر فرد ماده در طول عمرتخم

ترين تعداد آن نيز و كورال و كم Bدر ارقام سوپراسترين 

انا واي محاسبه شد در ارقام سوپرچف و ارلي اورب

اي ترين باروري كل كنه تارتن دولكهبيش). 2جدول (

و كورال در پژوهش حاضر  Bاسترين م سوپرروي ارقا

تقريباً نزديك به ميانگين باروري كل گزارش شده 

  روي رقم ردكلود  Osuli et al. (2008)توسط 

  .باشدفرنگي ميگوجه

فرنگي مورد مطالعه در ارقام مختلف گوجه

پژوهش حاضر، درصد بقا مراحل نابالغ كنه تارتن 
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كه در رقم وريطاي را تحت تأثير قرار دادند بهدولكه

درصد بقاء نسبت به ) درصد 46/0(اوربانا واي  يارل

   هايويژگي). 3جدول (ساير ارقام كمتر بود 

  ذاتي گياه ميزبان مانند تركيبات شيميايي اوليه و 

  تواند بر ثانويه و خصوصيات مورفولوژيك آن مي

  گذار باشدزادآوري، رشد و ميزان بقاء آفات اثر

(Awmack & Leather, 2002) .چنين اختلاف در ميزان هم

توان مقاومت گياه ميزبان در مقابل آفات گياهخوار را مي

بر اساس بررسي پارامترهاي زيستي آفت روي گياه 

  .تعيين كرد

  

 ايدولكه تارتن كنه) روز( زندگي دوره و) روز( نابالغ رشدي مختلف مراحل طول) معيار خطاي ±( ميانگين -1 جدول

  .فرنگيگوجه مختلف ارقام روي
Table 1. Mean (± SE) duration of immature stages (days) and life span (days) of the two-spotted spider mite on different 

cultivars of tomato. 

 

Female life 
span 

Duration of 
preadult stages 

Duration of second 

nymph stage 

(deutonymph) 

Duration of first 

nymph stage 

(protonymph) 

Larval period Incubation period Cultivars 

28.28 ± 0.01a 13.90 ± 0.42a 2.52 ± 0.13a  2.66 ± 0.23a   4.04 ± 0.22abc     4.66 ± 0.100a* Calji 

27.88 ± 0.01a  12.00 ± 0.40bc 2.44 ± 0.13a    2.24 ± 0.12ab  3.48 ± 0.15bc      3.84 ± 0.16bcd Khorram 

27.05 ± 0.01a  11.70 ± 0.37bc 2.35 ± 0.13a    2.20 ± 0.13ab   3.65 ± 0.22abc    3.50 ± 0.15cd Mobil 

26.95 ± 0.01a  11.72 ± 0.28bc 2.40 ± 0.12a  2.18 ± 0.12b   3.63 ± 0.21abc  3.50 ± 0.10d HAS 2274 

30.40 ± 0.1a 14.06 ± 0.51a 2.46 ± 0.16a   2.33 ± 0.20ab      4.53 ± 0.29a 4.73 ± 0.15a Early Urbana Y 

27.21 ± 0.1a   12.04 ± 0.29bc 2.39 ± 0.10a  2.17 ± 0.11b    3.60 ± 0.16abc     3.86 ± 0.14bcd Super H 

  27.08 ± 0.01a 11.30 ± 0.33c 2.13 ± 0.07a  2.08 ± 0.08b 3.30 ± 0.20c    3.78 ± 0.15bcd Super Strain B 

  27.55 ± 0.01a   13.05 ± 0.34ab 2.35 ± 0.13a  2.20 ± 0.13ab   4.30 ± 0.24ab   4.20 ± 0.13abc Super Star 

  26.47 ± 0.01a     12.64 ± 0.35abc 2.17 ± 0.09a 2.11 ± 0.11b      3.88 ± 0.18abc 4.47 ± 0.25ab Super Chief 

  29.10 ± 0.01a     12.35 ± 0.37abc 2.55 ± 0.15a 2.10 ± 0.10b      3.65 ± 0.18abc     4.05 ± 0.12abcd Korral 

  .)> P 05/0 توكي،( باشندمي دارمعني اختلاف داراي ستون هر در متفاوت حروف با هايميانگين*
*The means followed by different letters in each column are significantly different (Tukey, P < 0.05). 

  

 ريزيتخم از پس و ريزي،تخم از قبل هايدوره ،)روز( ماده افراد بلوغ مرحله طول) خطاي معيار ±( ميانگين -2 جدول

  .فرنگيگوجه مختلف ارقام روي ايدولكه تارتن كنه) روز(
Table 2. Mean (± SE) female longevity (days), pre-oviposition, oviposition and post-oviposition periods (days) of the 

two-spotted spider mite on different cultivars of tomato. 

 

Female longevity 
Post-oviposition 

period 
Oviposition period Pre-oviposition period Cultivars 

14.38 ± 0.02a 2.33 ± 0.06a   9.81 ± 0.20a   2.52 ± 0.13a* Calji 

15.88 ± 0.02a 1.96 ± 0.04a 11.80 ± 0.22a  2.44 ± 0.13a Khorram 

15.35 ± 0.01a 1.55 ± 0.04a 11.90 ± 0.17a 2.35 ± 0.13a Mobil 

15.27 ± 0.02a 2.36 ± 0.05a 11.81 ± 0.23a 2.40 ± 0.12a HAS 2274 

16.20 ± 0.02a 2.46 ± 0.06a 11.06 ± 0.26a 2.46 ± 0.16a Early Urbana Y 

15.17 ± 0.02a 2.52 ± 0.05a 10.08 ± 0.20a 2.39 ± 0.10a Super H 

15.78 ± 0.02a 2.60 ± 0.06a 11.52 ± 0.19a 2.13 ± 0.07a Super Strain B 

14.50 ± 0.02a 2.40 ± 0.05a   9.95 ± 0.23a 2.35 ± 0.13a Super Star 

13.82 ± 0.01a 1.94 ± 0.05a   9.94 ± 0.18a 2.17 ± 0.09a Super Chief 

16.75 ± 0.02a 2.45 ± 0.05a 12.45 ± 0.22a 2.55 ± 0.15a Korral 
  .)> P 05/0 توكي،( ندارند دارمعني اختلاف ستون هر در مشابه حروف با هايميانگين*

*The means followed by the same letters in each column are not significantly different (Tukey, P < 0.05). 
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 تارتن كنه نسبت جنسي و بالغنا مراحل بقاي نرخ تخم، تفريخ درصد ي،ربارو) معيار خطاي ±( ميانگين -3 جدول

  .فرنگيگوجه مختلف ارقام روي ايدولكه
Table 3. Mean (± SE) fecundity, hatching rate, survivorship of immature stages and sex ratio of the two-spotted spider 

mite on different cultivars of tomato. 

 

Total fecundity Daily fecundity 
Hatching rate 

(%) 
Survivorship Sex ratio Cultivars 

 36.46 ± 0.22b 1.43 ± 0.20a 96 0.60 0.84 Calji 

  49.43 ± 0.17ab 2.05 ± 0.22a 98 0.66 0.86 Khorram 

  41.47 ± 0.26ab 1.95 ± 0.21a 94 0.74 0.74 Mobil 

 38.04 ± 0.21b 1.58 ± 0.18a 96 0.84 0.73 HAS 2274 

 29.29 ± 0.25b 1.43 ± 0.25a 88 0.46 0.77 Early Urbana Y 

  42.18 ± 0.18ab 1.45 ± 0.21a 98 0.76 0.71 Super H 

 59.6 ± 0.14a 2.09 ± 0.30a 98 0.76 0.71 Super Strain B 

30.87 ± 0.20b 1.33 ± 0.17a 96 0.60 0.81 Super Star 

 29.08 ± 0.18b 1.48 ± 0.25a 96 0.56 0.68 Super Chief 

 53.65 ± 0.22a 1.91 ± 0.24a 94 0.66 0.76 Korral 
  .)> P 05/0 توكي،( باشندمي دارمعني اختلاف داراي ستون هر در متفاوت حروف با هايميانگين*

*The means followed by different letters in each column are significantly different (Tukey, P < 0.05). 

  

هاي بالغ در زمان ظهور كنه) lx(سني  بقاء ويژه نرخ

سوپراستار، كلجي، خرم، موبيل، سوپرچف، هاي  روي رقم

و  HAS2274، ارلي اوربانا واي، B، سوپراسترين Hسوپر 

، 76/0 56/0، 74/0، 60/0، 60/0، 60/0ترتيب به كورال

 بيشترين باروري ويژه. ثبت شد 66/0و  84/0، 44/0، 76/0

 ،15/2 ترتيببه بالا در شده ذكر ارقام روي) mx( كنهسني 

29/2، 48/2، 52/2، 00/2، 19/2، 43/3، 82/2، 02/2، 28/2 

 ،20 ،16 ،17 ،22 ،18 روزهاي در ترتيببه كه بود ماده فرد

  ).1 شكل( افتاد اتفاق 14 و 20 ،21 ،16 ،19

س نشان داد كه مقادير واريان نتايج حاصل از تجزيه

 rm) (001/0 < P( نرخ ذاتي افزايش جمعيت محاسبه شده

; 196, 9  =df ; 392/7  =F( ،خالص توليدمثل  نرخ)R0 (

)001/0 < P ; 196 ,9 = df ; 616/5 = F( نرخ متناهي ،

 λ) (001/0 < P ; 196 ,9 =  df ; 895/2(افزايش جمعيت 

 =F( مدت زمان دو برابر شدن جمعيت ،)DT) (001/0 < 

P ; 196 ,9 = df ; 776/6  =F ( و متوسط مدت زمان يك

 كنه) T) (055/0  =P ; 196 ,9 = df ; 895/1  =F(نسل 

فرنگي از نظر اي روي ارقام مختلف گوجهتارتن دولكه

نرخ خالص . باشددار ميآماري داراي اختلاف معني

هاي توليد شده مجموع ماده هندهكه نشان د) R0(توليدمثل 

باشد روي رقم مي توسط يك فرد ماده در هر نسل

ترين مقدار خود وپرچف كمترين و روي رقم خرم بيشس

 دهد كه كنهاين مسأله نشان مي). 4جدول (بود را دارا 

اي روي رقم سوپرچف توان توليدمثلي پاييني تارتن دولكه

مقدار نرخ خالص توليدمثل Razmjou et al. (2009a) . دارد

يا، مختلف سو اي را روي سه ميزباندولكه تارتن يكنه

 25/11، 13/29، 84/53ترتيب لوبياي چشم بلبلي و لوبيا به

چنين، اين محققين در هم. دست آوردندنتاج ماده به

گر مقدار نرخ خالص توليدمثل اين آفت را يپژوهشي د

، صياد، پرستو و G14روي پنج رقم لوبيا شامل درخشان، 

 28/11و  57/13، 51/30، 51/17، 57/12ترتيب تلاش به

 Ahmadi.(Razmjou et al., 2009b)نتاج ماده گزارش كردند 

et al. (2007) تارتن  مقدار نرخ خالص توليدمثل كنه  

شامل تلاش، صدف،  اي را روي چهار رقم لوبيادولكه

نتاج  04/2و  91/4، 62/3، 82/8ترتيب گلي و پرستو به

مثل كنه روي دامنه نرخ خالص توليد. ماده گزارش نمودند

نتاج ماده روي رقم  425/1رقام مختلف بادمجان از ا

نتاج ماده روي رقم اصفهان گزارش  585/11نيشابور تا 

هاي مشاهده تفاوت. (Khanamani et al., 2013)شده است 

توان هاي ساير محققين را ميافتهيشده در بررسي حاضر با 
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به تفاوت گياهان ميزبان و اختلاف شرايط انجام آزمايش 

توان به متفاوت بودن از ديگر دلايل احتمالي مي. دادنسبت 

روش مورد استفاده در بررسي جدول زندگي كنه تارتن 

با روش مورد ) روش سنتي(اي در پژوهش حاضر دولكه

) روش دوجنسي( Khanamani et al. (2013)استفاده توسط

  . نيز اشاره نمود

  

  

       
  

  .فرنگيگوجه مختلف ارقام روي ايدولكه تارتن كنه (mx) سني ويژه باروري و (lx) سني ويژه بقاي نرخ -1 شكل
Fig. 1. Age-specific survival rate (lx) and age-specific fecundity (mx) of the two-spotted spider mite on different cultivars of tomato. 
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هاي  جهت بيان ويژگيمعتبرترين پارامتر زيستي 

  ) rm(نرخ ذاتي افزايش جمعيت زيستي يك حشره، 

ي  باشد زيرا اطلاعات مربوط به بقاء و باروري ويژهمي

 .(Carey, 1993)سني در اين پارامتر خلاصه شده است 
اتي افزايش جمعيت روي ارقام مقدار نرخ ذ

 0906/0فرنگي مورد مطالعه در پژوهش حاضر از  گوجه

ن مقدار آن تريبر روز در نوسان بود كه كم 1628/0تا 

ترين مقدار آن روي رقم روي رقم سوپرچف و بيش

بالا بودن مقدار ). 4جدول (شد مشاهده  Bسوپراسترين 

rm  بيانگر مناسب بودن كيفيت گياه ميزبان براي تغذيه

كه پايين بودن مقدار اين پارامتر نشان آفت است درحالي

. باشداوم يا متحمل به آفت ميدهد كه گياه ميزبان مقمي

 rmاساس نتايج ثبت شده در اين مطالعه، مقدار بالاي بر

ي حساسيت اين دهندهنشان Bسوپراسترين روي رقم 

اي تارتن دولكه كنه فرنگي نسبت به تغذيهرقم گوجه

كه پايين بودن مقدار اين پارامتر روي ، درحاليباشدمي

اه ميزبان در برابر گر آن است كه گي بيانسوپرچف رقم 

بر همين اساس . تغذيه اين آفت تاحدي مقاوم است

اي با تغذيه از تارتن دولكه كنهتوان بيان نمود كه مي

و با تغذيه از رقم  پتانسيلترين بيش، Bسوپراسترين رقم 

براي افزايش جمعيت دارا  ترين پتانسيل راسوپرچف كم

حتمالأ پايين بودن باروري و نرخ بقاء و ا .باشدمي

براي  يتواند دليلبودن ارزش غذايي گياه ميزبان ميپايين

پايين بودن نرخ ذاتي افزايش جمعيت روي رقم 

مقدار نرخ ذاتي افزايش جمعيت اين . سوپرچف باشد

مختلف متفاوت گزارش شده  هايكنه روي ميزبان

نرخ ذاتي Krips et al. (1998) عنوان مثال، به. است

را روي هشت گياه  ايارتن دولكهافزايش جمعيت كنه ت

بر روز  242/0تا  088/0بين  Asteracea ميزبان از تيره

دامنه نرخ ذاتي افزايش جمعيت كنه . اندگزارش نموده

 21/0تا  07/0اي روي ارقام مختلف هلو از تارتن دولكه

و روي ارقام مختلف  (Riahi et al., 2011)بر روز 

  روزبر  157/0تا  022/0ادمجان از ب

(Khanamani et al., 2013) مقادير . گزارش شده است

كه بيانگر ميزان رشد ) λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت 

بت به روز ت در هر روز نسييا چند برابر شدن جمع

بر  76/1تا  094/1حاضر بين  باشد در مطالعهقبل مي

روز متغير بود كه بيشترين و كمترين مقدار اين پارامتر 

و سوپرچف  Bارقام سوپراسترين  ترتيب رويبه

نتايج حاصل از اين پژوهش ). 4 جدول(محاسبه شد 

 Naher et al. (2006)هاي طور تقريبي مشابه با يافتهبه

  ،)ختلف لوبيابر روز، روي ارقام م 24/1تا  04/1بين (

Sedaratian et al. (2011) ) بر روز،  47/1تا  25/1بين

 Honarparvar et al. (2012)و ) روي ارقام مختلف سويا

مدت . است) بر روز، روي رقم ساحل گياه پنبه 26/1(

تابع نرخ رشد ) DT(برابر شدن جمعيت  زمان دو

تواند توانايي يك آفت را در باشد و ميجمعيت مي

دن شرايط بروز طغيان جمعيت در صورت مساعد بو

دست هاي بهمقايسه ميانگين داده. محيطي نشان دهد

اي روي رقم هتارتن دولك داد كه كنهآمده نشان 

به  Bتر و روي رقم سوپراسترين سوپرچف به زمان بيش

جمعيت خود نياز  يتري براي افزايش دو برابركمزمان 

چنين، در اين مطالعه ميانگين مدت هم). 4جدول (دارد 

روز متغير بود  91/18تا  75/15زمان يك نسل كنه بين 

 Bروي رقم سوپراسترين ترين مقدار اين پارامتر كه كم

اوربانا واي برآورد  يترين مقدار آن روي رقم ارلو بيش

مدت زمان دو  Sedaratian et al. (2011)). 4جدول (شد 

 )T(برابر شدن جمعيت و متوسط مدت زمان يك نسل 

را مورد بررسي قرار دادند كه اي تارتن دولكه كنه

روز  41/13 و 95/2ترتيب بيشترين مقدار اين پارامترها به

روز  99/8و  73/1ترتيب ها نيز بهو كمترين مقدار آن

 نيز در Honarparvar et al. (2012). گزارش شده است

اي روي تارتن دولكه بررسي پارامترهاي دموگرافيك كنه

ت مدت زمان دو برابر شدن جمعي) رقم ساحل(گياه پنبه 
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و  98/2ترتيب و متوسط مدت زمان يك نسل را به

مقادير محاسبه شده توسط . دست آوردندروز به 86/15

دست آمده در تحقيق ن محققين در مقايسه با مقادير بهاي

  .باشدتر ميكم DTو  Tحاضر براي دو پارامتر 

  

  .فرنگياي روي ارقام مختلف گوجهپارامترهاي رشد جمعيت كنه تارتن دولكه) خطاي معيار ±(ميانگين  -4جدول 
Table 4. Mean (± SE) population growth parameters of the two-spotted spider mite on different cultivars of tomato. 

 

  .)> P 05/0 توكي،( باشندمي دارمعني فاختلا داراي ستون هر در متفاوت حروف با هايميانگين*
*The means followed by different letters in each column are significantly different (Tukey, P < 0.05). 

  

هاي ها و ساقهاي روي برگهاي غدهوجود تريكوم

ر منفي روي تواند تأثيها ميو ترشحات آن يفرنگگوجه

كه ثابت شده است كه ترشح دو نانچ. آفت داشته باشد

از  undecanone-2و  tridecanone-2 نوع متيل كتون شامل

قش تواند نفرنگي ميگياه گوجه VIهاي نوع تريكوم

اي تارتن دولكه دوركنندگي و حتي سميت روي كنه

. (Chatzivasileiadis & Sabelis, 1997). داشته باشد

اي آتي، نوع و هشود در پژوهشبنابراين پيشنهاد مي

هاي موجود در برگ ارقام مورد آزمايش تراكم تريكوم

  تارتن  ها روي كنهژوهش حاضر و تاثير آندر پ

  .اي بررسي شوددولكه

  

  گيري كلينتيجه

تر دست آمده در اين تحقيق، كمهاساس نتايج ببر

تر بودن مقدار و باروري كل و بيش rm ،R0 ،λبودن مقادير 

DT اي روي رقم سوپرچف حاكي از تارتن دولكه كنه

بيوزي در اين رقم نسبت وجود سطوحي از مقاومت آنتي

كه كنه قادر طوريباشد بهبه ساير ارقام مورد مطالعه مي

سرعت ا روي اين رقم بهنخواهد بود جمعيت خود ر

 دليل كوتاهبه Bدر مقابل، رقم سوپراسترين . افزايش دهد

 rm ،R0 ،λلا بودن مقادير بودن طول مراحل قبل از بلوغ، با

اي ولكهتارتن د كنه DTتر بودن مقدار و باروري كل و كم

ت به اين آفت تري نسببيوزي كماز مقاومت آنتي

  اي روي اين رقم تارتن دولكه برخوردار است و كنه

تواند نسبت به ساير ارقام مورد مطالعه جمعيت خود مي

هاي حاضر هافتي. تر به وضعيت طغياني برساندرا سريع

 يمنظور طراحتواند در توسعه اطلاعات كاربردي بهمي

 هاي مديريت تلفيقي كنهدر برنامهالگوي هدفمند و جامع 

  .اي مورد استفاده قرار گيردتارتن دولكه

  

  سپاسگزاري

له از مركز تحقيقات اصلاح و تهيه نهال يوسبدين

 فرنگي تشكر وخاطر تأمين بذور گوجهو بذر بجنورد به

  .شودقدرداني مي

Doubling time 
(day) 

Mean generation 
time (day) 

Finite rate of 
increase (day-1) 

Intrinsic rate of 
increase (day-1) 

Net reproductive rate 
(female offspring) 

Cultivars 

   5.95 ± 2.05bc   18.22 ± 2.66ab 1.122 ± 0.002g  0.1158 ± 0.38bcd     8.16 ± 5.60abc Calji 

   4.74 ± 1.32cd   17.71 ± 3.85ab   1.56 ± 0.001b  0.1457 ± 0.037ab         13.15 ± 7.70a Khorram 

     5.08 ± 1.53bcd   16.71 ± 2.08ab 1.144 ± 0.002c    0.1356 ± 0.039abc    9.59 ± 5.30abc Mobil 

     5.64 ± 1.54bcd   17.07 ± 3.99ab 1.130 ± 0.001e     0.1224 ± 0.033bcd    7.98 ± 5.58abc HAS 2274 

   6.38 ± 1.83ab 18.91 ± 2.20a 1.113 ± 0.002h   0.1079 ± 0.029cd  7.64 ± 3.90bc Early Urbana Y 

     5.53 ± 1.29bcd   17.06 ± 2.17ab 1.133 ± 0.001d     0.1250 ± 0.028bcd     8.40 ± 3.95abc Super H 

 4.24 ± 0.93d 15.75 ± 1.87b 1.176 ± 0.001a 0.1628 ± 0.035a 12.96 ± 6.01ab Super Strain B 

     5.82 ± 1.91bcd   17.28 ± 2.01ab 1.125 ± 0.002f     0.1184 ± 0.037bcd   7.69 ± 4.34bc Super Star 

   7.6 ± 2.53a   17.08 ± 2.44ab 1.094 ± 0.001i 0.0906 ± 0.028d   4.69 ± 1.89c Super Chief 

    4.73 ± 0.98cd   17.39 ± 2.40ab  1.157 ± 0.001b  0.1460 ± 0.030ab   12.63 ± 5.33ab Korral 



 ١١                                                                                                                  ١٣۹۵، )۱(: ۳۶شناسي ايران،  نامه انجمن حشره
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