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با  هایییسهشده با ج یهتغر یسدهش یمصسف خوزاک دز گاوها یتسنجش فعال

 یجوش یتانداشه ذزات متفاوت با استفاده اش دستگاه ثبت خودکاز فعال

 چكیذُ       

دس ایي آصهایص بشای اٍلیي باس دس ایشاى با طشاحی، ساخت ٍ استفادُ اص دستگاُ فعالیت سٌج خَدکاس جَیذى، سفتاس 

ساع گاٍ ّلطتایي هطابِ با تَجِ بِ هشحلِ تَلیذ، ٍصى، سي، ًظاد ٍ  8ای دام هَسد سٌجص ٍ اسصیابی قشاس گشفت. تغزیِ

دست آٍسدى فعالیت سٍصُ استفادُ ضذًذ. ضیَُ بِ 21دس دٍ دٍسُ آصهایص ٍ  2×12سلاهت، دس قالب طشح چشخطی

داسی آى ًطاى دٌّذُ داس ًبَد ٍ بالا بَدى سطَح هعٌیجَیذى بِ سٍش چطوی ٍ دستگاُ ثبت خَدکاس جَیذى هعٌی

َفِ جایی حشکات فک دس صهاى هصشف خَساک، با افضایص اًذاصُ رسات علصحت کاسکشد دستگاُ بَد. هیضاى جابِ

ای اص لحاظ یًَجِ خطک، کاّص پیذا کشد. تعذاد حشکات فک دس یک دقیقِ هصشف خَساک دس بیي دٍ تیواس تغزیِ

(. هیضاى جابجایی فک حیَاى دس یک ثاًیِ دس صهاى هصشف خَساک با افضایص اًذاصُ P;1302/0داس ًبَد )آهاسی هعٌی

س ّش باس باص ٍ بستِ ضذى فک دس صهاى هصشف خَساک جایی فک دهیضاى جابِ .رسات یًَجِ خَساک کاّص پیذا کشد

تش یًَجِ با افضایص اًذاصُ رسات علَفِ جیشُ، کاّص پیذا کشد. تعذاد جَش دس ّش ثاًیِ بشای جیشُ حاٍی رسات کَتاُ

داسی ًذاضتٌذ باس بَد کِ بِ لحاظ آهاسی تفاٍت هعٌی 33/1تش یًَجِ خطک ٍ بشای رسات دسضت 36/1خطک 

(1491/0;P.) 

 ای، فلَفِ یًَزِ، ّلكتبیياًساظُ شضات، ضفتبض تغصیِ: یذیکل ّایٍاطُ
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 هقذهِ       

ای وِ ثط فولىطز عجیقی قىوجِ  تغصیِ ثطای زضن وبهل فَاهل

تبحیط گصاض اؾت، ًیبظ اؾت تب زضن زضؾتی اظ فقبلیت رَیسى ٍ 

(. ٍ ّوىبضاى، Kononoff 2002ًكرَاض زام ٍرَز زاقتِ ثبقس )

هٌس ثَزًس تب ثب اؾتفبزُ اظ یه ضٍـ غیط  ضٍ هترههبى فلالِ اظ ایي

نَضت هست ثِ، فقبلیت ههطف ذَضان ضا ثطای ثلٌس1تْبروی

گیطی وٌٌس. ثِ ایي هٌؾَض، حؿگطّبی هرتلفی ثطای  ذَزوبض اًساظُ

ّبی فىی ًؾبضت ثط حطوبت فه ًكرَاضوٌٌسگبى ّوبًٌس ؾَئیچ

ّب ٍ  (، قتبة ؾٌذStobbs and Cowper ،1972) 2ایٍ ریَُ

(، 1981ٍ ّوىبضاى،  Chambers) 3ربیی ّبی ربثِ هجسل

( ٍ ّوىبضاى، Derrick 1993ّبی فكبضی ) ّبی فىی ٍ هجسل ثبلي

ٍ  Beaucheminّبی تَؾقِ یبفتِ ثطای آذَض حیَاًبت )ٍ ؾبهبًِ

ّبی اًس. لصا اهطٍظُ ثب ضٍـ ( تَؾقِ یبفت1989ِّوىبضاى، 

تَاى فقبلیت رَیسى ضا زض گبٍّبی قیطزُ ؾٌزیس گًَبگَى هی

(Matsui and Okubo1991 ، .) 

                                          1
 Non-invasive 

2
 Jaw and mercury switches 

3 Displacement transducers 

ًكرَاض ؾٌزف زلیك ثلٌس هست ضفتبض رَیسى، ههطف ذَضان ٍ 

گیطی ثبیس ثب اؾتفبزُ ضجظ الىتطًٍیىی یب ثب هكبّسات چكوی اًساظُ

Penning( 1983قَز ، .)

Ungar and Rutter 2006(-گعاضـ وطزًس وِ چگًَِ هی )

تَاى اظ زؾتگبُ الىتطًٍیىی ثطای ضجظ ذَزوبض حطوبت فه 

ای ّن تَؾقِ ّب، ًطم افعاضّبی ضایبًِاؾتفبزُ وطز. ّوطاُ ثب زؾتگبُ

وٌٌس. ایي ًَؿ اظ ؾبهبًِ اًس وِ حطوبت ٍ حَازث ضا تفؿیط هی یبفتِ

زض زضرِ اٍل ثطای قوبضـ حطوبت فه، توبیع ثیي ثطآٍضز ظهبى 

ؾپطی قسُ ثطای ههطف ذَضان، ًكرَاض ٍ اؾتطاحت عطاحی 

اًس. اظ ؾَی زیگط -Beauchemin and Buchanan قسُ

Smith 1989( ٍ گعاضـ وطزًس تَنیف چگًَگی ضجظ)

ای، هوىي اؾت ؾجت قَز وِ ظهبى ّبی ضایبًِ زعیِ ٍ تحلیل زازُت

ؾپطی قسُ ثطای ههطف ذَضان ثیكتط ثطآٍضز قَز. فلت ثطآٍضز 

تَاًس ثِ زلیل هكىل زض  ثیكتط زض ظهبى ههطف ذَضان هی

ّب، هبًٌس تكریم ٍالقی فقبلیت ههطف ذَضان اظ زیگط فقبلیت
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In this experiment for the first time in Iran, designing, manufactureing and use of a new 

automated chewing activity recorder was evaluated to assay feed intake activity in lactating 

dairy cattle fed diets with different particle size. 8 Holstein cows are similar production, weight, 

age, breed and health, were used in a changover design 2×2 with two 21-day periods. The 

chewing activity that record visually and automatic recorder was not significant different that 

indicates the accuracy and performance of the new device. During of intake, jaw movements 

decreased when particle size of alfalfa hay increased. The number of jaw movements per minute 

when feed intake was not significant between the two treatment (P=0.1302). The jaw movement 

per a second was reduced when particle size of alfalfa hay increased. The jaw in each opening 

and closing movement were reduced when dietary forage particle size increased. The number of 

chewing per second was 1.36 time for ration containing shorter particles alfalfa hay and 1.33 

time for larger particles alfalfa hay that were not statistically significant difference (P=0.1491). 

Key words: particle size, feeding behavior, alfalfa hay, Holstein 
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كتط ثب هكبّسات لیؽ ظزى ٍ ًؾبفت ذَز ثبقس. ایي ثطآٍضز ثی

ّب ثطای ّوِ چكوی همبیؿِ قسُ ثَز. ثِ ّط حبل، ّوِ تىٌیه

ٍ یب ًگِ 4فٌَاى هخبل زّي ثٌسّبّب هٌبؾت ًیؿت. ثِربًَاضاى ٍ گًَِ

تط هٌبؾت ثبقس.  هوىي اؾت ثطای حیَاًبت ثعضي 5ّبزاضًسُ

6ّبی اًزبم قسُ زض یه ایؿتگبُ پػٍّكی پػٍّف
ART  زض

ؾَئیؽ، ثب ّسف تَؾقِ یه ؾبهبًِ لبثل افتوبز ثطای قٌبؾبیی ظٍز 

گیطی ّبی هتبثَلیه، هقطفی یه ضٍـ اًساظٌُّگبم ًبٌّزبضی

ذَزوبض ًكرَاض، ههطف غصا، ههطف آة ٍ ًمل ٍ اًتمبل ٍ ثِ 

هٌؾَض ووه ثِ ثْجَز هسیطیت ؾلاهت ٍ تضویي ضفبُ زام ٍ 

ثِ ّط حبل، زض ایطاى  ؾَزآٍضی هعاضؿ گبٍ قیطزُ اًزبم قسًس.

ّبی تحمیمبتی اظ ٌَّظ ثطای ؾٌزف فقبلیت رَیسى حتی زض پطٍغُ

قَز. لصا زض ایي آظهبیف، ضٍـ ؾٌتی ٍ لسیوی چكوی اؾتفبزُ هی

ثطای اٍلیي ثبض زض ایطاى ثب عطاحی، ؾبذت ٍ اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ 

ای زام هَضز ؾٌزف ٍ فقبلیت ؾٌذ ذَزوبض رَیسى، ضفتبض تغصیِ

 ی لطاض گطفت.اضظیبث

 ّاهَاد ٍ سٍش    

ضأؼ گبٍ ّلكتبیي زض اٍاؾظ قیطزّی ثب  8زض ایي آظهبیف، 

ضٍظ ٍ هیبًگیي تَلیس ضٍظاًِ  7215±هیبًگیي ضٍظّبی قیطزّی 

ویلَگطم ثب تقساز زفقبت  38662±ویلَگطم ٍ ثب ٍظى ثسى  3±39

هَضز اؾتفبزُ لطاض  2×2، زض لبلت عطح چطذكی5تب  2ظایف 

زض هعضفِ  94تب ذطزاز ؾبل  93ایي تحمیك اظ اؾفٌس ؾبل  گطفتٌس.

آهَظقی ٍ پػٍّكی لَضن، هتقلك ثِ زاًكگبُ نٌقتی انفْبى 

یه ّفتِ لجل اظ قطٍؿ عطح، گبٍّب اظ لحبػ ؾلاهت اًزبم قس. 

عَض تهبزفی  هَضز اضظیبثی لطاض گطفتٌس. گبٍّب زض آغبظ آظهبیف ثِ

زازُ قسًس. تیوبضّبی  ای اذتهبل ثِ ّط یه اظ زٍ تیوبض تغصیِ

ای هتفبٍت ٍتطویجبت اًساظُ شضات فلَفِ ثبریطُ  2آظهبیكی قبهل 

قیویبیی یىؿبى ثَزًس. 

احتیبربت ذَضاوی ٍ ریطُ ذَضاوی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض ریطُ 

ارعای تكىیل زٌّسُ ریطُ تٌؾین قسًس.  CNCPS(5.0)ًَیؿی 

قبهل یًَزِ ذكه، شضت ؾیلَیی، زاًِ رَی آؾیبة قسُ، زاًِ 

شضت آؾیبة قسُ، وٌزبلِ ؾَیب، یبؾویٌَ، پَزض هبّی، پَزض 

نبثًَی اؾیس چطة، رَـ قیطیي، زی فؿفبت ولؿین، ًوه، 

                                          
4
 Harness 

5
 Holders 

6
 Agroscope Reckenholz-Tänikon 

، 01/16، 00/15، 01/25ثِ تطتیت ثِ همساض   7پیف هرلَط ٍیتبهیٌی

00/22 ،00/15 ،00/1 ،00/1 ،20/3 ،18/0 ،50/0 ،20/0  ٍ90/0 

زّی ثِ  ضٍظ فبزت 14ّب زض هست  زامزضنس هبزُ ذكه ثَزًس. 

ّب زض  آثكرَضّب ٍ آذَضّبی اًفطازی زؾتطؾی آظاز زاقتٌس، ریطُ

  10تب  5ای وِ حسٍز  گًَِ حس اقتْب زض اذتیبض گبٍّب لطاض گطفتٌس ثِ

گبٍّب زض عَل زضنس اظ ذَضان ضٍظ لجل زض آذَض ثبلی هبًس. 

ثِ آة ذٌه ٍ تویع زاقتٌس ٍ ثب ریطُ  8قجبًِ ضٍظ زؾتطؾی آظاز

زضنس زض ؾبفبت  50ٍ  50ٍفسُ زض ضٍظ ثِ ًؿجت  2آظهبیكی 

 تغصیِ قسًس. 15:00ٍ  09:00

آذَض ثط هیبًگیي ٌّسؾی اًساظُ لغقبت یًَزِ، ذَضان ٍ پؽ

گیطی قس. اؾبؼ ضٍـ تَنیِ قسُ زاًكگبُ پٌؿیلَاًیب اًساظُ

-هبًسُ زض الهضطیت هؤحط ثَزى ثطاؾبؼ ًؿجت هَاز ذكه ثبلی

ثِ ول هَاز اله قسُ ذكه ثط اؾبؼ تَنیِ لسیوی  3ٍ  2ّبی 

( ٍ 1996ٍ ّوىبضاى،  Lammersّبی زاًكگبُ پٌؿیلَاًیب )اله

؛  Mertens ،1997ّبی پٌؿیلَاًیب )تَنیِ رسیس اله

Kononoff  ،ٌسؾی ٍ هیبًگیي ّزؾت آهس. ( ث2003ٍِ ّوىبضاى

اؾبؼ ربهقِ هٌْسؾی  اًحطاف هقیبض شضات هَاز ذَضاوی ثط

، ASAE. )قسوكبٍضظی آهطیىب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ ظیط هحبؾجِ 

2002):  

 
اًحطاف هقیبض شضات  sgw، هیبًگیي ٌّسؾی  dgwوِ زض ایي ضاثغِ

زضنس تزوقی  wiهتط( ٍ لغط هٌفص اله )هیلی di،هَاز ذَضاوی

ّب ٍ  حط فیعیىی فلَفِهؤثبقٌس. فبهل  هبزُ زض ضٍی ّط اله هی

)فبهل  pefm وِ قبهل عطیك هرتلف 3هرلَط اظ  ّبی وبهلاً ریطُ

هبًسُ ضٍی اله ثب  اؾبؼ ًؿجت هبزُ ذكه ثبلیحط فیعیىی ثطؤه

                                          
، A ٍيتاهیي IU:55555گرم کلسین،  ;69هکول در هر کیلَگرم شاهل 7

IU655555ٍيتاهیيD3 ،655  هیلي گرم ٍيتاهیيE ،9;  ،گرم  69گرم فسفر

 7555گرم هس، هیلي 855گرم آهي، هیلي 8555گرم سدين،  ;9هٌیزين، 

گرم هیلي 655گرم رٍی، هیلي 8555گرم کبالت، هیلي 655گرم هٌگٌز، هیلي

 اکسیداى.گرم آًتيهیلي 955گرم سلٌیَم، هیلي 6يد، 
8
 Ad Libitum 
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(، فبهل هؤحط فیعیىی Mertens  ،1997( )هتطیهیلی 18/1لغط 

-هیلی 8ٍ  19هزوَؿ ًؿجت هبزُ ذكه ضٍی زٍ اله ثط اؾبؼ 

(، ٍ فبهل هؤحط 1996ٍ ّوىبضاى،  Lammers) pefهتطی، 8>

، 19فیعیىی ثط اؾبؼ هزوَؿ ًؿجت هبزُ ذكه ثط ضٍی ؾِ اله 

>18/1هیلی 18/1ٍ  8  .قسهحبؾجِ  pefهتطی؛  

 

 )بش اساع هادُ خطک(تشکیب ضیویایی علَفِ یًَجِ ٍ جیشُ کاهلاً هخلَط یًَجِ سیض  -1جذٍل 

SEM 2(2)ریطُ  1(1)ریطُ  یًَزِ زضقت یًَزِ ضیع ؾیلَی شضت هَاز غصایی
P-

value

 8470/0 178/1 39/70 07/71 83/92 24/93 65/29 هبزُ ذكه )زضنس(

 9451/0 381/0 86/16 93/16 80/13 80/13 30/8 پطٍتئیي ذبم )زضنس(

 8133/0 234/0 44/29 51/29 36/58 12/58 87/48 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌخی )زضنس(

 8960/0 013/0 25/16 26/16 31/36 34/36 31/24 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی )زضنس(

 8918/0 156/1 21/44 10/44 52/24 54/24 61/43 وطثَّیسضات غیط الیبفی )زضنس(

 8617/0 825/0 73/28 71/28 39/1 43/1 00/35 ًكبؾتِ )زضنس(

 6932/0 031/0 91/2 93/2 54/7 54/7 91/2 لیگٌیي )هبزُ ذكه( )زضنس(

 a91/2 b60/3 539/0 0001/0 65/4 09/3 95/7 هتط(عَل ٌّسؾی )هیلی
 3
peNDF>8)19/22 90/15 79/31)زضنس a93/6 b63/8 202/1 0001/0 

 4
peNDF>1.18)98/41 76/36 73/44 )زضنس a67/18 b72/20 786/1 0007/0 

DCAD
 9264/0 108/1 00/162 00/163 00/340 00/340  ٍالاى ثط ویلَگطم()هیلی اوی 5

 8790/0 187/0 91/6 94/6 09/10 12/10 21/4 ذبوؿتط )زضنس(
6

NEL )9763/0 001/0 68/1 68/1 15/1 14/1 40/1 )هگب وبلطی ثط ویلَگطم 
-ثرف شضات ثبلی 3هتط، هیلی 65/4ریطُ وبهلاً هرلَط حبٍی ریطُ یًَزِ ذكه ثب هیبًگیي ٌّسؾی  2هتط، هیلی 09/3ریطُ وبهلاً هرلَط حبٍی یًَزِ ذكه قسُ ثب عَل هیبًگیي ٌّسؾی  1

 (1996ٍ ّوىبضاى،  Lammers) PSPSهتط، اظ اله هیلی 8 ٍ 19ّبیی ثب هٌبفؼ  هبًسُ زض اله

peNDF>1.18
 (%)  = (DM%>19mm × NDF%>19mm) +  (DM%>8mm ×NDF%>8mm) + (DM%>1.18mm × NDF%>1.18mm) 

 (2003ٍ ّوىبضاى،  Kononoff ؛ Mertens  ،1997)  PSPSهتط  اظ اله هیلی 18/1ثب هٌفؼ   هبًسُ زض الهثرف شضات ثبلی 4، 

peNDF>8 (%) = (DM%>19mm × NDF%>19mm) + (DM%>8mm × NDF%>8mm 

 .NRC ،2001ثطاؾبؼ ترویي 6 تفبٍت آًیَى ٍ وبتیًَی، 5  ،

ثبض ٍاضز زلیمِ یه 5گیطی ثِ زٍ نَضت: هكبّسات چكوی)تَؾظ فطزی وِ ّط گیطی فقبلیت رَیسى وِ قبهل فقبلیت ًكرَاض ٍ ههطف ذَضان اؾت، زض ضٍظ اٍل ّط زٍضُ ًوًَِاًساظُثطای 

هبًس( ٍ ّوچٌیي ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ فقبلیت ؾٌذ ذَزوبض رَیسى، السام ثِ حجت هیزلیمِ ثسٍى تغییط ثبلی  5قس حجت گطزیس ٍ فطو ثط ایي ثَز وِ ایي فقبلیت زض ثیي یه زٍضُ ّب هیانغجل زام

 (.2004،ٍ ّوىبضاى Teimouri؛ 2002ٍ ّوىبضاى،  Krauseفقبلیت رَیسى قس )

    

 یذىساخت دستگاُ ثبت خَدکاس جَ  

ثِ ؾوت ثابلا ٍ   ایي ؾبهبًِ ثب ّسف حجت ذَزوبض حطوت فه گبٍ 

فسز ثطای ّاط حؿاگط زض   16پبییي ٍ ثِ ؾوت چپ ثِ ضاؾت ثب ًطخ 

پتبًؿایَهتط ثاِ فٌاَاى   ثاسیي هٌؾاَض، اظ    حبًیِ عطاحی ٍ ؾابذتِ قاس.   

   ِ ناَضت ذغای   حؿگط تجسیل تغییطات ظاٍیاِ ثاِ تغییاطات ٍلتابغ ثا

اؾتفبزُ قس. زض ایاي ضٍـ واِ ثاب ًابم ضٍـ تمؿاین ٍلتابغ قاٌبذتِ        

گیاطی    ٍلتبغ حبثت ثِ زٍ ؾط پتبًؿَهتط ٍ اًساظُ قَز ثب افوبل یه هی

تَاى هَلقیت هىبًی ؾط ٍؾظ ضا ًؿجت  ٍلتبغ ؾط ٍؾظ پتبًؿَهتط هی

ؾبظی اعلافبت ثِ زٍ ؾط زیگط ثب زلت ثبلا تقییي ًوَز. ثطای شذیطُ

گیگب ثبیت اؾتفبزُ قاسُ    4ثب حزن حبفؾِ  9حؿگطّب اظ یه حبفؾِ

)قبًعزُ ًوًَِ زض حبًیِ( ثاب    تعٍ اعلافبت حؿگطّب ثب ًطخ قبًعزُ ّط

گاااطزز. زض ناااَضت حزااان زٍ ثبیااات ثاااطای ّاااط حؿاااگط شذیاااطُ هااای

ّطگًَِ اتفبق ًبذَاؾتِ وِ ؾجت آغبظ زٍثبضُ ٍ یاب ذابهَـ قاسى   

فمظ اعلافبت چٌس حبًیِ آذط اظ زؾت ذَاّس ضفت.  ،زیتبلاگط قَز
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هٌؾَض پیىطثٌسی حبفؾِ اؾتفبزُ قسُ اؾت  ( ثFATِاظ فطهت فت )

( شذیاطُ   TEXTت زضیبفتی زض یه فبیل ثب فطهت هتٌای ) ٍ اعلاف

ّبی اؾتبًساضز ٍیطایف هتي  قسًس وِ لبثل ثبظ قسى تَؾظ ًطم افعاض

ٍ یب ًطم افعاض اوؿل اؾت. ثطای تامهیي اًاطغی زیتاب لاگاط ٍ اراعا    

هتهل ثِ آى هبًٌس حؿگطّب، هبغٍل ؾبفت ٍ تبضید، حبفؾاِ رابًجی   

ٍلات لبثال    7/3ثاب یاه ؾالَل   ٍ فطؾتٌسُ ثیؿین اظ ثابعطی زاذلای   

اؾاتفبزُ قاس.    7/3هیلی آهپط ٍ ٍلتبغ اؾوی  1050ثب ؽطفیت  10قبضغ

ّبی انلی ایي ؾبهبًِ ٍ ّوچٌیي ًوبی وبهل اظ زؾتگبُ حجات   ثرف

ّبی ظیط آهسُ ذَزوبض رَیسى زض گبٍ ثط ضٍی ؾط حیَاى زض قىل

  اؾت.

 
رَیسى)لؿوت ارعا  تكىیل زٌّسُ زؾتگبُ حجت ذَزوبض فقبلیت  -1قىل 

زض  11ؾرت افعاضی زؾتگبُ فقبلیت ؾٌذ رَیسى زض گبٍ تَؾظ قطوت آضتوي

وبثل ضاثظ ثیي حؿگط ٍ ؾرت افعاض رْت اضؾبل  -1تْطاى ؾبذتِ قس(، 

قبضغض ثبعطی،  -3هحبفؼ ؾرت افعاض ثِ ّوطاُ گیطُ ًگِ زاضًسُ،  -2اعلافبت، 

 -5ؾبفت،  24ثبعطی لیتیَهی ثطای شذیطُ اًطغی ثطای زؾتگبُ عی  -4

ؾرت افعاض عطاحی  -6حؿگطّبی حطوتی عطاحی قسُ تَؾظ قطوت آضتوي، 

-ولیسّبی ضٍقي ذبهَـ ٍ آغبظ ٍ پبیبى روـ -7قسُ تَؾظ قطوت آضتوي، 

  ّبآٍضی زازُ
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 یَاىؾط ح یثط ضٍ یسىًحَُ لطاض گطفتي زؾتگبُ حجت ذَزوبض رَ -2قىل 

( 2000ّبی حبنل اظ آظهبیف تَؾظ ًطم افعاض آهبضی ) زازُ

SAS ( ِثب ضٍی ٍMixed ثب اؾتفبزُ اظ هسل آهبضی ظیط آًبلیع )

قَز. هی
  Yijk= µ+Ti + Pj + Cowk(T)i+ eijk(i) 

احاط   Pj:احط حبثات تیوابض،    Ti:هیبًگیي ربهقِ، µ:وِ زض ایي ضاثغِ، 

احاط    eijk(i):احط تهبزفی گابٍ زض تیوابض،    Cowk(T)i:حبثت زٍضُ، 

ای زاًىاي   ّب ثب ضٍـ چٌس زاهٌِّؿتٌس. همبیؿِّب  هبًسُتهبزفی ثبلی

 05/0زاضی ّب زض ؾغح هقٌای ٍ زض ایي آظهبیف تفبٍت ثیي هیبًگیي

هٌؾَض گطزیس. 05/0تب  10/0زاضی ٍ توبیل ثِ هقٌی

ًتایج ٍ بحث       

 هصشف خَساک

زاضی زاقات   همساض هابزُ ذكاه ههاطفی گبٍّاب توبیال ثاِ هقٌای       

(0597/0;P گبٍّبیی وِ ثب .)   ریطُ حابٍی فلَفاِ ثاب اًاساظُ شضات

اًس تطی تغصیِ قسُ ثَزًس، همساض ذَضان ههطفی ثیكتطی زاقتِضیع

ّاابی غیااط   وطثَّیااسضاتویلااَگطم زض ضٍظ(.  5/22زض همبثاال  25)

الیبفی ههطفی ًیع ثب افاعایف اًاساظُ شضات یًَزاِ ذكاه وابّف   

ًتبیذ آظهبیف ثطذی اظ هحممیي ًكابى زازًاس     (.P;0569/0)یبفت 

تط قسى اًساظُ شضات ذَضان، هبزُ ذكاه ههاطفی ٍ   وِ ثب وَتبُ

اظ عطف زیگط، اًطغی ٍ تمهیي هاَاز هغاصی زض گبٍّابی قایطزُ ثاب   

ٍ ّوىاابضاى،  وٌااس )Teimouriتَلیااس ثاابلا، افااعایف پیااسا هاای 

2004Zebeli ّوىبضاى، 2008؛ ٍYang21 and    ِاگطچا .)

Beauchemin 2006(2007 تامحیط هقٌای   ؛ ،)ثاب تغییاط    زاضی ضا

اًساظُ شضات ریطُ غصایی ثاط ضٍی هابزُ ذكاه ههاطفی هكابّسُ   

 زؾت آهسُ ثَز. ّب ذلاف ًتبیذ ثًِىطزًس ٍ ًتبیذ آى

Yang and Beauchemin 2007( ُ ّابیی   ( زضیبفتٌس، زض ریاط

زضنس وٌؿبًتطُ اؾتفبزُ قسُ اؾات، وابّف اًاساظُ    40وِ ثیف اظ 

ظیاطا فٌاَاى    اؾت. شضات فلَفِ تمحیطی ثط ههطف ذَضان ًساقتِ

ّب احط پطوٌٌاسگی فلَفاِ ثاِ اًاساظُ تامحیطات   گًَِ ریطُقسُ زض ایي

ّبی ؾَذت ٍ ؾبظ، ثط وبّف قیویبیی حبنل اظ آظاز قسى ٍاؾغِ

Allen( ثب ایي حبل، ، 2000 ههطف ذَضان تمحیط گصاض ًیؿت .)

 40زضناااس وٌؿااابًتطُ ٍ  60ضغااان اؾاااتفبزُ اظ زض ایاااي آظهااابیف فلااای
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ای )یًَزااِ ذكااه ٍ هااَاز ؾاایلَیی شضت(،   َفااِزضنااس هٌاابثـ فل

، ههااطف 09/3ثااِ  65/4واابّف اًااساظُ شضات یًَزااِ ذكااه اظ   

زضناسی    28ٍ  12ضؾس افعایف ذَضان ضا افعایف زاز. ثِ ًؾط هی

هتاطی یًَزاِ ذكاه   هیلای  8ٍ  18/1همساض الیابف هاؤحط فیعیىای   

ریطُ، ثط ضٍی پطوٌٌسگی فلَفِ زض قىوجِ احط گصاقتِ وِ زض ًتیزِ 

 آى، ههطف ذَضان وبّف یبفتِ اؾت.

سفتاس هصشف خَساک

گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب اًساظُ شضات ضیعتط فلَفِ ذكه زض همبیؿاِ   

تط فلَفِ ذكاه تغصیاِ قاسُ   ثب گبٍّبیی وِ ثب اًساظُ شضات ثعضي

ثَزًاس، زض عاَل ضٍظ ثاِ عاَض هقٌای زاضی ظهابى ووتاطی ضا ثاطای         

زلیماِ؛    281زلیماِ زض ثطاثاط    273ذَضان نطف وطزًاس )  ههطف

0218/0P;   ٍظهبى ههطف ذَضان ثط اؾبؼ ٍظى ثسى زض ثایي ز .)

(. ظهاابى ;3885/0Pزاضی ًساقاات )ای تفاابٍت هقٌاایتیواابض تغصیااِ

   ِ ای ههطف ذَضان ثِ ول ظهبى رَیاسى، زض ثایي زٍ تیوابض تغصیا

زاضی اًااساظُ شضات ضیااع ٍ ثااعضي یًَزااِ ذكااه، تفاابٍت هقٌاای   

(. ظهبى ههطف ذَضان ثِ اظای ّط ویلَگطم P;7483/0ًساقت )

ٍ  04/11تاط   ذَضان ههطفی ثطای ریطُ ثاب اًاساظُ شضات وَچاه   

زلیمِ ثاط ویلاَگطم ثاَز    55/12تط ثطای ریطُ ثب اًساظُ شضات ثعضي

(. ظهابى   ;0281/0Pزاض ثاَز ) وِ اظ لحبػ آهبضی ایي تفبٍت هقٌای 

 18/1تاط اظ   م ذَضان ثاعضي ههطف ذَضان ثِ اظای ّط ویلَگط

(. ظهابى   ;6483/0Pزاضی ًساقات ) هتط ههاطفی تفابٍت هقٌای   هیلی

هتاط ثاااب   هیلااای 8تاط اظ   ذاَضزى ثاطای ّاااط ویلاَگطم اظ شضات ثاااعضي   

افعایف اًساظُ شضات یًَزِ ذكه ریطُ توبیل ثِ وبّف ًكبى زاز 

(1009/0;P.)

 

ّای با اًذاصُ رسات علَفِ هتفاٍتا جیشُفعالیت هصشف خَساک دس گاٍّای ضیشدُ تغزیِ ضذُ ب -2جذٍل 

P-value SEM زضقت ضیع هَاضز

0218/0 983/5 b88/281 a13/273 ههطف ذَضان )زلیمِ(

3885/0 045/0 43/0 41/0 ههطف ذَضان ثِ اظای ویلَگطم ٍظى ثسى

7483/0 014/0 39/0 39/0 ظهبى ذَضزى ثِ اظای ول ظهبى رَیسى

0281/0 098/1 b55/12 a04/11 ظهبى ذَضزى ثِ اظای ویلَگطم ذَضان ههطفی )زلیمِ ثط ویلَگطم(

6483/0 450/5 53/60 09/59 peNDF>1.18ظهبى ذَضزى ثِ اظای 
1
ههطفی )زلیمِ ثط ویلَگطم( 

1009/0 715/13 41/145 06/159 peNDF>8 ههطفی )زلیمِ ثط ویلَگطم( 2ظهبى ذَضزى ثِ اظای
 هتطهیلی 8تط اظ الیبف هؤحط فیعیىی ثعضي 2هتط، هیلی 8تط اظ الیبف هؤحط فیعیىی ثعضي 1

 

Yang and Beauchemin (2006 ًكبى زازًس وِ شضات )

تطیي ًمف ضا زض تحطیه فقبلیت هتط، هْنهیلی 8تط اظ ثعضي

رَیسى ثِ فْسُ زاضًس ٍ ًیع زض هغبلقِ زیگط حبثت وطزًس وِ 

هیلی- 8تط اظ ّوجؿتگی هیبى ظهبى رَیسى ٍ ههطف شضات ثعضي

 19تط اظ هتط ثْتط اظ ّوجؿتگی ظهبى رَیسى ٍ ههطف شضات ثعضي

( ًكبى زازًس وِ ٍ ّوىبضاى )2002 هتط اؾت. اهب Krauseهیلی

( ضا ثب ;61/0Rفقبلیت رَیسى ٍ ًكرَاض ثیكتطیي ّوجؿتگی )

ّوچٌیي زض هغبلقِ زیگطی، هتط زاقت، هیلی 19تط اظ شضات ثعضي

ّبی حبٍی همساض ووتطی اظ شضات گبٍّبی اٍایل قیطزّی زض ریطُ

هتط، ظهبى ووتطی ثطای رَیسى ّط ویلَگطم اظ هیلی 19تط اظ ثعضي

ّبی هبزُ ذكه ثب الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌخی ًؿجت ثِ ریطُ

هتط نطف هیلی 19تط اظ حبٍی همساض ثیكتطی اظ شضات ثعضي

(. ثِ ّویي فلت پیكٌْبز ٍ ّوىبضاى، 2003 س )Kononoffوطزً

هتط ثیكتطیي ًمف ضا زض فقبلیت هیلی 19تط اظ قس وِ شضات ثعضي

رَیسى ثِ فْسُ زاضًس.

ؾبفت ثِ ضٍـ هكبّسات هؿمین  24هكبّسات ضفتبض گبٍّب زض عی 

آٍضزُ قس. هست ظهبى  2ٍ حجت ذَزوبض فقبلیت رَیسى زض رسٍل 

ؾبفت  6/4زلیمِ یب  275عَض هتَؾظ بیف ثِذَضزى زض ایي آظه
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زاضی نَضت نٌقتی ًگِثَز. گبٍّبی قیطزُ ثب تَلیس ثبلا وِ ثِ

ؾبفت زض ضٍظ ضا ذَضان  6تب  4عَض هقوَل زض حسٍز قًَس ثِهی

تب  9وٌٌس، ٍ ول ایي ظهبى ؾپطی قسُ ثطای ذَضزى ثِ ههطف هی

ٍ  DeVriesقَز )ٍفسُ غصایی زض ول زٍضُ اظ ضٍظ تمؿین هی 14

 (. 2003ّوىبضاى، 

هست ظهبى ذَضزى ثِ ویلَگطم هبزُ ذكه ههطفی زض ایي 

زلیمِ ثط ویلَگطم ٍ ثطای  11پػٍّف ثطای ریطُ ثب شضات ضیعتط، 

زلیمِ ثط ویلَگطم ثَز. هغبلقِ 5/12تط ریطُ ثب شضات ثعضي

Robinson and Mcqueen (1992ًكبى زٌّسُ آى ) اؾت

ت ٍ یب افعایف هیعاى وٌؿبًتطُ، هست ظهبى وِ ثب وبّف اًساظُ شضا

یبثس. اظ ذَضزى ثطای ّط ویلَگطم هبزُ ذكه ههطفی وبّف هی

وِ زض ریطُ هَضز اؾتفبزُ زض ایي پػٍّف اظ فلَفِ یًَزِ ربییآى

زضنس ثِ  15زضنس ٍ ؾیلاغ شضت ثِ هیعاى  25ذكه ثِ هیعاى 

بى ذَضزى ای اؾتفبزُ قس، ؾجت افعایف هست ظهفٌَاى هٌبثـ فلَفِ

ثِ اظای ّط ویلَگطم هبزُ ذكه ههطفی گطزیسُ اؾت. ّط چٌس 

وِ فَاهل زیگطی ّوچَى ًػاز، ؾي ٍ ٍضقیت تَلیس هخلی ٍ 

 تَاًس ثط هست ظهبى ذَضزى تمحیط گصاض ثبقس.قطایظ هحیغی ّن هی

 

ّای بِ دست آهذُ فعالیت جَیذى تَسط هقایسِ دادُ 

 سٍش چطوی ٍ دستگاُ ثبت خَدکاس جَیذى

ّب چِ ثِ-آهسُ اؾت، قیَُ حجت زازُ 3عَض وِ زض رسٍل ّوبى

نَضت چكوی ٍ چِ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ حجت ذَزوبض رَیسى 

زؾت آٍضزى ظهبى ههطف ذَضان، ًكرَاض، رَیسى، ثطای ثِ

ظهبى ذَضزى ثِ همساض ذَضان ههطفی، ظهبى ًكرَاض ثِ ذَضان 

اض ثِ ظهبى ههطفی، ظهبى رَیسى ثِ ذَضان ههطفی ٍ ظهبى ًكرَ

زٌّسُ هٌبؾت زاضی ًساقتٌس وِ ًكبىگًَِ تفبٍت هقٌیذَضزى ّیچ

ثبقس. اؾتفبزُ اظ ّبی رَیسى هیثَزى ایي ٍؾیلِ ثطای حجت زازُ

زؾتگبُ حجت ذَزوبض فقبلیت رَیسى فلاٍُ ثط وبّف ظهبى هَضز 

تطی وِ ّبی لبثل لجَلًیبظ ثطای حجت ضوَضز فقبلیت رَیسى، زازُ

بّسات ثهطی لبثل حجت ٍ ضجظ ًیؿت ضا ثِ ّطگع تَؾظ هك

ّب ضا ثِ هحمك زّس ٍ اربظُ تفؿیط ثْتط ًتبیذ ٍ زازُپػٍّكگط هی

 زّس.هی

ثبت فعالیت جَیذى با استفادُ اص دستگاُ ثبت خَدکاس جَیذى ٍ هطاّذات چطوی -3جذٍل 

P-value SEM زؾتگبُ زلیمِ 5 فٌَاى

9592/0 041/1 55/279 75/278 ههطف ذَضان )زلیمِ(

8643/0 334/1 25/435 43/438 ًكرَاض )زلیمِ(

9036/0 366/2 70/714 18/717 رَیسى )زلیمِ(

8390/0 147/0 65/12 45/12 (m/kg)ظهبى ههطف ذَضان ثِ همساض ذَضان ههطفی 1

9517/0 242/0 54/18 23/18 (m/kgههطفی )ظهبى ًكرَاض ثِ همساض ذَضان 

9346/0 494/0 09/31 65/30 (m/kgظهبى رَیسى ثِ ذَضان ههطفی )

9914/0 012/0 58/1 58/1 (m/kgظهبى ًكرَاض ثِ ظهبى ذَضزى )
 زلیمِ ثط ویلَگطم-1
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دست آهذُ تَسط دستگاُ ّای هصشف خَساک بِدادُ

دس گاٍّای ضیشدُ تغزیِ فعالیت سٌج خَدکاس جَیذى 

ّای با اًذاصُ رسات علَفِ هتفاٍت ضذُ با جیشُ

ربیی حطوبت فه زض ظهبى ههطف ذَضان، ثاب تغییاط   هیعاى ربثِ

اًساظُ شضات فلَفِ یًَزِ ذكه ریطُ تغییط وطز وِ ثطای ریطُ ثاب   

هتاط ٍ ریاطُ   ؾابًتی  86/367تط یًَزِ ذكه اًساظُ شضات وَچه

هتاط ثاَز واِ   ؾبًتی 24/318یًَزِ ذكه  تطثب اًساظُ شضات ثعضي

(. تقاااساز ;0001/0Pزاض ثاااَز )ایاااي تفااابٍت اظ لحااابػ آهااابضی هقٌااای

حطوبت فه زض یاه زلیماِ ههاطف ذاَضان زض ثایي زٍ تیوابض   

(. هیااعاى ;1302/0Pزاض ًجااَز )ای اظ لحاابػ آهاابضی هقٌاای تغصیااِ

ربثزبیی فه حیَاى زض یه حبًیاِ زض ظهابى ههاطف ذاَضان ثاب   

ُ شضات یًَزاااِ ذاااَضان وااابّف پیاااسا واااطز   افاااعایف اًاااساظ

(0001/0P;   ِثطای ریطُ حبٍی شضات زضقت یًَزا .)ثاطای    3/5 ٍ

رابیی   هتط ثَز. هیعاى ربثِؾبًتی 13/6تط یًَزِ ریطُ ثب شضات وَتبُ

فه زض ّط ثبض ثبظ ٍ ثؿتِ قسى فه زض ظهبى ههاطف ذاَضان زض   

ّابی   طُ(. ریP;0001/0ثیي زٍ تیوبض اظ لحبػ آهبضی هتفبٍت ثَز )

 51/4ٍ  98/3حبٍی شضات زضقت ٍ ضیع یًَزِ ذكه ثاِ تطتیات   

هتط فه گبٍّب ضا زض ّط ثبض ثبظ ٍ ثؿاتِ قاسى فاه زض ظهابى   ؾبًتی

ههطف ذَضان حطوت زازًس. تقساز رَـ زض ّط حبًیاِ ثاطای زٍ   

 (.P;1491/0ای هتفبٍت ًجَز )تیوبض تغصیِ

زؾت آهسُ اظ زؾاتگبُ حجات ذَزوابض فقبلیات رَیاسى   ّبی ثِزازُ

اؾات واِ ثاب وابّف اًاساظُ شضات یًَزاِ ذكاه        ًكبى زٌّسُ آى

تاط ثابظ ٍ   ریطُ، گبٍّب فه ذَز ضا زض ظهبى ههطف ذَضان ؾطیـ

ربیی فه زض زاهٌِ ثیكتطی لطاض زاقات.   اًس ٍ هیعاى ربثِثؿتِ وطزُ

ُ شضات تاااَاى گفااات، چاااَى ثاااب وااابّف اًاااساظثاااِ احتوااابل ظیااابز هااای

گیاطز ٍ اظ   تطی ثِ ذَز های زؾتتط ٍ یهذَضان، ریطُ ثبفت ًطم

قاَز، زض ایاي ظهابى زام ثاب آؾابیف   حبلت ذكجی ثَزى ذبضد های 

وٌس، زض همبثال زض ظهابًی واِ   هی ثیكتطی السام ثِ ههطف ذَضان

تط ٍ تط اؾت ثبفت ذَضان ظثطاًساظُ شضات یًَزِ ذَضان ثعضي

، زام، ذَضان ضا ثب ؾطفت ووتاطی   تط اؾت وِ زض ًتیزِ آىذكجی

ّبی زّبًی آى ٍاضز قَز.وٌستب آؾیت ووتطی ثِ حفطُههطف هی

 

 

دست آهذُ تَسط دستگاُ فعالیت سٌج خَدکاس جَیذى  دس گاٍّای ضیشدُ تغزیِ ضذُ با ّای هصشف خَساک بِدادُ -3جذٍل 

ّای با اًذاصُ رسات علَفِ هتفاٍتجیشُ

SEMP-valueزضقتریطُ ریطُ ضیعهَاضز

86/36724/318766/120001/0هتط(ربیی زض ظهبى یه زلیمِ )ؾبًتیهیعاى ربثِ

66/8107/80771/11302/0تقساز رَیسى زض یه زلیمِ )ثبض(

13/630/5214/00001/0هتط(ربیی زض یه حبًیِ )ؾبًتیربثِ

51/498/3187/00001/0هتط(ربیی زض ّط ثبض )ؾبًتیربثِ

36/133/1035/01491/0تقساز رَیسى زض ّط حبًیِ )ثبض(
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زؾت آهسُ تَؾظ زؾتگبُ فقبلیت ؾٌذ ذَزوبض رَیسى  زض گبٍّبی قیطزُربیی حطوبت فه، ثِّبی ههطف ذَضان هطثَط ثِ ربثِزازُ -3قىل 

 

تهَیط ثبلا هطثَط ثِ حطوبت فه گبٍ زض ظهبى ههاطف ذاَضان   

ّااابی حجااات قاااسُ زؾاااتگبُ فقبلیااات ؾاااٌذ ثبقاااس واااِ تَؾاااظ زازُهااای

 ذَزوبض رَیسى تطؾین قسُ اؾت. 

گیاطز ٍ زض ثایي   فقبلیت ذَضزى زض گابٍ ثاسٍى ٍلفاِ ناَضت های   

زّاس زیاسُ   ى ضخ های ّبی وَتبُ وِ زض ًكارَاض واطز   ذَضزى ٍلفِ

ًؾوی زض ذَضزى ضا هطثَط قَز، ثطذی اظ هحممیي زلیل ایي ثیًوی

ّب ثط ایاي فمیاسُ ّؿاتٌسوِ   وٌٌس. آىثِ ٍضقیت ذَضزى للوساز هی

ًؾوی قَز، زام ثب ثیچَى ظهبى ذَضزى زض حبلت ایؿتبزُ اًزبم هی

وِ ًكرَاض زض حبلت ًكؿتِ ٍ زض وٌس زض حبلیذَضان ههطف هی

(، 2006ٍ ّوىبضاى،  گیطز )Baumontاهف نَضت هیحبلت آض

ِ   ّبی ثِثب تَرِ ثِ زازُ ٍضاَح لبثال   زؾت آهاسُ اظ ایاي زؾاتگبُ ثا

ثبقس وِ زام چِ زض حبلت ایؿتبزُ ٍ چِ زض حبلت ًكؿتِ، ضؤیت هی

ذَاُ ظهبى ههطف ذَضان نجح ثبقس ٍ ذَاُ قات ثبقاس گاطاف   

حبل ثب زاقتي  وٌس،ًؾوی ذبنی پیطٍی هیهطثَط ثِ ذَضزى اظ ثی

ًؾوای زض ٌّگابم   تاَاى ًؾاط زاز واِ زلیال ثای   چٌیي اعلافابتی های   

ههطف ذَضان هطثَط ثِ ٍلـ ثؿیبض ظیبز گبٍ ثطای ذاَضزى های   -

ثبقس. ثب تَرِ ثِ ثحج ؾبظگبضی زام ثِ ههطف  ذاَضان ٍ ؾاپؽ   

ًكرَاض ذَضان زض ظهبى زیگط، زام زض ٌّگابم ههاطف ذاَضان   

ي ظهابى ثیكاتطیي غاصا ضا ههاطف   تطیزضنسز ایي اؾت تب زض وَتبُ

زاضز هیعاى ای وِ زام اظ ذَضان ثط هیوِ ّط لموِربییوٌس، اظ آى

ریطُ ٍ ّوچٌیي حزن ریطُ هتغیط اؾت هیعاى ثبظ ٍ ثؿتِ قسى فاه   

وِ ّوَاضُ ًكارَاض اظ چٌاس زلیماِ تاب   قَز زض نَضتیزام هتغیط هی

قَز وِ زض عای ایاي   چٌس ؾبفت پؽ اظ نطف ذَضان قطٍؿ هی

ظهبى ذَضان زض زاذل قىوجِ ثِ هیعاى وبفی ثب ّواسیگط هرلاَط   

قًَس، زض ظهبى ًكارَاض ثاب   قسُ ٍ اظ ضعَثت یىؿبًی ثطذَضزاض هی

تَرِ ثِ تحطیىبت نَضت گطفتِ همساض هقیٌی اظ ذَضان ثِ زّبى 

وٌاس زض ایاي ٌّگابم   قَز ٍ زام قطٍؿ ثِ ًكرَاض هیثبظگطزاًسُ هی

ز ٍ ثاب ضاحتای ثیكاتطی قاطٍؿ ثاِ   زام تطؾی اظ ظهبى ًكارَاض ًاساض   

عَض وِ زض همابلات هرتلاف هكارم قاسُ   وٌس. ّوبىًكرَاض هی

ّوَاضُ هست ظهبى ههطف ذَضان ووتط اظ هاست ظهابى ًكارَاض   

گاًَی تطؾای اظ   ثبقس، یقٌی زام ّوَاضُ زض ظهابى ًكارَاض ّایچ   هی

   ِ ّابی ثطگكات زازُ قاسُ ثاِ زّابى   ههطف ذاَضان ًاساضز. لموا

َثت یىؿبى ٍ اًساظُ یىؿبًی ثطذَضزاض اؾات،   ّوَاضُ اظ همساض ضع

قاَز. وِ ّویي فبهل ثبفج ایزبز ًؾوی ثیكتط زض ظهبى ًكرَاض های 
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َیسىّبی زؾتگبُ حجت ذَزوبض رربیی فه گبٍ زض ظهبى ههطف ذَضان ثب اؾتفبزُ اظ زازُربثِ -4قىل 

تهَیط ثبلا هطثَط ثِ حطوبت فه گبٍ زض ظهبى ههطف ذَضان 

ثبقس. ّوبى-زض زٍ رْت حطوتی چپ ثِ ضاؾت ٍ ثبلا ثِ پبییي هی

عَض وِ هكرم اؾت حطوبت فه حیَاى زض زٍ رْت تمطیجبً اظ 

تب نفط  25وٌٌس ٍ هیعاى ربثزبیی فه زض زاهٌِ ّوسیگط تجقیت هی

فسز زض  16ّبی حجت قسُ زض ایي زؾتگبُ زضرِ هتغیط اؾت. زازُ

تَاى ول ّط حبًیِ ثطای ّط یه اظ ؾٌؿَضّب ثَز وِ زض ًْبیت هی

 ّب ضا تجسیل ثِ ًوَزاض ًوَز.زازُ

 

 
ّبی زؾتگبُ ثب رعئیبت ثیكتط ٍ حجت ضوَضز ثیكتطپبییي ٍ چپ ثِ ضاؾت ثب اؾتفبزُ اظ زازُحطوبت فه گبٍ زض ظهبى ههطف ذَضان زض زٍ رْت ثبلا ثِ  -5قىل 

 

ّب لبزض اؾت ثب عَض وِ هكرم اؾت، ایي زؾتگبُ زازُّوبى

فْن فسز زض حبًیِ حطوبت فه زام ضا حجت وٌس. ثطای  80ؾطفت 

تط حطوبت فه، زؾتگبُ حجت ذَزوبض فقبلیت ثیكتط ٍ زلیك

رَیسى ایي لبثلیت ضا زاضز وِ ثب ؾطفت ثیكتطی السام ثِ حجت 

وٌیس فه زام زض عَض وِ هكبّسُ هیحطوبت فه ًوبیس. ّوبى

قَز. ظهبى ههطف ذَضان ثسٍى الگَی ذبنی ثبظ ٍ ثؿتِ هی
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 چپ به راست

-5

0

5

10

15

20

25

30

1

1
9

3
7

5
5

7
3

9
1

1
0

9

1
2

7

1
4

5

1
6

3

1
8

1

1
9

9

2
1

7

2
3

5

2
5

3

2
7

1

2
8

9

3
0

7

3
2

5

3
4

3

3
6

1

3
7

9

3
9

7

4
1

5

4
3

3

4
5

1

4
6

9

4
8

7

5
0

5

5
2

3

5
4

1

5
5

9

5
7

7

5
9

5

6
1

3

6
3

1

6
4

9

6
6

7

ت
رک

 ح
جه

در
 

 80/ثانیه

 جایی فک دس صهاى هصشف خَساک جابِ
 بالا به پایین

 چپ به راست

126



 

تَاى ثِ هیعاى یًؾوی زض ظهبى ههطف ذَضان ضا هفوسُ زلیل ثی

ٍ حزن ذَضان ٍاضز قسُ ثِ حفطُ زّبًی زام،  تفبٍت زض ارعا  

تكىیل زٌّسُ ذَضان ههطف قسُ ٍ ّوچٌیي ٍلـ زام زض ظهبى 

 ههطف ذَضان هطتجظ زاًؿت.

 

گیشیًتیجِ

ّب، زؾتگبُ ذَزوبض فقبلیت ثطای قٌبؾبیی ثْتط ضفتبض رَیسى زام

رَیسى عطاحی ٍ ؾبذتِ قس ٍ زض ًْبیت ثب افوبل زٍ تیوبض تغصیِ-

ّب هَضز ای ثب اًساظُ شضات هرتلف یًَزِ ذكه، فقبلیت زام

اضظیبثی لطاض گطفت. زض اثتسا تَنیف لغقبت زؾتگبُ حجت ذَزوبض 

فقبلیت رَیسى اضائِ قس ٍ ؾپؽ همبیؿِ حطوبت فه گبٍ زض 

گبٍ ثب تَرِ ثِ ثٌسی حطوبت فه ّبی ذَضزى، عجمِظهبى

ّبی ّبی زؾتگبُ، همبیؿِ زازًُوَزاضّبی ضؾن قسُ تَؾظ زازُ

زؾت آهسُ اظ هكبّسات ّبی ثِحجت ذَزوبض فقبلیت رَیسى ثب زازُ

زؾت آهسُ اظ زؾتگبُ حجت ّبی ثِفیٌی ٍ افتجبض ؾٌزی زازُ

ذَزوبض رَیسى هَضز هغبلقِ لطاض گطفت. ثب آظهبیف نَضت 

بض رَیسى اظ لحبػ فلوی هَضز ثطضؾی گطفتِ زؾتگبُ حجت ذَزو

لطاض گطفت ٍ نحت فولىطز آى تبئیس گطزیس. اهیس اؾت وِ زض 

آیٌسُ هترههبى تغصیِ زام ثِ ضاحتی ٍ ثِ ؾَْلت ثتَاًٌس اظ ایي-

ّبی پػٍّكی ٍ فلوی ذَز اؾتفبزُ وٌٌس، ٍ گًَِ ٍؾبیل زض عطح

 تطی ضا اؾترطاد وٌٌس.ًتبیذ لبثل لجَل

 

 هٌابع     
Allen, M.S. (2000). Effects of diet on short-

term regulation of feed intake by lactating 

dairy cattle. Journal of Dairy Science. 

83:1598–1624. 

Armentano, L. and Pereira, M. (1997) 

Measuring the effectiveness of fiber by 

animal response trial. Journal of Dairy 

Science. 80:1416-1425. 

Baumont, R., Doreau, M., Ingrand, S. and 

Veissier, I. (2006). Feeding and mastication 

behaviour in ruminants. In: Feeding in 

domestic vertebrates: from structure to 

behaviour (ed: Bels, V.), 84- 107. Cabi 

International. Wallingford, UK. 

Beauchemin, K.A., and Buchanan-Smith, J.G. 

(1989). Effects of dietary neutral detergent 

fiber concentration and supplementary long 

hay on chewing activities and milk 

production of dairy cows. Journal of Dairy 

Science. 72:2288. 

Beauchemin, K.A., Zelin, S., Genner, D., 

Buchanan-Smith, J.G. (1989). An automatic 

system for quantification of eating and 

ruminating activities of dairy cattle housed 

in stalls. Journal of Dairy Science. 72:2746-

2759.  

Chambers, A.R.M., Hodgson, J., Milne, J.A. 

(1981). The development and use of 

equipment for the automatic recording of 

ingestive behaviour in sheep and cattle. 

Grass Forage Science. 36, 97–105. 

Derrick, R.W., Moseley, G., Wilman, D. 

(1993). Intake, by sheep, and digestibility of 

chickweed, dandelion, dock, ribwort and 

spurrey, compared with perennial ryegrass. 

Journal of Agricultural Science, Cambridge 

120, 51-61. 

DeVries, T.J., Keyserlingk, M.A.G.von., 

Weary, D.M., Beauchemin, K.A. (2003). 

Technical Note: Validation of a system for 

monitoring feeding behavior of dairy cows. 

Journal of Dairy Science. 86:3571-3574.  

Kononoff, P.J., Heinrichs, A.J., and 

Buckmaster, D.R. (2003). Modification of 

Penn State forage and total mixed ration 

particle separator and the effects of moisture 

content on its measurements. Journal of 

Dairy Science. 86:1858–1863. 

Kononoff, P.J., Heinrichs, J., and Varga, G. 

(2002). Using manure evaluation to enhance 

dairy cattle nutrition. Department of Dairy 

and Animal 

Science.www.das.psu.edu/teamdairy/ 

Krause, K.M., Combs, D.K., and Beauchemin, 

K.A. (2002). Effects of forage particle size 

and grain fermentability in midlactation 

127

http://www.das.psu.edu/teamdairy/


cows. I. Milk production and diet 

digestibility. Journal of Dairy Science. 

85:1936–1946.  

Lammers, B.P., Buckmaster, D.R., and 

Heinrichs, A.J. (1996). A simple method for 

the analysis of particle sizes of forage and 

total mixed rations. Journal of Dairy 

Science. 79:922–928. 

Matsui, K., and Okubo, T. (1991). A method 

for quantification of jaw movements suitable 

for use on free ranging cattle. Applied 

Animal Behaviour Science. 32:107–116. 

Mertens, D.R. (1997). Creating a system for 

meeting the fiber requirements of dairy 

cows. Journal of Dairy Science. 80:1463–

1481. 

NRC. (2001). Nutrient requirements of dairy 

cattle. 7th ed. Natl. Acad. Press, 

Washington, DC. 

Penning, P.D. (1983). A technique to record 

automatically some aspects of grazing and 

ruminating behavior in sheep. Grass and 

Forage Science. 38:89-96.  

Robinson P.H., Mcqueen R.E. (1992). 

Influence of rumen fermentable neutral 

detergent fiber levels on feed intake and

milk production of dairy cows. Journal of 

Dairy Science. 75: 520-532. 

SAS Institute Incorporated. (2000). SAS 

Software, release 8.1. SAS Institute 

Incorporated, Cary, NC, USA. 

Stobbs, T.H., Cowper, L.J. (1972). Automatic 

measurement of the jaw movements of dairy 

cows during grazing and rumination. 

Tropical Grasslands 6, 107–112. 

Teimouri, Y.A.T., Valizadeh, R., Naserian, A., 

Christensen, D.A., Yu, P., and Shahroodi, 

F.E. (2004). Effects of alfalfa particle size 

and specific gravity on chewing activity, 

digestibility, and performance of Holstein 

dairy cows. Journal of Dairy Science. 

87:3912–3924. 

Ungar, E.D., Rutter, S.M. (2006). Classifying 

cattle jaw movements: Comparing IGER 

Behaviour Recorder and acoustic 

techniques. Applied Animal Behaviour 

Science. 98, 11–27. 

Yang, W.Z., and Beauchemin, K.A. (2006). 

Physically Effective Fiber: Method of 

Determination and Effects on Chewing, 

Ruminal Acidosis, and Digestion by Dairy 

Cows. Journal of Dairy Science. 89: 2618–

2633. 

Yang, W.Z., and Beauchemin, K.A. (2007). 

Altering physically effective fiber intake 

through forage proportion and particle 

length: Chewing and ruminal pH. Journal of 

Dairy Science. 90:2826–2838. 

Zebeli, Q., Tafaj, M., Junck, B., Mansmann, D., 

Steingass, H., and Drochner, W. (2008). 

Evaluation of the effects of dietary particle 

fractions on fermentation profile and 

concentration of microbiota in the rumen of 

dairy cows fed grass silage-based diets. 

Archives of animal nutrition. 62:230–240.

 

128

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwil6KXRydrJAhUF2Q4KHWdeD3QQFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.researchgate.net%2Fjournal%2F1745-039X_Archives_of_animal_nutrition&usg=AFQjCNFNasfKkN9SLPq3KmjNcJmFYOoFSQ&sig2=CZ0ikiQX5RZhFIcTiapAQg

