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  چكيده
هاي توده زادآوري كيفياز سطح دريا بر روي وضعيت كمي و  ارتفاع و محيطي شيب، جهت دامنه عواملمنظور بررسي اثر به

كلي  ارتفاع از سطح دريا و شكل ،هاي شيب، جهتخراسان رضوي، نقشه هاي هزار مسجد واقع در شمالجنگلي ارس در دامنه
) بندي مونه( از روش استراتيفيكاسيون. دشهاي همگن مشخص هاي فوق، واحده و پس از تلفيق نقشهتهي )Landform( زمين

ت به برداشت سه قطعه نمونه نسب سپس .انجام شد هادي با استفاده از روش تركيب نقشهبن و تيپشد برداري استفاده براي نمونه
خاك سطحي برداشت و از در هر قطعه نمونه يك نمونه . مترمربع در هر واحد همگن اقدام شد 1000اي شكل به مساحت دايره

نتايج . تجزيه و تحليل شد PCAنتايج با استفاده از آزمون چند متغيره يميايي خاك گيري خصوصيات فيزيكي و شپس از اندازه
. ثير داردأتو درصد نهالهاي شاداب  ارتفاع ،ي تعداد نهال در قطعه نمونه، قطر يقههامشخصهز سطح دريا بر نشان داد كه ارتفاع ا

نهالهاي با شادابي متوسط  جهت جغرافيايي تنها بر درصد. ثيرگذار استأنهال در قطعه نمونه تهاي تعداد مشخصهعامل شيب بر 
- مي PCAبراساس نتايج آزمون . داري نداردمعنيهاي مورد بررسي ارتباط  مشخصهيك از  چشكل كلي زمين با هي و ثر استؤم

  .ثير را بر زادآوري ارس دارندأ، رس و فسفر بيشترين تشوريتوان گفت كه آهك، 
  

  .ارتفاع از سطح دريا، شيب، جهت دامنه، شكل زمين، زادآوري ارس، خراسان: كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
جوامع ارس يكي از جوامع شاخص ارتفاعات ناحيه 

انجام هاي ليل تخريبد رويشي ايران و توراني است كه به
اند و وات قبل بسيار شكننده و حساس شدهه در سنشد
. دشو ميخوبي انجام ن طبيعي در اين جنگلها بهآوري داز

دست هم داده و  طبيعي دست بهغير تمام عوامل طبيعي و
اين جنگلها سير  ،مناطق در اغلباند كه شده سبب
با توجه به روند تخريب اين . ي را طي نماينديقهقرا

 ي، نگهداري و احياها، وظيفه ما براي حفظرويشگاه

 .باشدتر ميهاي اين گونه باارزش سنگينرويشگاه
مديريت ترين معيارهاي ارزشيابي زادآوري از مهم

پايدار جنگلهاي طبيعي است و موفقيت تجديدحيات 
كند اي جنگل را تعيين ميو تركيب گونه ساختار

)Alijanpour et al., 2009.( هي است احياء و توسعه بدي
پذيري به وضعيت نا طور اجتنابهاي جنگلي بهتودهآينده 

كمي و كيفي تجديدحيات طبيعي آنها بستگي دارد و تنها 
توليد مستمر در اين  ،استقرار تجديدحياتدر صورت 

با ). Alijanpour et al., 2009( جنگلها محقق خواهد شد
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جنگلهاي ارس نيز مانند  ءشد احيا توجه به آنچه كه عنوان
هاي جنگلي مستلزم داشتن اطلاعات علمي رويشگاه ديگر

هاي تجديدحيات طبيعي و تدوين برنامهدقيق از وضعيت 
. هاي جنگلي استي تودهزبراي بازسااصولي و منطقي 

آگاهي از وضعيت كمي و كيفي كه توان گفت بنابراين مي
گرايش آن و نيز بررسي عوامل تهديد و حيات تجديد

 ءريزي براي احياضروريات برنامهكننده تجديد حيات از 
يشي ايران و وو توسعه جنگلهاي مناطق كوهستاني ناحيه ر

اين  كه در )Ravanbakhsh et al., 2010(توراني است 
 .شودپژوهش بدان پرداخته مي

اي در رابطه با جنگلهاي ارس گرچه مطالعات پراكندها
 با وجوداما  ،عمل آمده است در ايران و خارج از كشور به

زياد و نقش تعيين كننده تجديدحيات ت بسيار ياهم
ها كمتر وهشژدر اين پ ادآوريله زئمسسفانه أمت ،طبيعي

اين مورد توجه بوده و مطالعات دقيق و جامعي در 
در اين پژوهش رو  ينا از. ص انجام نشده استخصو

 ،مقولهتر به اين پرداختن دقيق ضمنسعي شده است تا 
مورد  ثر بر استقرار زادآوري نيزثير عوامل محيطي مؤأت

 & Ali Ahmad Korori )2000( .بررسي قرار گيرد

Khoshnevis جامع و ملي احياء طرح راستاي اجراي  در
تانهاي جنگلهاي ارس به بررسي وضعيت موجود ارسس

ژنتيكي  و ، فنولوژيهاي مختلف اكولوژيكي هاز جنب ايران
ها  وضعيت زادآوري در اين رويشگاه بررسيو نيز 
نتايج اين تحقيق نشان داد كه رويشگاه ارس  .پرداختند

رد بررسي رتبه اول را هاي موجزيره كبودان در بين توده
نظر در رتبه دوم ين از اين دارا بوده و رويشگاه ارس لا

 .گيردقرار مي
 Momeni )2002( نتايج تحقيق انجام شده توسط

Moghaddam هاي كه در خصوص بررسي برخي ويژگي
شناسي رويشگاه طبيعي ارس در اكولوژيك و جنگل

عوامل كه نشان داد  ؛داغ شيروان انجام شد هاي كپه دامنه
 غرافيايي بر تراكمارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت ج

 2008a( Khosrojerdi et( .ندثر هستمؤتجديدحيات ارس 

al.,  س در دامنهنهال اربر استقرار  را اثر درختان مادري -
نتايج حاصله . مورد بررسي قرار دادندهاي هزارمسجد 

فقط همراه هاي هگونتاج كاشت نهالها در زير  كه نشان داد
ها در طي دوره مرگ و مير نهال مقداركاهش  موجب

رشد ارتفاعي  مقدار اما. زمستانه شده است تابستانه و
تفاوت  نهالهاي كاشته شده در زير گياه پرستار و منطقه باز

 .نداشتند داري با هممعني
)2009(  Pourmajidian &Moradiبررسي  در

در جنگلهاي  شناسي ارسويژگيهاي اكولوژيكي و جنگل
كمي و هاي مشخصهكه  نشان دادندطبيعي استان قزوين 

و زادآوري ارس ارتباط تنگاتنگي با عوامل  كيفي
 .دنتوپوگرافي و خاك دار

 Mohammadnezahade Kiasari et al. (2009)ثير تأ
داري را بر افزايش قرق همراه با اجراي عمليات آبخوان

نتايج اين . قرار دادند بررسينهالهاي ارس مورد  مقدار
-تحقيق نشان داد كه اجراي قرق همراه با عمليات آبخوان

هالهاي ارس داشته و ثير مثبتي بر متوسط فراواني نأداري ت
متوسط نهالها در هر  مقداربرابري  هشتافزايش  سبب

 .هكتار شده است
در مورد  Gardner & Fisher (1994) نتايج تحقيق

هاي انساني، كه تخريب نشان دادهاي ارس عربستان جنگل
 عوامليترين چراي مفرط دام و تغييرات اقليمي مهم

 زادآوري ارس در اين مقدارپايين بودن  موجبهستند كه 
 .جنگلها شده است

Sarangzai (2000)  در تحقيقي كه در خصوص
وضعيت زادآوري ارس در جنگلهاي شمال بلوچستان 

ميانگين تعداد نهال در هر نشان داد كه  ،انجام دادپاكستان 
ال و اصله بوده و تراكم نهال با سطح مقطع نه 104هكتار 

داري دارد و اين سطح مقطع درخت همبستگي معني
 مقداردهنده آن است كه تراكم نهال به  همبستگي نشان
 .سايه بستگي دارد
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در خصوص ج بدست آمده از تحقيق انجام شده نتاي
 Edwardرس منطقه فلات هاي ادرختزارنهالهاي ارس در 

ماني نهالهاي نشان داد كه بيشترين نرخ زندهدر تگزاس 
 مقدار نارس در زير تاج درختان مادري بوده و بيشتري

اين بدان . در حاشيه تاج بودرشد طولي و قطري نهالها 
ماني نهالها به معني عناست كه بهترين شرايط براي زندهم

 نيستنهالها  يبراي رشد طولي و قطر ين شرايطبهتر
)Auken et al., 2004.( 

خصوص تجديدحيات نتايج تحقيق انجام شده در 
كه  نشان دادهاي ارس لبنان درختزاردر  طبيعي ارس

تعداد بذر در هر ميوه و نيز پايين بودن  دندليل پايين بو به
ها درختزاردر اين تجديدحيات طبيعي  اًكيفيت بذرها تقريب

 .)Zahreddin et al., 2007 ( وجود ندارد
هدف اين تحقيق  ،الذكر مندرجات فوق براساس

 بررسي وضعيت كمي و كيفي تجديدحيات ارس و نيز
 مقدارثر بر ؤ  م ثير عوامل ادافيكي و فيزيوگرافيكأت بررسي

تواند پاسخگوي  صله از آن ميوري بوده و نتايج حازادآ
هاي اساسي در زمينه توفيق زادآوري طبيعي، پرسش

ثر بر استقرار ؤنيز عوامل مكيفيت و كميت آن و 
  .حيات طبيعي باشدتجديد

  
  مواد و روشها

  مطالعهمنطقه مورد 
هاي موسوم به دره خاليان در دامنه بررسيمنطقه مورد 

كيلومتري غرب  69له شمالي رشته كوه هزارمسجد در فاص
طول جغرافيايي  59ْ 23َ 4تا ً 59ْ 18َ 32ً شهر كلات نادري

عرض جغرافيايي شمالي  37ْ 02َ 32تا ً 37ْ 01َ  25شرقي و ً
هكتار  4/758مساحت اين رويشگاه  ).1شكل( قرار دارد

متر از سطح  2660و  1640 بوده و دامنه ارتفاعي آن بين
اي با امتداد صورت درهاين رويشگاه به. ير استدريا متغ
داراي دو دامنه اصلي شمالي و  غربي بوده و -شرقي

 .جنوبي است

گراد و حداكثر درجه سانتي 01/8دماي متوسط منطقه 
 -2/27 و 1/35 ترتيب بهمطلق منطقه  دمايحداقل و 

مقدار بارندگي سالانه اين منطقه . گراد استدرجه سانتي
ه اين ژآمبر مبوده و براساس كليماتوگرامتر ميلي 372

طول فصل خشك سرد است كه  اي اقليم نيمهدارمنطقه 
. است) ل آبانيل خرداد تا اواياز اوا( خشك آن شش ماه

ندهاي شناسي منطقه مورد نظر داراي ساززمين از نظر
رسوبات آبرفتي بستر  شوريجه و نيزتيرگان،  ،مزدوران

ر اين بين سازند شوريجه بيشترين و د. رودخانه است
رودخانه كمترين مساحت را سازند رسوبات آبرفتي بستر 

 ).Anonymous, 2011( .ندا به خود اختصاص داده
علاوه بر  .استنطقه ارس گونه غالب جنگلهاي اين م

 ،Cotoneaster nummulariaهاي ديگري مانند ارس گونه
Rosa persica ،integrrima Berberis ،Colutea 

persica ،Lonicera nummularifolia  در عرصه نيز
  .دارندحضور 

شناسي تهيه شده از منطقه هاي خاكبراساس نقشه
اين منطقه واجد چهار نوع تيپ اراضي كه توان گفت  مي

درصد  15/27( 1-5-1اراضي تيپ: است كه عبارتند از
-سانتي 0-10اراضي را در بر گرفته و عمق خاك در آن 

درصد اراضي را در  75/19( 2-5-1، تيپ)متر است
، )متر استسانتي 0-80آن  ربرگرفته و عمق خاك د

درصد اراضي را در برگرفته و عمق  10/46( 3-5-1تيپ
و اراضي رسوبات ) متر استسانتي 0-200 خاك در آن
درصد اراضي را در بر گرفته و  Rw( )0/7( بستر رودخانه

 ,Anonymous) (متر استسانتي 0-200عمق خاك در آن

2011.(  
  
  هاروش
 افزارابتدا در محيط نرمپژوهش منظور انجام اين به

Arc GIS 9.2  نقشه طبقات ارتفاع از سطح دريا منطقه در
متر از سطح  2700تا  2200و  2200تا  1600دو طبقه 
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و درصد  45كمتر از دريا، نقشه طبقات شيب در دو طبقه 
طبقه  4درصد، نقشه طبقات جهت دامنه در  45بيشتر از 

 )Landform(شكل زمين جهات اصلي و نقشه طبقات 
سپس با . يه شد، دامنه و دره تهنيز در سه طبقه يالمنطقه 

ها، نقشه كدگذاري نقشهگذاري، تلفيق و  عمل رويهم
واحد همگن  23و در نهايت  هاي كاري همگن تهيهواحد

برداري در هر يك از  نمونه .شدي يدر منطقه شناسا
) استراتيفيكاسيون(بندي  روش مونه هاي همگن بهاحدو
نمونه و در مجموع قطعه  3در هر واحد همگن . جام شدان

مترمربع  1000 اي شكل به مساحتدايره قطعه نمونه  69
 .روي نقشه پياده شد بر

هاي زادآوري در تودهتعداد با توجه به كم بودن 
در سطح قطعه نمونه  مشخصهاين  ،بررسي جنگلي مورد

ت سازي قطعاپس از پياده. مترمربعي بررسي شد 1000
 مانندهاي طبيعي زادآوري هايمشخصه ،نمونه در عرصه

ثبت  هاوضعيت سلامت و شادابي نهال، قطر يقه و ارتفاع
س مشاهده چشمي و براسا نهالها سلامت و شادابي. شد

رصد د 25كمتر از (نهالهاي شاداب نظري در سه طبقه 
، شادابي متوسط )پريده برگها خشكيده و رنگها و شاخه

، )پريده ها و برگها خشكيده و رنگدرصد شاخه 50تا  25(
ها و برگها خشكيده و درصد شاخه 50بيش از(ضعيف 

ذكر است در  لازم به. مورد بررسي قرار گرفت) پريده رنگ
 5/2هاي با قطر يقه كمتر از اين پژوهش كليه پايه

 .عنوان زادآوري در نظر گرفته شد بهمتر  تيسان
 پنجهر قطعه نمونه  در محل ،منظور بررسي خاكبه

. گرفته شد) مترسانتي 0-20عمق (نمونه از خاك سطحي 
ترتيب كه يك نمونه از محل مركز قطعه نمونه و  بدين
نمونه ديگر در دو سر قطر قطعه نمونه برداشت شده  چهار

عنوان نمونه  ها با يكديگر تركيب شده و بهو اين نمونه
در آنجا  .شدخاك آن قطعه نمونه به آزمايشگاه منتقل 

، درصد رطوبت اشباع، pH ،ECهاي بافت خاك،  مشخصه
 .گيري شدمقدار مادة آلي، ازت، كربن، آهك و فسفر اندازه

 -موگروفها از آزمون كلبراي بررسي نرمال بودن داده
اسميرنوف و براي بررسي همگني واريانس از آزمون 

Leven  هاي مورد با توجه به نرمال نبودن داده. شداستفاده
 -متريك كروسكال واليس و مناهاي ناپاراز آزمون بررسي

- مشخصهثير عوامل فيزيوگرافيك بر أويتني براي بررسي ت
 برايآزمون مربع كاي . هاي كمي زادآوري استفاده شد

الها ثير عوامل فيزيوگرافيك بر وضعيت شادابي نهأبررسي ت
افزار ها در محيط نرمتحليلو  كليه تجزيه. استفاده شد
SPSS 11.5 انجام شد. 

رگذار ثيأت واملعترين منظور دستيابي به مهمهمچنين به
 )PCA(هاي اصلي لفهؤاز تجزيه م ،بر زادآوريادافيكي 

نهال ثبت  تعداد بيشترين به اينكه توجه با. استفاده شد
اغلب اصله بوده و  22ات نمونه حداكثر در قطع شده

 از ،ندبوداصله  10قطعات نمونه داراي زادآوري كمتر از 
 ابتدا. گرفت قرارعمل  ملاكزير  بندي تقسيم اين رو
 طبقه سه به نهال تعداد ميانگين اساس بره نمون قطعات
 اصلاً كه ييا نمونه قطعات: گروه اول :شدند بندي تقسيم
يي ا قطعات نمونه: گروه دوم، نداشت وجود آنها در نهالي

: اصله بود و گروه سوم چهارتا  يككه تعداد نهال آنها بين 
. اصله و بيشتر بود 5ايي كه تعداد نهال آنها  قطعات نمونه

 طبقه هر براي بررسي مورد متغيرهاي نهايت ميانگين در
 تحليل و تجزيه از استفاده با حاصل نتايج و محاسبه
  .شد بررسي هاي اصليمؤلفه
  
  نتايج

هاي مشخصهثير عوامل فيزيوگرافي بر أتحليل كمي ت
  مختلف كمي و كيفي مورد بررسي

  از سطح دريا ارتفاع
، ميانگين قطر )4/4(تعداد نهال در سطح قطعه نمونه 

 )مترنتيسا 2/24( ، ميانگين ارتفاع نهال)مترسانتي 4/1(يقه 
در طبقه ارتفاعي ) درصد 9/62( نهالهاي شادابو فراواني 

. بيشتر از طبقه ارتفاعي بالاتر است ،متر 2200تا  1600
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ويتني نشان داد كه  -من نتايج حاصل از انجام آزمون
هاي تعداد زادآوري در مشخصه رارتفاع از سطح دريا ب

 درصد1رتفاع نهال در سطح قطعه نمونه، قطر يقه نهال و ا

 درصد 5 در سطح) 1درجه(شاداب  و فراواني نهالهاي
  .)1شكل( دار استمعني

  

   

   
  

  مختلف كمي و كيفي نهال در طبقات ارتفاع از سطح دريا هاي مشخصه -1شكل
  )اني درجات كيفيوفرادرصد : د ارتفاع نهال و: قطر يقه، ج: ه، بتعداد نهال در قطعه نمون: الف(

  
  شيب

، ميانگين قطر )9/3(قطعه نمونه تعداد نهال در سطح 
 )مترنتيسا 6/20( ، ميانگين ارتفاع نهال)مترسانتي 2/1(يقه 

در طبقه شيب ) درصد 5/57(و فراواني نهالهاي شاداب 
درصد  45 بالايطبقه شيب شتر از بيدرصد  45كمتر از 

د ويتني نشان دا -نم نتايج حاصل از انجام آزمون. است

طعه در قزادآوري تعداد  هايمشخصها كه شيب تنها ب
 ديگرارتباط . دار داردارتباط معني درصد 5نمونه در سطح 

و وضعيت سلامت و ارتفاع  قطر يقه،  مانندها مشخصه
 دار نيستعامل شيب از نظر آماري معني شادابي نهالها با

  .)2شكل(
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  مختلف كمي و كيفي نهال در طبقات مختلف شيب هاي مشخصه -2شكل
  )واني درجات كيفيفرادرصد : ارتفاع نهال و د: قطر يقه، ج: تعداد نهال در قطعه نمونه، ب: الف(

  
  جغرافيايي جهت

، ميانگين قطر )2/4(تعداد نهال در سطح قطعه نمونه 
 )مترسانتي 7/21( ارتفاع نهال، ميانگين )مترسانتي 2/1(يقه 

ني اما فراوا. ستهاجهت ديگردر جهت شمالي بيشتر از 
در جهت غربي بيش از ) درصد 7/66(نهالهاي شاداب 

هاي نتايج حاصل از انجام آزمون. باشد مي هاجهت ديگر
 مشخصهبا تنها  جغرافياييآماري نشان داد كه جهت 

 5در سطح ) 2درجه( هايي با شادابي متوسطفراواني نهال
، مانندها مشخصه ديگرارتباط . دار داردارتباط معني درصد

تعداد نهال در قطعه نمونه، قطر يقه نهال و ارتفاع نهال با 

  .)3شكل( دار نيستامل جهت دامنه از نظر آماري معنيع
  شكل زمين

در ) 2/3(بيشترين تعداد نهال در سطح قطعه نمونه 
 4/19(داراي بيشترين ارتفاع نهال ها دره. طبقه يال است

-سانتي 1/1(و بيشترين ميانگين قطر يقه نهال ) متر سانتي
در ) درصد 1/56(بوده و فراواني نهالهاي شاداب ) متر

نتايج حاصل از انجام . ها بيشتر از ديگر طبقات استدامنه
ويتني نشان داد كه طبقات شكل زمين با  -من آزمون

دار ندارند رتباط معنيهاي كمي و كيفي امشخصه
  ).4شكل(
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  جهت دامنهمختلف كمي و كيفي نهال در طبقات مختلف  هاي مشخصه -3شكل
  )واني درجات كيفيفرادرصد : ارتفاع نهال و د: قطر يقه، ج: تعداد نهال در قطعه نمونه، ب: الف(

  

   

   
  

  شكل زمينمختلف كمي و كيفي نهال در طبقات مختلف  هاي مشخصه -4شكل
  )واني درجات كيفيفرادرصد : ارتفاع نهال و د: قطر يقه، ج: تعداد نهال در قطعه نمونه، ب: الف(
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  بررسيوضعيت خاك منطقه مورد 
آزمايشات انجام شده بر براساس نتايج بدست آمده از 

توان گفت كه مي بررسيهاي خاك منطقه مورد روي نمونه
متغير بوده و اين موضوع  71/8تا  71/7اسيديته خاك بين 

درصد  7/24 تا 7/5اك كه بين خدرصد آهك  مقداربا 
تا  15/0 شوري خاك بين مقدار. انطباق دارد ،متغير است

47/0 ds/m هاي بدون كه بيانگر خاك متغير است
ورد بررسي داراي منطقه م. استشوري محدوديت 

سيلتي و  -رسي، لومي -خاكهاي با بافت لومي، لومي
درصد رطوبت اشباع خاك . استسيلتي  -رسي -لومي
ز نظر حاصلخيزي ا. نوسان دارد 88/43تا  44/21بين 
 گرم در ليتر ميلي 44/50تا  30/6بين فسفر خاك  مقدار

 71/1تا  57/0ماده آلي خاك بين  مقدار. كند تغيير پيدا مي

و در نهايت درصد  1/0تا  05/0ن ازت بي مقداردرصد، 
  .استمتغير  14/27تا  05/9خاك بين  C/N مقدار

  
  هاي اصلي خاكلفهؤبا م PCAنتايج آزمون 

ثر بر حضور ؤخاكي م عوامل ترينمهم تعيين منظوربه
قطعات تفكيك  بر ثرؤم ارس و همچنينتجديدحيات 

هاي اصلي بر روي لفهؤم تجزيه، نمونه از نظر تراكم نهالها
هاي لفهؤم تجزيه بهنتايج حاصل از . ها انجام شدداده

گروه  3 خصوصيات خاك درمتغير  11اصلي بر روي 
در لفه اول و دوم ؤبيانگر آنست كه دو مقطعه نمونه 

ها را براي عناصر خاك واريانس درصد 19/91 مجموع
  ).1جدول( كنندان ميبي

  
  هاؤلفهمقادير ويژه و درصد واريانس مربوط به هر يك از م -1جدول

  درصد واريانس تجمعي  درصد واريانس Eigenvalue  لفهؤم
  44/59 44/59 89/1  اول
  19/91  75/31  95/0  دوم
  00/100  81/8  27/0 سوم
  00/100  00/0  00/0  چهارم

  
در خاكهاي مورد بررسي بيانگر  PCAنتايج آزمون 
، )CaCo3(لفه اول روند تغييرات آهك ؤآنست كه در م

ها داراي ؤلفهم ديگرمنفي و ) EC(شوري  و )clay(رس 
در ميان لازم به ذكر است كه . اند روند تغييرات مثبت بوده

) sp(درصد رطوبت اشباع تمام فاكتورهاي مؤلفه اول، 
داراي ) EC(داراي بيشترين همبستگي مثبت و شوري 

در مؤلفه دوم متغيرهاي . بيشترين همبستگي منفي هستند
و درصد ) P(، فسفر )clay(، درصد رس )CaCo3(آهك 
داراي همبستگي با سمت منفي و ديگر ) sand(شن 

در اين . باشند متغيرها داراي همبستگي با سمت مثبت مي
بيشترين همبستگي مثبت و متغير داراي ) N( زتمؤلفه ا

  .فسفر داراي بيشترين همبستگي منفي هستند
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  خاك در افق سطحي قطعات نمونه عوامل ايبر PCAنتايج آزمون  -5شكل
  

درصد  توان گفت متغيرهايمي 5با توجه به شكل
، )pH( ، اسيديته)sp( ، درصد رطوبت اشباع)silt(سيلت 
 مقدارو ) OC(كربن آلي  مقدار، )OM(ماده آلي  مقدار
ثير مثبت و متغيرهاي آهك و ألفه تؤدر هر دو م) N(ازت 

درصد شن . ثير منفي داردألفه تؤدرصد رس در هر دو م

همچنين آزمون  .ستلفه كمترين مقدار را داراؤدر هر دو م
PCA 100 لفه اول و دوم مجموعاًؤنشان داد كه دو م 

ان قطعات نمونه بي هايطبقه ها را برايدرصد واريانس
  ).2جدول(كنند مي

  
  هاؤلفهمقادير ويژه و درصد واريانس مربوط به هر يك از م -2جدول

  تجمعيدرصد واريانس   درصد واريانس Eigenvalue  مولفه
  60/71  60/71 02/3  اول
  00/100  40/28  02/2  دوم
  00/100  00/0  00/0 سوم
  00/100  00/0  00/0  چهارم

  
مشخص است كه  دهدينشان م 6گونه كه شكلهمان

اصله  5قطعات نمونه داراي بيش از ( 3 طبقهقطعات نمونه 
كه در ربع اول و سمت مثبت هر دو محور قرار ) نهال

دارند هم با خصوصيات شيميايي خاك مانند حاصلخيزي 
و ) ، كربن و ازت خاكمواد آلي مقداريعني (خاك 
و هم با خصوصيات فيزيكي خاك يعني درصد  اسيديته

قطعات نمونه . ارتباط دارندسيلت و رطوبت اشباع خاك 

كه در ربع دوم يعني ) قطعات نمونه فاقد زادآوري( 1 طبقه
و سمت مثبت مولفه دوم قرار لفه اول ؤسمت منفي م

 2 طبقهطعات نمونه ق. هستنددر ارتباط  شوري اند باگرفته
كه در ربع ) اصله نهال چهارتا  يكقطعات نمونه داراي (

با درصد شن و فسفر  اند تا حدوديچهارم قرار گرفته
  .مرتبط هستند
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  هاي مورد بررسيهطبقدر افق خاك سطحي  PCAنتايج آزمون  -6شكل
  )اصله نهال 5بيش از : 3ه طبقاصله نهال و  4تا  1قطعات نمونه داراي : 2ه طبققطعات نمونه فاقد زادآوري، : 1ه طبق(

  
 بحث

  درياارتفاع از سطح 
-يا عدم حضور گونهثر در حضور ؤيكي از عوامل م

 ارتفاعات بالاتر .ستهاي جنگلي ارتفاع از سطح دريا
كاهش دما، وجود اشعه فرابنفش، افزايش شدت  دليل به

 مقدارتغيير نوع و  و هواتابش نور، كم شدن فشار 
 .گذار استأثيربر رويش گياهان بسيار تبارندگي 

زادآوري ارس  مقدارا از سطح دريبا افزايش ارتفاع از 
ع با نتايج تحقيق انجام شده واين موض. شودكاسته مي
 Momeni Moghaddam )2002(مقدم  منيؤتوسط م

خصوص نجام شده در نتايج پژوهش ا. خواني داردهم
د اين يؤك نيز مشخ هاي ديگر مناطق خشك و نيمهگونه
ايج توان به نتمي اين مطالعات كه از جمله استب لمط

،  .Hosseini et al)2008(مده توسط آبدست 
)2008b(Khosrojerdi et al. ، )2008(Salarian et al.  ،

Gairola et al. (2008) و نيز Ghimire et al. (2010) 
توان كاهش درجه حرارت،  ن امر را مييعلت ا .داشاره كر

افزايش شدت تابش نور خورشيد و كاهش كيفيت خاك 

در واقع نامناسب بودن  .ارتفاع دانستدر اثر افزايش 
 سببارتفاعات  در هابذر زنيجوانه رويش و يطشرا

 .شده استي زادآور مقداركاهش 
قطر يقه و ارتفاع نهالهاي ارس در ارتفاعات بالاتر 

تواند از  كمتر از ارتفاعات پايين است و اين موضوع مي
ن تفاوت در سن نهالها باشد كه تعيين آ دليل هيك طرف ب

پذير نبود،  در اين بررسي امكان گيري اندازهسختي  علت به
دليل كاهش درجه حرارت و طول تواند به و از طرفي مي

  .باشد ه رويش گياهي در ارتفاعات بالاتردور
شادابي نهالهاي ارس  مقدارارتفاع از سطح دريا بر 

در دهد آمده نشان مينتايج بدست . گذار استأثيرت
بيشتر از ) 1درجه(نهالهاي شاداب  فراوانياعات پايين ارتف

كنوني با نتايج بدست  تحقيقنتايج . ارتفاعات بالاتر است
 )2008b( همكاران آمده توسط خسروجردي و

Khosrojerdi et al. حاصلخيزي كاهش . تناقض دارد
كاهش عمق  احتمال در ارتفاعات بالاتر از يك سو وخاك 

نتيجه ظرفيت نگهداري كمتر آب توسط خاك  خاك و در
  .ثر استؤس مرا هايدر شادابي نهالاز سوي ديگر 
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  شيب
ثر بر پراكنش ؤم عواملعنوان يكي ديگر از  شيب به

با افزايش شيب در . ها همواره مطرح بوده استرستني
خاك بيشتر شده و عمق فرسايش  مقدار، اطق كوهستانيمن

در  و )Fahimipour et al., 2010( يابدخاك كاهش مي
اراضي پرشيب در منطقه مورد مطالعه خاك احتمالاً  نتيجه

تري مناسباصلخيزي كمتر و شرايط نااز عمق و ح
 .استبرخوردار 

تعداد نهال ثير شيب بر أدهد كه تحاصله نشان مي ايجنت
با  .دار استظر آماري معنينطعه نمونه از قارس در 

نتايج . شودزادآوري ارس كاسته مي مقداراز افزايش شيب 
 Ali )2000(طاين پژوهش با نتايج تحقيق انجام شده توس

Ahama Korori & Khoshnevis وPourmajidian & 

Moradi (2009)  اما با نتايج تحقيق ،همخواني داشته 
Alijanpour et al. (2010)  كه در خصوص گونه بلوط

در  Sarangzai (2000). غرب انجام شد تناقض دارد
لهاي ارس انجام نها ثير شيب برأتحقيقي كه در خصوص ت

داري بر تراكم  ثير معنيأگونه ت داد نشان داد كه شيب هيچ
در تحقيقي  نيز  Khosrojerdi et al. (2008b).ها نداردنهال

انجام پسته زادآوري  مقدارثير شيب بر أكه در خصوص ت
اما  ،رسيده بودندمشابه نتايج اين تحقيق  ايدادند به نتيجه

 .دار نبودزادآوري پسته در طبقات شب معني مقدارتفاوت 
-آوري در شيبزاد مقداركاهش از دلايل  ياحتمالاً يك

هاي ارس بر ميوه ،هاي زياد آنست كه با افزايش شيب
در مناطق با شيب كمتر متمركز  روي شيب دامنه غلطيده و

 هايالذكر و دشواري استقرار بذر عامل فوق. شوندمي
شرايط نامساعد  واز يك سو ارس در مناطق با شيب زياد 

زادآوري ارس در اين كاهش  موجباز سوي ديگر خاك 
 .ده استشمناطق 

نتايج بررسي قطر يقه و ارتفاع نهالهاي ارس در طبقات 
ب قطر يقه شي مقدارشان داد كه با افزايش نمختلف شيب 

اين تفاوت از نظر آماري اما  ،يابداهش ميو ارتفاع نهال ك
اين پژوهش نشان داد هاي ين يافتههمچن. دار نيستمعني
نهالهاي ( هاي درجه يكيش شيب درصد نهالازا افبكه 

 )هاي با شادابي متوسطنهال( 2و درجه) سالم و شاداب
يعني نهالهاي  3هاي درجهكاهش پيدا كرده اما درصد نهال

تنها تفاوت  لازم به ذكر است كه. يابدضعيف افزايش مي
ها نهال ديگردار بوده و از نظر آماري معني 2هاي درجهنهال

با  پژوهشنتايج اين  .را نشان ندادندداري تفاوت معني
 .Khosrojerdi et alانجام شده توسط  تحقيقنتايج 

(2008b)   بيشترين  كهكه در تحقيق خود نشان دادند
درصد  30-60مربوط به طبقه شيب  ماني نهالها درصد زنده

ماني  درصد كمترين درصد زنده 30بوده و شيبهاي كمتر از 
 .تناقض داردرا داشتند 

افت كيفيت نهالهاي ارس در  بخشي از رسدنظر مي به
رطوبت، عمق  مقدار كاهش دليلبهطبقات شيب بالاتر 

و ) Fahimipour et al., 2010( خاك و ضخامت لاشبرگ
كه سبب  باشدبودن خاك ميكم عمق و فقير  ، ايواريزه

ايجاد ضعف ها و و ارتفاع نهال قطر مقداركاهش 
فيزيولوژيك آنها و افزايش درصد نهالهاي ضيعف شده 

  .است
  

  جغرافيايي جهت
- هاي گياهي جهتكي از عوامل مهم در استقرار گونهي

 اين پژوهشهاي حاصل از يافته. رافيايي استهاي جغ
هاي مشرف به نيمكره شمالي دامنهگرچه در  نشان داد

هاي نسبت به دامنهسمت شمال و شرق از شرايط بهتري 
دليل كوهستاني بودن  ولي به ،ندجنوبي و غربي برخوردار

سرشت اكولوژيكي گونه ارس كه سو و  منطقه از يك
 با وجودسوي ديگر از  ،شكي استاي مقاوم به خگونه

هاي شمالي، در دامنهارس بالاتر بودن تراكم نهالهاي 
زادآوري ارس با جهت  مقدارداري بين ارتباط معني
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در  Johnson & Miller (2006) .جغرافيايي بدست نيامد
عنوان يك فاكتور مهم در  تحقيق خود جهت شيب را به

 .استقرار تجديدحيات در درختزارهاي ارس معرفي كردند
Otto et al. (2010)  در تحقيق خود دريافتند كه جهت

نهالها  ميزان قطر و ارتفاعماني و شيب اثر زيادي بر زنده
ميزان هاي شمالي تراكم نهالها بيشتر و در دامنه داشته و

 .استبيشتر آنها  قطر و ارتفاع
Mohammadnezhade Kiasari et al. (2009)، 

Sarangzai (2000) و Ghimire et al. (2010)  نيز در
كنوني دست  تحقيق حقيقات خود به نتايجي مشابه نتايجت

در خصوص نهالهاي ارس انجام شده در تحقيق  اما. يافتند
از هاي جنوبي دامنهكه شد مشخص در منطقه فيروزكوه 

هاي دامنه جهت ديگرنسبت به تراكم نهال بيشتري 
نتايج تحقيق انجام ). Avany, 2006(هستند ردار برخو

 .Mirzaei et al. (2007، Hosseini et al شده توسط

(2008) ،Khosrojerdi et al. (2008b)  وAlijanpour et 

al. (2010)  هاي مناطق خشك و گونه ديگردرخصوص
 .انطباق دارد اين پژوهشخشك نيز با نتايج  نيمه

هاي ارس واقع در هاي اين پژوهش نهالبراساس يافته
هاي و دامنهبالاترين  داراي هاي شمالي و شرقيدامنه

با اين . بودندقطر و ارتفاع  مقدارترين پايينواجد غربي 
طبقات  ي ارس درهانهالقطر و ارتفاع  مقدارتفاوت  وجود

. دار نيستاز نظر آماري معني جغرافياييمختلف جهت 
نيز  Sarangzai (2000) انجام شده توسط تحقيقنتايج 

 سطح مقطع نهال درو  قطر مقدارنشان داد كه بيشترين 
 .استهاي شمال شرقي دامنه

Khosrojerdi et al. (2008a)  در تحقيقي كه درنيز 
ثير جهت دامنه بر استقرار نهالهاي ارس در أتخصوص 

م دادند به اين نتيجه رسيدند كه منطقه هزارمسجد انجا
هاي شمالي از بالاترين هاي ارس كاشته شده در دامنهنهال

 ديگرنسبت به ماني دهنو درصد ز ارتفاعقطر و  مقدار

 .برخوردارندها جهت
نتايج بررسي سلامت و شادابي نهالهاي ارس در 

هاي فيايي مختلف نيز نشان داد كه جهتهاي حغرا جهت
) 1درجه(نهالهاي شاداب  مقدارجنوبي داراي كمترين 

كه رابطه آماري  كرد رنشاناما بايد خاط. هستندارس 
ها و جهت جغرافيايي ضعيت شادابي نهالداري بين و معني

 تحقيقهاي حاصل از در حالي كه يافته شود،مشاهده نمي
Khosrojerdi et al. (2008a) ؤيد اين مطلب است كه م

ماني نهال درصد زنده كمترينواجد  شرقيهاي دامنه
 .بودند

بودن شرايط رطوبتي همراه با خشك و نامناسب 
و در نتيجه فقدان هاي جنوبي اي بودن جهتصخره

 است تا شدهمناسب در اين جهت سبب شرايط رويشي نا
ي هاها در دامنهو درصد شادابي نهال و ارتفاع طرقمقدار 

  .شودكمتر  هاتجه ديگرجنوبي نسبت به 
  

  شكل زمين
و رشد درختان جنگلي نقش شكل زمين در گسترش 

در اين پژوهش شكل زمين در سه طبقه يال، . مهمي دارد
گر چه نتايج حاصل . دامنه و دره مورد بررسي قرار گرفت

هاي آماري نشان داد كه بين تراكم و تعداد از آزمون
-طبقات مختلف شكل زمين تفاوت معنينهالهاي ارس در 

ها داراي بالاترين و داري وجود ندارد، اما بايد گفت يال
ها واجد كمترين تعداد نهال ارس در قطعه نمونه  دره

دليل سهولت دسترسي  تواند بهاين موضوع مي. هستند
منفي ناشي از كوبيدگي  هايها و اثر انسان و دام در دره

ها و مناطق  م در دامنهخاك و چراي نهالها توسط دا
 .باشدتر  مرطوب

ها و كمترين نهالها در درهقطر و ارتفاع  مقداربيشترين 
دار معنيها از نظر آماري اين تفاوت اما. ستهاآن در دامنه

بيل رطوبت و مناسب بودن شرايط رويشگاهي از ق .نيست
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ايش قطر و ارتفاع زها سبب افحاصلخيزي خاك در دره
خاك كمتر و شرايط  وجود باها در يال. شده استنهالها 

 ،دليل دشوار بودن دسترسي انسان و دام تر بهنامناسب
عامل همين  داشته و شدها فرصت بيشتري براي رنهال

- نهالهاي ارس در يالمقدار قطر و ارتفاع ه است شدسبب 
 .ها باشدها بيش از دامنه

و طبقات شكل زمين  هانهال و شادابيبين سلامت 
 ديگرها در مقايسه با دامنه. داري وجود نداردرابطه معني

طبقات شكل زمين داراي بيشترين درصد نهال سالم و 
دليل  ها بهرهدكه در شد بيني ميگرچه پيشا. شاداب بودند

ها و وجود شرايط رطوبتي بهتر هدر درتر بودن خاك عميق
دليل  اما به ،باشد هاي شاداب ارس بالاتردرصد نهال

درصد نهالهاي  ،سهولت دسترسي دام و سرچر شدن نهالها
 .ستهاكمتر از دامنه هاشاداب در آن
گذار ثيرأمحيطي ت عواملر عنوان يكي از ديگ خاك به

ي اطلاعات مفيدي را در تراكم پوشش گياه در پراكنش و
نتايج . دهدهاي جنگلي در اختيار ما قرار ميخصوص توده

آنست كه در خاكهاي مورد بررسي بيانگر  PCAآزمون 
ثير و سيلت أ، رس و فسفر داراي بيشترين تآهك، شوري

هاي افقها در نتايج آزمايش. باشند ميثير أكمترين تداراي 
 خاك منطقه تاهنده آن است كه د مختلف خاك نشان

ها بين ام نمونهحدي قليايي بوده و اسيديته خاك در تم
 70/24تا  70/5درصد آهك بين  مقدارو  71/8تا  71/7

به سرشت اكولوژيكي گونه با توجه . درصد نوسان دارد
 حضورعوامل محدود كننده  در زمره ارس اين عوامل

شوري خاك ناچيز بوده  مقدار. آيندشمار نمي به گونه ارس
عرصه مورد بررسي كسب  و با توجه به كوهستاني بودن

بر همين اساس . نيستاي چندان دور از انتظار چنين نتيجه
ها متوسط نمونه بيشتربافت خاك در كه توان گفت مي

از نظر . مناسب است اًتقريببوده و رطوبت اشباع آن 
 مقداركه بيان كننده حاصلخيزي خاك بايد گفت  عوامل

ماده آلي  مقدارازت خاك كمتر از حد مطلوب بوده اما 
لازم به . ها در حد مطلوب استنمونه درصد 84خاك در 

مناسب  C/Nها داراي نسبت  نمونه درصد71ذكر است كه 
از نظر  بررسيخاك منطقه مورد . هستند) 20تا  12بين (

ها داراي نمونه درصد 82سفر محدوديتي نداشته و ف مقدار
 .هستند mg/m 20فسفر بالاتر از  مقدار

هاي مختلف تعداد نهال در قطعه هطبقدر تعيين جايگاه 
 3 طبقهنمونه در ارتباط با خاك بايد گفت قطعات نمونه 

كه داراي  )اصله نهال 5قطعات نمونه داراي بيش از (
درصد رطوبت اشباع و با  باشندتراكم نهال بيشتري مي

ازت  مقدارماده آلي و كربن و  مقدار(حاصلخيزي خاك 
طبقه قطعات نمونه . ارتباط بيشتري نشان مي دهند) خاك

كه در ربع ) له نهالاص 4تا  1قطعات نمونه داراي ( 2
قرار دارند با درصد شن كه يكي از  7چهارم شكل 

فسفر خاك  مقدارويژگيهاي فيزيكي خاك است و نيز با 
قطعات نمونه فاقد (يك  طبقهقطعات نمونه . هستندمرتبط 

گرچه اقرار دارند،  7دوم شكلكه در ربع ) زادآوري
در مناطق با هدايت الكتريكي  PCAبراساس نمودارهاي 
شوري يك عامل ولي چون  ،اند بيشتر واقع شده

كننده براي ارس نيست احتمال دارد عوامل ديگري محدود
سبب شده است تا در اين قطعات نمونه زادآوري ارس 

 .نداشته باشدحضور 
توان گفت كه هاي اين تحقيق ميبراساس يافته

. داردحاصلخيزي خاك نقش مهمي در زادآوري ارس 
، Avany (2006)هاي با يافته تحقيقنتايج اين 

Pourmajidian & Moradi (2009)  وSarangzai (2000) 
ثر ؤآهك را در زادآوري ارس م مقداركه همگي 

هاي اين پژوهش همچنين يافته. ستاند، متفاوت ا دانستنه
ماده آلي و درصد سيلت بر تراكم نهالها  مقدارنشان داد 

 Sarangzai (2000)هاي دارد كه اين نتايج نيز با يافته ثيرأت
 .نيز تناقض دارد
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وضعيت تجديدحيات طبيعي ارس از ديدگاه 
اكولوژيك در اين پژوهش بررسي و عوامل فيزيوگرافي و 

بر ويژگيهاي كمي و كيفي تجديدحيات ثيرگذار أادافيكي ت
 در. هاي آماري تجزيه و تحليل شداز طريق آزمون

 كه دهد نشان مي ميداني مطالعات از حاصل نتايج مجموع،
وضعيت زادآوري  نظر رويشگاه ارس منطقه دره خاليان از

تمهيداتي  اعمال با زودتر چه هر بايد كه است در شرايطي

 كاشت و منطقه همان از بذر تهيه كامل، قرق همچون
 و ءاحيا به اقدام رهانهالهاي ارس توليدي حاصل از اين بذ

. كرد )كليماكس( اوج شرايط به شده ياد جنگل دهيسوق
 تمامي جانبه شك انجام اين مهم در گرو مشاركت همه بي

 و پرداختن به مسائل محلي مردم و ذيربط هاي دستگاه
  .استبرداران عرفي اين عرصه اجتماعي بهره -اقتصادي
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Abstract 
In order to investigate the effect of environmental factors, including slope gradient, aspect and 

elevation on regeneration of Juniperus excelsa subsp. polycarpus, some Juniper stands were selected at 
Hezar Masjed Mountains,  north of Khorasan Razavi province, north-east of Iran. Maps of slope gradient, 
aspect, elevation and landform were used and combined together to develop homogenious polygons of 
land units. The sampling was made, using stratification method and three sample plots, each 1000 m2. 
The plots were then laid out on the land units. To study the physico-chemical properties, one soil sample 
was made from subsoil, at each plot. The soil data were analyzed, using the Principle Component 
Analysis (PCA). Some parameters, including number of Juniper seedlings and their total height, collar 
diameter, health and vitality status were measured. The results showed that the elevation has significant 
effect on number of the seedlings, collar diameter and total height of the seedlings and proportion of 
health classes. Slope gradient showed significant effect on number of the seedlings per plot. The 
geographic aspect showed significant relation only with the proportion of moderate healthy seedlings. 
The impact of land form on Juniper seedlings was not significant. The Principle Component Analysis 
(PCA) output showed that phosphorus, clay, silt, EC and CaCo3 are the most important factors 
influencing regeneration of Juniperus excelsa subsp. polycarpus. 
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