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  چكيده

در دو  Tetranychus urticae Kochاي كنه تارتن دولكه رويOrius niger Wolff درك بهتر رفتار شكارگري سن  براي

راستا،  در اين. انجام شد سنجي بوياييهاي ، آزمونVuill  Beauveria bassiana (.Bals)حالت سالم و تيمار شده با قارچ بيمارگر

شكل تعيين  Y) الفكتومتر(سنج  ي بويايي ار با استفاده از لولهماده شش روزه به سمت مواد فرّ ارگرسن شك گيري پاسخ بويايي و جهت

به  سن شكارگردر مطالعه پاسخ بويايي . شكارگر مورد استفاده قرار گرفت 15تكرار مستقل و در هر تكرار  3آزمايش در  هر. شد

و تيمار گياهان خيار آلوده به كنه ) بدون كنه تارتن و قارچ(مقايسه با گياهان خيار سالم هاي تيمار گياه خيار آلوده به كنه تارتن در رايحه

بيشتر  هاي شكارگر سنساعت مشخص شد  72تارتن در مقايسه با گياهان خيار آلوده به كنه تارتن آلوده شده با قارچ بيمارگر در تيمار 

هاي شكارگر به گياه خيار آلوده به كنه تارتن پاسخ سن. ر داشت، جلب شدندسمت بازويي كه گياهان آلوده به كنه تارتن سالم قرابه

. داري نداشتحالت بدون پاشش قارچ تفاوت معني ساعت پس از تيمار با 48و  24هاي زماني صفر،  قارچ بيمارگر در بازه تيمار شده با

   .ها استآن هاي زماني بالاتر و پرهيز ازويژه در بازهههاي آلوده به قارچ بپچ تشخيص در هاي شكارگرسن نتايج، بيانگر توانايي

  جريان هوا،  Beauveria bassiana، شكارگري ،Orius nigerپاسخ بويايي،  :كليدي واژگان
Abstract 

Olfactory experiments were performed to study the predation behavior of Orius niger Wolff (Hemiptera: 

Anthocoridae) on the two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) in presence or 

absence of Beauveria bassiana (Bals.). The experiments were carried out with six day old female bugs by 

recording the predator direction towards each of the Y-tube olfactometer arms and through three dependent 

replicates consisted of 15 replicates each. The predatory bug showed a significant preference towards the odors 

related to infested cucumber leaves by T. urticae in the absence of fungus and when the predator received odors 

related to T. urticae infested leaves v.s. B.bassiana fungus treated, spider mite infested leaves (72 hours). There 

was no significant difference in the predator olfactory experiment when the alternative arms consisted of treated 

v.s. untreated spider mite infested cucumber leaves (0, 24 and 48 hours after treatment). The results showed the 

capacity of the predatory bug to recognize the patches infected by B.bassiana fungus and successfully avoiding it. 

Key words: Olfactory response, Orius niger, predation, Beauveria bassiana, airflow 

  

  مقدمه

از  Tetranychus urticae Kochاي،  لكه كنه تارتن دو

كه در سراسر  استاي  جمله آفات مهم گياهان گلخانه

اي، زراعي، درختان  وسيعي از گياهان گلخانه دامنهجهان به 

  كند ميوه و گياهان زينتي خسارت وارد مي

(Hazan et al., 1974). هاي خانواده  سنAnthocoridae  از

كه  هستندترين عوامل كنترل بيولوژيك آفات گلخانه  مهم

  سن .شدت مورد توجه قرار دارندهدر تمام دنيا ب

Orius niger Wolff (Anthcoridae: Hemiptera)  يك شكارگر

  باشدزياد مي يا قدرت شكارگرب عمومي

(Carnero et al., 1993). ونهگniger  O.  در منطقه كرج

 صورت بومي و انبوه در مزارع يونجه و جاليز وجود دارد هب
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)Madadi, 1999 .( براي افزايش كارايي دشمنان طبيعي و

از تلفيق دو يا چند عامل  توان ميانجام كنترل موفق 

اين حشرات ي بيمارگر هاقارچ. كردبيولوژيك استفاده 

بيولوژيك مطلوب امل وع عنوانرا دارند كه به اييتوان

 آفاتبراي كنترل  .Orius spهاي شكارگر همراه با سن

زمان از عوامل  مورد استفاده قرار گيرند، اما استفاده هم

بيولوژيك ممكن است اثر افزايشي يا كاهشي در كنترل 

بيمارگري . (Maniania et al., 2008) آفت داشته باشد

در آزمايشگاه و  Vuill.  Beauveria bassiana (Bals.)قارچ

ها، مزرعه روي تعداد زيادي از آفات مثل تريپس

  است  ها آزمايش شده و شتهها كنه ،هاسفيدبالك

2000) ,.(Legaspi et al. آميز زيادي امروزه نتايج موفقيت

عنوان عامل به B. bassianaبراي كاربردي كردن قارچ 

   دست آمده استهميكروبي در كنترل آفات ب

)Inglis et al., 2001; Goettel et al., 2001; Charnley, 2003.( 

هاي  توانند به روش هاي مختلف موجودات زنده مي گونه

  انواع . داشته باشند كنشبرهم رديگمختلف با يك

بر اساس اثرات مثبت، خنثي يا طورمعمول بهها كنشبرهم

منفي روي رشد و مرگ هر گونه قابل تشخيص 

 هاي شيمياييرسانپيام .(Schowalter, 2000)است

هاي شيميايي بين كنش در برهم )هاسميوكميكال(

  كنندنقش مي مرتبط، ايفايده زن موجودات

(Nordlund, 1981) .هاي  صورت علامتعاتي كه بهاطلا

شود نقش مهمي در فرآيند   شيميايي از گياهان متصاعد مي

  دشمنان طبيعي آنها دارد خواران وجستجوگري گياه

(Dicke & Van Loon, 2000) .هاي بين گياه و  كنش برهم

خواران و دشمنان  هاي بين گياه چنين تعاملخوار و هم گياه

طبيعي آنها تنها زماني قابل فهم خواهد بود كه سه سطح 

طور به) دشمن طبيعي - خوار گياه - گياه(غذايي  زنجيره

  زمان و در كنار هم مورد مطالعه قرار گيردهم

(Dicke & Sabelis, 1988) .عقيده  هبPrice et al.(1980)  در

ثري كه ؤيك سيستم سه سطح غذايي اطلاعات م

خواران سطح  به گوشت )ميزبان(خصوص حضور شكار در

طور مستقيم علائم بويايي كه از طعمه بهو رسد  سوم مي

توسط شكارگران يا پارازيتوئيدها مورد استفاده قرار 

 باشدمي ر طعمه قابل اعتمادترگيرد در شناخت و حضو يم

(Price et al., 1980) .خوار در  كه بندپايان گياه ييجا آن از

اغلب كنند لذا  توليد ميحجم بسيار كم علايم بويايي 

از فواصل دور براي دشمنان  يژهوهبشناسايي اين علائم 

ليل دا كه از منظر تكاملي نيز آنها بهچر. طبيعي مشكل است

شوند كه با كاهش  سمتي سازگار مييعي بهانتخاب طب فشار

حضور خود را براي دشمنان طبيعي كمتر  ،توليد اين مواد

 ).Turlings et al., 1991; Vet & Dicke, 1992( آشكار نمايند

خوار  ياهحضور گگياهان در اثر محققين،  اساس تحقيقاتبر

و صدمه ناشي از آن علاوه بر افزايش ميزان رايحه متصاعد 

كنند  اوتي نسبت به گياه سالم توليد ميتركيبات متفشده، 

. آورد وجود ميهخابي براي دشمنان طبيعي بكه حالتي انت

هاي القايي گياه در اين  نقش رايحه ،افزون بر اين

ها متناسب با رژيم غذايي دشمنان طبيعي و  كنش برهم

 .)Vet & Dicke, 1992( تواند متفاوت باشد طعمه آنها مي

ها بيمارگركه بين حشرات و  دهاي رفتاري پايهفرايندرك 

ايجاد . دهد، نيز از اهميت زيادي برخوردار است رخ مي

بيمارگر قارچ  وسيله بهيك آلودگي موفق در حشره 

نيازمند برقراري تماس بين ميزبان و بيمارگر  ،حشرات

رفتار حشرات با ايجاد تغييرات  .(Roy et al., 2006) است

تواند روي تماس آن با بيمارگر  در فعاليت حشره مي

 دهدثيرگذار باشد و احتمال آلودگي را افزايش يا كاهش أت

& Hoover, 2006) Cory.( يك حشره اگر توانايي تشخيص 

ر حشرات را گهاي بيمارقارچ آلودگي باخطر احتمال 

هاي پس از داشته باشد و از طريق رفتار پرهيز يا با واكنش

 امتيازكردن پاسخ نشان دهد،  ار و تميزيمتماس نظير ت

اساس بر(Chouvenc et al., 2008).  مهمي خواهد بود

پاسخ بويايي كنه شكارگر  Seiedy et al. (2013) تحقيقات

Phytoseiulus persimilis  هاي القايي گياه خيار  رايحهبه
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اي در مقابل گياه خيار آلوده به دولكهتارتن آلوده به كنه 

دستگاه  درB. bassiana  شده با قارچاي تيمار كنه دولكه

شكارگر از گرايش به  داشت ودار  اختلاف معنيبوسنج، 

كه B. bassiana  هاي تيمار شده با قارچ بازوي حاوي كنه

 ،كنند ميتوليد فرمون اعلام خطر  هاكنه بيماري در اثر

 Ormond (2007)اساس تحقيقات بر .كندمي يرخوددا

قارچ  Coccinella septempunctataاي كفشدوزك هفت نقطه

را هم در خاك و هم در روي برگ  B.bassianaبيمارگر 

دهد و از آن دوري خوار تشخيص ميگياه و روي گياه

هاي بيمارگر  بررسي پاسخ حشرات به قارچ در. كندمي

گزيني  حشرات رفتارهايي مانند جلب شدن يا دوري

 ,.Meyling et al., 2006; Baverstock et al مشاهده شده است

2009; Sullivan & Berisford, 2004; Faldt et al., 1999)( 

 Hippodamia variegataپاسخ بويايي كفشدوزك شكارگر 

(Goeze) (Coleoptera:Coccinellidae)  هاي القايي  رايحهبه

 :Aphis fabae (Hemiptera گياه باقلا آلوده به شته سياه باقلا

Aphididae)  آلوده به شته سياه باقلاي باقلا در مقابل گياه

 72و  48، 24در بازه زماني B. bassiana تيمار شده با قارچ 

دستگاه بوسنج  در انتخاب بازوي پس از آلودگي ساعت

  مشاهده شددار معني اختلافتوسط شكارگر 

.(Seiedy et al., 2015) گونه عوامل و  امروزه توجه به اين

و هم از لحاظ كاربردي رو ي نظرهم از لحاظ  ،ها اثرات آن

ميزبان و  در رابطه ،ثرؤاست، كه از اين عوامل م فزونيبه 

هاي بيمارگر در محيط و توان به حضور قارچشكارگر مي

بررسي پاسخ رفتاري شكارگر در زمان حضور يا عدم 

بنابراين با توجه . قارچ بيمارگر اشاره كرد - حضور ميزبان

بيولوژيك در  ترل كنندهكاربرد توأم عوامل كن به اهميت

هاي احتمالي موجود ميان اين كنشكنترل آفات و برهم

از  هاي مديريت تلفيقي آفات، هدفدر برنامه عوامل

  حاضر تعيين اثرات مثبت يا منفي ناشي از  مطالعه

  و قارچ بيمارگر  O. niger سن شكارگركنش ميان برهم

B. bassiana ايدولكهتن تار كنهتلفيقي  مديريت در برنامه 

  . است

  

  هامواد و روش

  عوامل بيولوژيك و ايدولكه كنه ،خيار پرورش گياه

) آمريكا HEDتوليد شركت( N3رقم سوپر خيارگياه 

گروه كشاورزي شناسي بخش حشره پژوهشي گلخانه در

پلاستيكي به  هايپزشكي دانشگاه تهران داخل گلدان گياه

  و كاشته  مترسانتي 16و ارتفاع متر سانتي 17قطر 

اي ابتدا براي ايجاد كلني كنه تارتن دولكه .داري شدندنگه

تحقيقاتي پرديس  اين آفت از روي گياهان جاليز مزرعه

شناسايي و  آوريجمع )كرج(كشاورزي و منابع طبيعي 

 درT. urticae كنه كلني  سپس. انجام شدT. urticae گونه 

در زمان . گياه خيار تشكيل شد روي هاي رشد اتاقك

 خيار گياهوي ر كلني كنهسازي  نس هم ها، انجام آزمايش

از   O. nigerرجمع آوري سن شكارگ .صورت گرفت

دادن گل آذين گل نر در ظروف  مزارع ذرت، با تكان

   8/7از جنس پلكسي گلاس كه قطر آن  اي استوانه

متر و ارتفاع سانتي 14و ارتفاع آن تا درپوش متر سانتي

محل . متر بود صورت گرفتسانتي 18آن با درپوش 

، مزرعه تحقيقاتي  O. nigerسن شكارگرآوري  جمع

پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در 

آوري جمع Oriusهاي سن. كرج بود جاده محمدشهر

 وسيله آسپيراتورقبل از انتقال به آزمايشگاه، بهشده 

(Aspirator) پس از انتقال . دسازي شاز ساير حشرات جدا

 ،شناسي هاي ريخت به آزمايشگاه با استفاده از ويژگي

لني ك. شد سازيجدا هااز ساير گونه O. nigerگونه 

 ايجاد كرده گيري انفرادي با استفاده از حشرات ماده جفت

پرورش يافته  نهايت با تشريح پارامر حشرات نر در .شد

 صورت گرفت تشخيص نهايي در آزمايشگاه

(Linnavuori & Hosseini, 2000) . شكارگر سنپرورش  
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داخل انكوباتور  Van den Meiracker (1999) روش مشابه

  سلسيوس، رطوبت نسبي  رجهد 25 ± 1و در دماي 

ساعت  16نسبت  دوره نوري به درصد و 65 ± 5

  از تخم. ساعت تاريكي بود 8روشنايي و 

Ehestia kuehniella Zeller نوان عو گرده گياه ذرت به

از  TVهجداي .تيمار غذايي براي تشكيل كلني استفاده شد

هاي بيمارگر حشرات  از كلكسيون قارچB. bassiana  قارچ

 پزشكي دانشگاه تهران انتخاب و روي گروه گياه در

 وندر Sabouraud Dextrose Agar (SDA)محيط كشت 

كشت داده ر متميلي 90با قطر  هاي پتري پلاستيكي تشتك

حاوي قارچ  هايپتري. شدآنها با پارافيلم بسته و اطراف 

درجه سلسيوس، رطوبت  25 ± 1دماي  بابه انكوباتور 

تا  15بعد از گذشت . شدند درصد منتقل 65 ± 5نسبي 

طور كامل انجام شد، در روز اسپورزايي قارچ كه به 20

سطح  از B. bassiana پودر قارچ  شرايط استريل زير هود

محتوي  لوله فالكون درونو  آوري معجكشت با اسكالپل 

مقدار سپس . ليتر آب مقطر استريل ريخته شدميلي 20

ليتر  ميلي يكو   (glass bead)ايمهره شيشهگرم سه 

Tween 80 02/0 دقيقه روي  پنجمدت درصد اضافه و به

حجم  ورتكسبعد از . گرديد (Vortex) ورتكس

 دو مجدداًليتر رسانده و  ميلي 50سوسپانسيون فوق به 

از كاغذ صافي  ،سوسپانسيون حاصل. دش دقيقه ورتكس

تعيين غلظت  براي .عبور داده شد )شماره يك واتمن(

 گلبول شماري درون سوسپانسيون از ها كنيدي

(Hemocytometer)  ي ميكروسكوپ با بزرگنمايزير در

X20 بعد از تعيين غلظت سوسپانسيون . گرديد استفاده

با رقيق حاصل شد، كه  )(Stock soloution محلول پايه

  .گرديد ي مورد نياز تهيه ها غلظت كردن

  

  )الفكتومتر(سنج دستگاه بويايي

دستگاه بوسنج  منظور انجام اين آزمون ازبه

ها، موزه جلال افشار، آزمايشگاه رفتارشناسي كنه(

شامل  )پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران

) اي بازوي قاعده(پيركس  شكل Y ايشيشه يك لوله

اصلي و دو طول بازوي  بامتر سانتي چهاربه قطر 

هر ). 1شكل ( استفاده شد ،متر سانتي 13بازوي فرعي 

 منبع رايحه طور مستقليك از بازوهاي فرعي به

(Volatile compounds; odur) هاي و جعبهظر نوردم

 عنوان منبع بوگيرغال اكتيو بهز س حاويپلكسي گلا

پمپ  وسيلهبه ي تميزجريان مداوم هوا. شدند متصل

دو سرعت و جريان هوا توسط . شدهوا ايجاد مي

در بازوهاي فرعي كه  )Air Flow meter(  سنججريان

ليتر در دقيقه تنظيم شد ميلي 500به ميزان  داشت،قرار 

   تا سرعت باد در هر دو بازو يكسان شود

)Vet et al., 1983( .شرايط  در جيسنآزمايش بويايي

سلسيوس،  درجه 25 ± 2دماي آزمايشگاهي در 

 )مهتابي( سفيد زير نور درصد و 60± 5رطوبت نسبي 

با آزاد كردن يك عدد سن شكارگر ماده در بازوي 

تا انتخاب يكي از  آزمايشدر اين  .شد اصلي آغاز

. يافترديابي سن شكارگر ادامه  ،سنجبازوهاي بويايي

يك از بازوهاي فرعي در پاسخ سن شكارگر به هر 

كه حشره در مدتي  شدصورتي مورد قبول واقع مي

   (Critical time) زمان بحراني دقيقه دوكمتر از 

  متر از بازوي فرعي را سانتي هفتكم دست

هاي شكارگر كه در اين فاصله زماني سن .پيمودمي

  عنوان كردند به كدام از بازوها را انتخاب نميهيچ

محسوب شده و در محاسبات  (No choice) پاسخبي

 15ابي پاسخ بويايي هر پس از ارزي. شدمنظور نمي

درصد  70سنج با الكل شكل بو Y ، لولهسن شكارگر

هاي ها بين بازوداري رايحههاي نگهشسته و محفظه

شدند تا از احتمال هر گونه چپ و راست تعويض مي

هر  .خطاي ناشي از عدم تقارن احتمالي كاسته شود

مستقل سن شكارگر ماده در سه تكرار  15آزمايش با 

  .انجام شد
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  ).اصلي(ها  دستگاه بوسنج مورد استفاده در آزمون - 1شكل 
Fig. 1. Olfactometer used in tests (Original). 

  ها در گروه متعلق به آزمايشگاه رفتارشناسي كنهسنج دستگاه بويايي

  .است) كرج(نابع طبيعي، دانشگاه تهران پزشكي، پرديس كشاورزي و مگياه
-Olfactometer set (Acarology Laboratory, University of Tehran). 

  

  بوسنجيهاي اجرايي آزمايش طراحي روش

با  هاي برگي گياه خيار ديسك ،براي انجام آزمايش

روز قبل از آزمايش  يك. انتخاب شد مترسانتي پنجقطر 

كمك و به (000)لم موي ، با استفاده از قبوسنجي

 24كه سن آنها  كامل هاي مادهاستريوميكروسكوپ، كنه

خيار در گياه به روي ديسك برگي  ساعت بود، 48تا 

 11ضلعي به قطر  هشتگلاس هاي پلكسيظرف

متر كه جهت تهويه در سانتي چهارو ارتفاع متر سانتي

 5/7( مترسانتيهفت و نيم دهانه ظرف سوراخي به قطر 

مش  120ايجاد و توسط توري ارگانزا ) مترنتيسا

 150هر ظرف حداقل  در. پوشانده شده بود منتقل شد

غلظت  پس از تهيه .سن قرار داده شدكنه ماده كامل هم

 B. bassiana  از قارچ بيمارگر  TVينظر از جدايهمورد

ميكروليتر از  1500 مقدار )ليترميلي كنيدي بر 107(

در چهار  استفاده از برج پاشش قارچ با سوسپانسيون

ر هاي برگي در نظروي ديسك پاشش قارچ ،زماني بازه

 72 و 48 ،24صفر، (گرفته شده صورت گرفت 

در   O. nigerسن شكارگرتوانايي ، در پايان). ساعت

گيري  ترين مكان براي تغذيه و جهت تشخيص مناسب

و  آلوده به قارچ كنه متصاعد ازار فرّها به سمت مواد آن

 متفاوت، با استفاده از لوله آزمايش سالم در هفت كنه

بوسنج با لحاظ منابعي كه جريان هوا را به سمت 

براي آنجام  .بررسي شدكردند بازوهاي لوله هدايت مي

سن هم شكارگراز حشرات كامل سن ماده  هاآزمايش

 12 .داستفاده ش) دليل نياز غذايي بالاشش روزه به(

در  هاي شكارگربه سنن وزمم آانجاساعت قبل از 

گرسنگي  دوره در. شدمحيط فاقد غذا گرسنگي داده 

مين آب مورد أبراي تسبز  فقط يك قطعه غلاف لوبيا

  . داشتنياز حشره در ظرف قرار 

  

  تجزيه و تحليل آماري

آزمون از روش ها تجزيه و تحليل دادهبراي 

 نكويي برازش
(G- test)  يا)(Goodness of fit رنامه در ب

  ). Sokal and Rohlf, 1995(استفاده شد اكسل 

  

  نتايج

 در  O. nigerسن شكارگرهاي بوسنجي آزمايش

دست آمده هفت آزمون صورت گرفت و نتايج به

اساس تحقيقات قبلي مورد تجزيه و تحليل قرار رب

  . گرفت

به   O. nigerواكنش سن شكارگر حاصل از نتايج

اهان خيار سالم در مقايسه بويايي حاصل از گيار فرّمواد 

 91 معادل سن شكارگر 41مشاهده شد كه  با هواي پاك

سن  41( سمت يكي از دو بازو جلب شدنددرصد به

). سن شكارگر مورد استفاده در آزمايش 45شكارگر از 

ميزان رجحان شكارگر در اين آزمايش بوسنجي نشان 

بازويي كه درصد از شكارگر ها به سمت  3/63 دهد،مي

 7/36شد جلب شده و منتهي مي سالمگياهان خيار به 

به سمت بازويي تمايل  شكارگر هايسندرصد از 

با ). I - 1جدول ( شدمنتهي مي هواي پاكبه داشتند كه 

 هايسنشد بين  001/0برابر با  Pتوجه به اين كه مقدار 

بازو را انتخاب كردند،  ي كه هر يك از دوشكارگر

اين . (P = 0.001)داشت  داري وجودتفاوت معني
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 گياه ميزبانطور توجيه كرد كه  توان اينمشاهدات را مي

و در مقابل شكارگر قابل شناسايي است سن براي 

بازويي كه هواي پاك وجود دارد به بازوي حاوي گياه 

  ).II  -1 جدول( شودميميزبان جلب 

به  O. nigerحاصل از واكنش سن شكارگر نتايج 

تارتن  ي حاصل از گياهان خيار حامل كنهيبوياار فرّمواد 

نشان داد كه  اي در مقايسه با گياهان خيار سالمدولكه

سمت يكي از دو درصد به 71 معادل سن شكارگر 32

ميزان رجحان سن شكارگر در اين . بازو جلب شدند

درصد از  6/65 دهد،آزمايش بوسنجي نشان مي

 ر حامل كنهگياهان خيابازويي كه به سمت شكارگرها به

درصد از  4/34 .شد جلب شدمنتهي مي ايتارتن دولكه

به تمايل داشتند كه سمت بازويي به شكارگر هايسن

با توجه ). I - 2جدول ( شدمنتهي ميگياهان خيار سالم 

 هايسنشد بين  01/0برابر با  Pكه مقدار به اين

ي كه هر يك از دو بازو را انتخاب كردند، شكارگر

اين  ،(P = 0.01) داري وجود داشتيتفاوت معن

 سنطور توجيه كرد كه از نظر توان اين مشاهدات را مي

كنه تارتن (حاوي شكار  بازويي كه به پچكاوشگر، 

تر از شود براي شكارگر جلب كننده منتهي مي) ايدولكه

   قرار داردسالم خيار بازويي است كه فقط گياه 

  ).II -2جدول (

به   O. nigerسن شكارگر واكنش حاصل از نتايج

تارتن  ي حاصل از گياهان خيار حامل كنهبويايار فرّمواد 

تارتن  با گياهان خيار حامل كنه اي در مقايسهدولكه

 خصمش درصد Tween 80 02/0 بااي تيمار شده دولكه

سمت يكي از دو درصد به 82شكارگر معادل 37شد كه 

اين  ميزان رجحان سن شكارگر در. بازو جلب شدند

درصد از شكارگرها  54 دهد،آزمايش بوسنجي نشان مي

تارتن  گياهان خيار حامل كنهبازويي كه به سمت به

 هايسندرصد از  46. شد جلب شدمنتهي مياي دولكه

گياهان  سمت بازويي تمايل داشتند كه بهبه شكارگر

 Tween 80 با اي تيمار شدهتارتن دولكه خيار حامل كنه

با توجه به ). I - 3جدول ( شدتهي ميدرصد من 02/0

ها كه سن شكارگرشد بين  8/0برابر با  Pكه مقدار اين

  هر يك از دو بازو را انتخاب كردند، تفاوت 

توان را مي نتايجاين  .(P = 0.8)داري وجود نداشت معني

كاوشگر، هر دو پچ  سنطور توجيه كرد كه از نظر اين

   ردارندحاوي شكار از شرايط مناسبي برخو

  ).II -3جدول (

  

 ارفرّبه مواد   Orius nigerحاصل از واكنش سن شكارگر) II( نيكويي برازشو نتايج آزمون ) I(نتايج آزمون بوسنج  - 1جدول 

  .بويايي حاصل از گياهان خيار سالم در مقايسه با هواي پاك
Table 1. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II), Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from clean cucumber plants vs. clean air. 

 

total clean air Cucumber  non preference (I) Replication 

15 5 9 1 1 

15 4 10 1 2 

15 3 10 2 3 

(II) G-test df G P value 

Gh 2 0.17 0.9 

Gp 1 10.03 0.001 

Gt 3 10.2 0. 01 
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ار فرّبه مواد   Orius nigerحاصل از واكنش سن شكارگر) II( نيكويي برازشو نتايج آزمون ) I(نتايج آزمون بوسنج  - 2جدول 

  .اي در مقايسه با گياهان خيار سالمبويايي حاصل از گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكه
Table 2. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II) Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from cucumber plants with two-spotted spider mite vs. clean cucumber plants. 

 

Total Cucumber 
Cucumber + two-

spotted mite 
non preference (I) Replication 

15 3 8 4 1 

15 4 7 4 2 

15 4 6 5 3 

  

(II) G-test df G P value 

Gh 2 0.4 0.8 

Gp 1 6.2 0. 01 

Gt 3 6.6 0. 08 

  

ار فرّبه مواد   Orius nigerحاصل از واكنش سن شكارگر) II( نيكويي برازشو نتايج آزمون ) I(نتايج آزمون بوسنج  - 3 جدول

اي تيمار شده اي در مقايسه با گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكهبويايي حاصل از گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكه

  .درصد Tween 80 02/0 با
Table 3. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II), Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from cucumber plants with two-spotted spider mite vs. cucumber with two-

spotted spider mite treated with Tween 80. 

 

Total 
cucumber + two-spotted mite+  

Tween 80) 

Cucumber + two-

spotted mite 
non preference Replication (I) 

15 5 7 3 1 

15 6 7 2 2 

15 6 6 3 3 

G-test (II) df G P value 

Gh 2 0.17 0.9 

Gp 1 0.07 0.8 

Gt 3 0.24 0. 5 

  

به   O. nigerواكنش سن شكارگر حاصل از نتايج

 ي حاصل از گياهان خيار حامل كنهبويايار فرّمواد 

 كنه اي در مقايسه با گياهان خيار حاملتارتن دولكه

  بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهتارتن دولكه

B. bassiana  ساعت پس از پاشش صفردر بازه زماني 

سمت يكي به )درصد 89( شكارگر سن 40نشان داد،

 هاي سن رجحان ميزان. از دو بازو جلب شدند

 50دهد،مينشان بوسنجي  در اين آزمايش شكارگر

سمت هر كدام از بازوها جلب كارگرها بهدرصد از ش

 Pبا توجه به اين كه مقدار ). I - 4 جدول( شدند

كه هر يك از  شكارگر يهاسنبين  ،شد 4/0برابر با 

  داري تفاوت معني دو بازو را انتخاب كردند،

طور ايناين مشاهدات را  .(P = 0.4) وجود نداشت

كاوشگر، هر دو  سنمي توان توجيه كرد كه از نظر 

 پچ حاوي شكار از شرايط مناسبي برخوردارند

  ).II - 4 جدول(
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به   O. nigerواكنش سن شكارگر حاصل از نتايج

 ي حاصل از گياهان خيار حامل كنهبويايار فرّمواد 

 مقايسه با گياهان خيار حامل كنهاي در دولكه تارتن

 .B بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهتارتن دولكه

bassiana  ساعت پس از پاشش 24در بازه زماني 

  درصد  4/84معادل  سن شكارگر 38 ،نشان داد

ميزان رجحان  .سمت يكي از دو بازو جلب شدندبه

 دهد،سنجي نشان ميسن شكارگر در اين آزمايش بو

بازويي كه به سمت درصد از شكارگرها به 1/54

. شد جلب شدمنتهي مي سالم گياهان خيار حامل كنه

سمت بازويي به شكارگر هايسندرصد از  9/45

 تيمار شده گياهان خيار حامل كنهبه تمايل داشتند كه 

  منتهي ساعت  24در بازه زماني  بيمارگر قارچ با

 Pكه مقدار  با توجه به اين). I - 5جدول ((  شدمي

كه هر يك از شكارگر هايسنبين  ،شد 65/0برابر با 

داري وجود دو بازو را انتخاب كردند، تفاوت معني

كلني كنه تيمار شده با احتمالا در  .(P = 0.65) نداشت

ساعت، هنوز  24هاي زماني در بازهبيمارگر قارچ 

ها ت كه كنهحدي نرسيده اسآلودگي قارچ در آن به

 آنها ي كنند كه براي شكارگرارفرّتوليد مواد 

  ).II - 5جدول ( باشدبازدارنده 

به   O. nigerواكنش سن شكارگر حاصل از نتايج

 ي حاصل از گياهان خيار حامل كنهبويايار فرّمواد 

 خيار حامل كنه اي در مقايسه با گياهانتارتن دولكه

در  B. bassiana بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهدولكه

سن  41، نشان داد ساعت پس از پاشش 48بازه زماني 

سمت يكي از دو بازو درصد به 1/91معادل  شكارگر

ميزان رجحان سن شكارگر در اين . جلب شدند

درصد از  5/58 دهد،آزمايش بوسنجي نشان مي

گياهان خيار حامل بازويي كه به شكارگرها به سمت 

  درصد از 5/41. شد شد جلبمنتهي مي سالم كنه

به  سمت بازويي تمايل داشتند كهبه شكارگر هايسن

 قارچ با اي تيمار شدهدولكه گياهان خيار حامل كنه

   شدمنتهي ميساعت  48در بازه زماني  بيمارگر

 8/0برابر با  Pكه مقدار با توجه به اين). I - 6جدول (

كه هر يك از دو بازو را  يشكارگر هاي سنبين ، شد

 = P)داري وجود نداشت تخاب كردند، تفاوت معنيان

كه از نظر  بيانگر آن استاين مشاهدات  . (0.8

شرايط مناسب  از ،دو پچ حاوي شكار ، هرشكارگر

حدي هنوز آلودگي قارچ در آن به احتمالاً .برخوردارند

كنند توليد  اعلام خطرار فرّها مواد  نرسيده كه كنه

  .)II - 6جدول (

به   O. nigerواكنش سن شكارگر حاصل از نتايج

 اهان خيار حامل كنهبويايي حاصل از گيار فرّمواد 

 خيار حامل كنه با گياهان اي در مقايسهتارتن دولكه

 .B بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهتارتن دولكه

bassiana  نشان  ساعت پس از پاشش 72در بازه زماني

يكي سمت درصد به 1/91سن شكارگرمعادل  41، داد

ميزان رجحان سن شكارگر در . از دو بازو جلب شدند

درصد از  5/80 دهد،اين آزمايش بوسنجي نشان مي

گياهان خيار حامل بازويي كه به سمت شكارگر ها به

 5/19. شد جلب شدمنتهي مياي تارتن دولكه كنه

مت بازويي تمايل سبه شكارگر هايسندرصد از 

اي تيمار دولكه كنه گياهان خيار حاملبه  داشتند كه

منتهي ساعت  72در بازه زماني  بيمارگر قارچ با شده

برابر  Pكه مقدار با توجه به اين). I - 7 جدول( شدمي

كه هر يك از دو شكارگر هايسنبين  ،شد 0004/0با 

 داري وجود داشتبازو را انتخاب كردند، تفاوت معني

(P = 0.0004).  ر توجيه طوتوان اينرا مياين مشاهدات

اي تيمار شده با  هاي تارتن دولكهكنه احتمالا كرد كه

قارچ، در اثر بيماري ايجاد شده در خود توليد فرومون 

قابل  كنند كه اين فرومون براي شكارگراعلام خطر مي

چ حاوي از رفتن به پسن شكارگر  .شناسايي است

  ).II  - 7جدول ( كندشكار تحت خطر، جلوگيري مي
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ار فرّبه مواد   O. nigerحاصل از واكنش سن شكارگر )II( نيكويي برازش و نتايج آزمون) I(يج آزمون بوسنج نتا -4 جدول

اي اي در مقايسه با گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكهبويايي حاصل از گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكه

  .ساعت پس از پاشش صفر در بازه زماني Beauveria bassiana بيمارگر قارچ با تيمار شده
Table 4. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II), Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from cucumber plants with two-spotted spider mite vs. cucumber with two-

spotted spider mite treated with fungus Beauveria bassiana (0 h after spraying). 

 

  

G-test (II) df G P value 

Gh 2 0.15 0.9 

Gp 1 0.62 0.4 

Gt 3 0.77 0. 8 

 

به مواد   Orius nigerحاصل از واكنش سن شكارگر )II( نيكويي برازشو نتايج آزمون ) I(نتايج آزمون بوسنج  -5 جدول

اي در مقايسه با گياهان خيار حامل كنه تارتن بويايي حاصل از گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكهار فرّ

  .ساعت پس از پاشش 24در بازه زماني  Beauveri bassiana بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهدولكه
Table 5. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II), Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from cucumber plants with two-spotted spider mite vs. cucumber with two-

spotted spider mite which treated with fungus Beauveria bassiana (24h after spraying). 

 

G-test (II) df G P value 

Gh 2 0.38 0.83 

Gp 1 0.20 0.65 

Gt 3 0.58 0.90 

 

به مواد   Orius nigerحاصل از واكنش سن شكارگر )II( نيكويي برازشو نتايج آزمون ) I(نتايج آزمون بوسنج  -6 جدول

سه با گياهان خيار حامل كنه تارتن اي در مقايبويايي حاصل از گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكهار فرّ

  .ساعت پس از پاشش 48در بازه زماني  Beauveria bassiana بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهدولكه
Table 6. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II), Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from cucumber plants with two-spotted spider mite vs. cucumber with two-

spotted spider mite treated with fungus Beauveria bassiana (48h after spraying). 

 

Total cucumber + two-spotted mite+ fungus(48 h) Cucumber + two-spotted mite non preference Replication (I) 

15 6 7 2 1 

15 5 9 1 2 

15 6 8 1 3 

  

G-test (II) df G P value 

Gh 2 0.32 0.7 

Gp 1 0.08 0.8 

Gt 3 0.4 0. 9 

Total cucumber + two-spotted mite+ fungus(0 h) Cucumber + two-spotted mite non preference Replication (I) 

15 6 7 2 1 

15 7 7 1 2 

15 7 6 2 3 

Total  cucumber + two-spotted mite+ fungus(24 h) Cucumber + two-spotted mite non preference Replication (I) 

15 6 7 2 1 

15 5 7 3 2 

15 7 6 2 3 
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به مـواد    Orius nigerحاصل از واكنش سن شكارگر) II( نيكويي برازشو نتايج آزمون ) I(نتايج آزمون بوسنج  -7 جدول

اي در مقايسه بـا گياهـان خيـار حامـل كنـه تـارتن       گياهان خيار حامل كنه تارتن دولكه بويايي حاصل ازار فرّ

  .ساعت پس از پاشش 72در بازه زماني  Beauveria bassiana بيمارگر قارچ با اي تيمار شدهدولكه
Table 7. Results of olfactometer experiment (I) and Goodness of fit test of experiment (II), Orius niger response to the 

odours and volatile compounds from cucumber plants with two-spotted spider mite vs. cucumber with two-

spotted spider mite which treated with fungus Beauveria bassiana (72h after spraying). 

 

Total 
cucumber + two-spotted 

mite+ fungus fungus(72h) 

Cucumber + two-spotted 

mite 
non preference Replication (I) 

15 3 11 1 1 

15 2 12 1 2 

15 3 10 2 3 

  

G-test (II) df G P value 

Gh 2 0.4 0.4 

Gp 1 12.4 0.0004 

Gt 3 12.8 0. 005 

  

  بحث

بوسنج دستگاه هايي كه با استفاده از در آزمايش

شخص شد كه حضور توام كنه تارتن انجام شد، م

 هراي و قارچ بيمارگر روي گياه خيار در انتهاي  دولكه

در بازوي حاوي كنه تيمار شده با قارچ ، هابازو از يك

 هايسن را به خطربا احتمال وجود يك پچ بيمارگر 

شكارگر براي مقابله با هر  هايسن .القاء كرد شكارگر

 نب عواملي كه نقشمنفي احتمالي از جا تأثيرگونه 

صورت رفتار پرهيز رقيب را داشته باشد قادر است به

 تحقيقاتنتايج اين پژوهش با  .واكنش نشان دهد

(2013) Seiedy et al.  كه كنه شكارگرP. persimilis  به

اي در دولكهتارتن بوهاي القايي گياه خيار آلوده به كنه 

ر شده با اي تيمامقابل گياه خيار آلوده به كنه دولكه

ساعت  72و  48در بازه زماني B. bassiana  قارچ

و از رفتن به بازوي حاوي  نشان داددار اختلاف معني

در بازه B. bassiana اي تيمار شده با قارچ كنه دولكه

گرفتن تفاوت  با در نظراجتناب نمود،  72و  48زماني 

موجود در جدايه قارچ بيمارگر و نوع شكارگر مطابقت 

كه  .Seiedy et al (2015) با نتايج مطالعات چنينهم .دارد

به بوهاي القايي گياه   H. variegataكفشدوزك شكارگر

تيمار شده با A. fabae  باقلا آلوده به شته سياه باقلا

Tween 80 02/0  ته آلوده به شدرصد در مقابل گياه باقلا

در بازه  B. bassiana چسياه باقلاي تيمار شده با قار

دار در انتخاب ساعت اختلاف معني 72و  48، 24ي نزما

 .، مطابقت داردبازوي توسط شكارگر مشاهده شد

به  هاشكارگر هاي انجام شده نشان دادند كهآزمايش

به قارچ  آنها هايي كه از مدت زمان آلودگيسراغ پچ

نقش  .شوندميجلب ن گذرد،بيمارگر زمان زيادي مي

ها متناسب با  كنشن برهمهاي القايي گياه در اي رايحه

تواند  رژيم غذايي دشمنان طبيعي و طعمه آنها مي

 Vet & Dicke (1992( كه با تحقيقات متفاوت باشد

رسد اين رفتار مزايايي را براي  نظر ميبه .مطابقت دارد

علت گرسنگي پيش از آزمايش كاوشگر كه به هايسن

است  ريزي تخمبراي به دنبال غذا و نيز مكان مناسب 

اول اين كه از بروز رقابت بين . در برداشته باشد

كه از  دوم اين. كندشكارگر و قارچ بيمارگر پيشگيري مي

، پچ حاوي شكار تحت خطر، از شكارگر هايسن نظر

حداقل در طولاني مدت و پس (شرايط چندان مناسبي 
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وجود بيمارگر . كندحكايت نمي) رفع نيازهاي آنياز 

اي را وادار به ، كنه تارتن دو لكهلودههاي آپچ موجود در

هاي تارتن كند كه از حضور ساير كنهمي توليد فرومون

مواد  .)Hoover, 2006)& Cory  كند در محل جلوگيري

 هايسنهاي پرهيز را در را كه واكنشي ارفرّ شيميايي

توان به كنه گياه خوار مي هم راسبب مي شوند  شكارگر

خوار گياه. نسبت دادميزبان  گياه به آلوده به قارچ و هم

فرومون (اي هاي هشداردهندهآلوده به قارچ، فرومون

گونه در  خواران هم سازي گياه  منظور آگاهبه) اعلام خطر

در اثر گذشت  .كندتوليد مي) قارچ(ارتباط با وجود خطر 

 هايسناي كه بين  زمان و ارتباط تخصصي تغذيه

وجود آمده، اين فرومون ي بهاو كنه تارتن دولكه شكارگر

شناسايي شده و قابل  شكارگر هايسناعلام خطر براي 

 خطراحتمال  هايپچ ازبا دريافت و درك اين فرومون، 

نتايج اين تحقيق با  .(Chouvenc et al., 2008)  كند دوري

 هايدريافتند سنكه  Meyling et al. (2006)مطالعات 

عنوان شكارگر عمومي به Anthocoris nemoramشكارگر 

 B.bassiana قارچ بيمارگر ها از سطوح برگ آلوده بهشته

 آلوده به هايو از تماس با اجساد شته كردهاجتناب 

چنين با هم كندخودداري ميB.bassiana  قارچ بيمارگر

اي كه كفشدوزك هفت نقطه Ormond (2007)تحقيقات 

Coccinella septempunctata بيمارگر قارچ B.bassiana  را

خوار  هم در خاك و هم در روي برگ گياه و گياه

. مطابقت دارد كند،دهد و از آن دوري ميتشخيص مي

   نشان دادند هاي شكارگردر اين پژوهش سن

  قابليت تشخيص عامل بيمارگر را در محيط 

هاي تارتن به د و با افزايش زمان آلودگي كنهنباشدارا مي

هاي ارگر نسبت به اين كنهقارچ رفتار پرهيز سن شك

 با نتايج تحقيق كه كندتيمار شده افزايش پيدا مي

Baverstock et al. (2009) دليل عدم تمايل . مطابقت دارد

توان در هاي زماني بالاتر را ميبه بازه هاي شكارگرسن

 زمان كافي براي رشد قارچ بيمارگر و تشخيص احتمالي

 رقابت بين قارچ وبراي جلوگيري از  هاي شكارگرسن

 كه با تحقيقات محققين قبلي مطابقت دارد دانست شكارگر

)Sullivan & Berisford, 2004; Baverstock et al., 2009 .(

نتايج اين پژهش، هاي سازوكاراگرچه ذكر دقيق دلايل و 

كه به  استاي  هاي جداگانه آزمايش انجام نيازمند

  .شود هاي آينده واگذار ميپژوهش

  

  زاريسپاسگ

نويسندگان اين مقاله از آزمايشگاه اكولوژي و 

پزشكي دانشگاه تهران و  ها در گروه گياه رفتارشناسي كنه

خاطر  چنين خانم دكتر آزاده زاهدي گلپايگاني به هم

ها و رهنمودهاي ارزشمند ايشان در انجام اين  كمك

  .كنندپژوهش قدرداني مي
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