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  دهيچك

) ياو تنوع گونه ينيتراكم، تشابه بانك بذر خاك با پوشش روزم(ات بانك بذر خاك يخصوص سهيق حاضر با هدف مقايتحق
 يدرختش پوش شگاه با تراكم تاجيعنوان دو رو هب )ن جنگل و مرتعيمرز ب(آن  يو محدوده مرز يشگاه جنگليرو يمركز يقسمتها

-5 اعماقخاك از  يهانمونه سپس. ديگر مستقر شدنديكمتر از  25 در هر رويشگاه هفت ترانسكت با فاصله. انجام شدمتفاوت 
 يبذرها. ندبه گلخانه منتقل و كشت شد مار سرمايپس از اعمال ت و برداشت يمترمربع 2 ياز داخل پلاتها يمتر يسانت 5-10و  0

با استفاده از شاخص تشابه سورنسون  ينيتشابه بانك بذر با پوشش روزم. گرديدو حذف  ييبار شناساكيهر دو هفته ظهور يافته 
تراكم، تشابه (ات بانك بذر خاك يت خصوصيدر نها. ديمحاسبه گردنر يو -با استفاده از شاخص تنوع شانون ياو تنوع گونه

كه ج نشان داد ينتا. سه شديشگاه مقاين دو رويب مستقل tآزمون  با استفاده از) يا و تنوع گونه ينيبانك بذر خاك با پوشش روزم
شگاه يدر هر دو رو. بود يجنگل يمركزشتر از منطقه يب يداريطور معن هب يمرزبانك بذر خاك در منطقه  ياتراكم، تنوع گونه

عمق  ينيبا پوشش روزم تشابه بانك بذر خاك ضمن اينكه. وجود داشت ينين بانك بذر خاك با پوشش روزميب يفيتشابه ضع
ز در عمق يبانك بذر ن ياتراكم و تنوع گونه. بود مرتع -محدوده جنگلشتر از يب يداريمعن طور هب يدر منطقه جنگل يسطح
بازتر  يعلت داشتن فضا هب يمرزمنطقه كه  گفتتوان يم يطور كل هب. بود ينييشتر از عمق پايب يداريطور معن هب يسطح
   .باشديم يترينك بذر غنبا يدارا يمركز يداخل يشتر نسبت به قسمتهايب ياو تنوع گونه يريت قرارگيوقع، ميدرختپوشش  تاج

  
 - شاخص تنوع شانون، شاخص تشابه سورنسوناي، پوشش روزميني، تراكم بذر،  تنوع گونهپوشش،  تراكم تاج :يديكلمات كل

  وينر
  

  مقدمه
پوشش  در ارتباط با يانسان يهاتياز فعال ياريبس

ك ي ياهين پوشش گيباشد، بنابرايدات آن ميو تول ياهيگ
كه  يياز آنجا. انسان است ياز زندگ يقت جدانشدنيحق

نه  ياهيگ يها، اجتماعات و گونهيعيطب يهاشگاهيدر رو
گر يكدياز  نيزم يرو ياهيب پوشش گيتنها براساس ترك

ر بذر موجود در خاك يبلكه براساس ذخا ،باشنديز ميمتما
بنابراين  .)Kellerman, 2004( باشنديك ميز قابل تفكين

گر يبا عوامل د ياهيگ يهان گونهيارتباطات ب يبررس

ت يقابل رو ياهياطراف آنها فقط به مطالعات پوشش گ
محدود شود و بانك بذر مدفون شده در  دينبا يسطح

 يطور كل به. شودن مطالعات يشامل ا ديز بايخاك ن
توانند  زني دارند و مي جوانهبذرهايي كه قابليت 

را  بانك بذر ،وجود آورند رويشگاهاي جديدي را به
بانك  ،گريعبارت د به. )Baskin, 1998( دهند تشكيل مي

زنده موجود در خاك  هاياز بذر يابذر خاك، مجموعه
همان منطقه و  ياهيك منطقه است كه توسط پوشش گي

ف مانند باد گر توسط عوامل مختليكه از مناطق د يبذرهاي

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijfpr.2012.107483DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijfpr.2012.107483



  657  4شمارة  20فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  

شود يل مياند تكمافتهيو جانوران به منطقه مزبور انتشار 
)Moles & Drake, 1999.( مدفون شده از  بذرهاين يا

كه  يطور به، باشد يت مياهم ين لحاظ دارايچند
Thompson (1992) ان داشت، بانك بذر خاك نه تنها يب
ط يهنگام بروز شرا به ياهيگ يهاتيضامن استقرار جمع

 ياهيگ يها پيل بروز ژنوتئوبلكه مس ،مناسب استنا
ه يآن ناح ياهيگ يهاتيجمع يبقا يز بوده كه برايد نيجد
 Bertiller & Aloia نيهمچن. باشديم ياتيار حيبس

عنوان  را به) بانك بذر(ره بذر خاك يص ذخيتشخ (1997)
، ياهيپوشش گ يتيرياز مسائل مد ياريدر حل بس يديكل

ثر عنوان ؤها م ستمياب و تنوع اكوسيمك يهاحفاظت گونه
در صورت كه  ان داشتنديب Hegazy et al. (2009). كردند

ك ي، هاي يكساله گونهط و عدم ظهور ينامساعد بودن شرا
 يعوامل مختلف. است بانك بذر اهان،ين گيا يراه بقا

ژه تراكم يو ات بانك بذر خاك بهيخصوص يتواند بر رو يم
ن عوامل نوع و مقدار پوشش ياز ا يكي. ر بگذارديثأآن ت
بانك  Lunt (1997)كه  يطور به. تواند باشد يم يسطح

گر يكديرا با  يلند و گراس يشگاه جنگليبذر خاك دو رو
ات بانك بذر خاك آنها يان كرد كه خصوصيسه و بيمقا
 Leckie et al. (2000). باشديم يداريتفاوت معن يدارا

 يشگاه بر رويرو يدرخت پوشش تراكم تاجكه ان داشتند يب
 Zobel .دارد يدارير معنيبانك بذر خاك تأث ياگونه يغنا

et al. (2007) ن بانك بذر و پوشش يب جامعه بيترك
گر ير و جوان را با همديپ يدر دو توده درخت ياهيگ

دار يان داشتند ضمن وجود تفاوت معنينمودند و ب سهيمقا
ر، ين و پات بانك بذر خاك در دو توده جوايخصوص
و بانك بذر در هر  ياهين پوشش گيب يفيضع يهمبستگ

ر از موارد اندك ذكر شده مطالعه يغ به. دو توده وجود دارد
 يبر رو يپوشش درخت ر تراكم تاجيثأدرباره ت يگريد

در  .ات بانك بذر خاك صورت نگرفته استيخصوص
كه ان داشتند يب Daïnoua et al. (2011) ن راستايهم

بانك  يپوشش بر رو درباره اثر تراكم تاج يالعهتاكنون مطا

د بتوان گفت يشا. ه استنشد يبذر خاك توجه چندان
شگاه بر يران در خصوص اثر نوع رويتاكنون در ا

نشده است و  يات بانك بذر خاك توجه چندانيخصوص
از . باشد يز اندك ميا نير نقاط دنين مطالعات در سايا

مال كشور مربوط به ش يعيطب يكه اغلب اراض ييآنجا
رغم اهميت اين  و بهباشند يم يجنگل يهاشگاهيرو

) انبوهي(جنگلها تاكنون توجه به بررسي اثر تراكم 
پوشش درختي بر روي خصوصيات بانك بذر خاك  تاج

در همين راستا اين مطالعه با هدف بررسي اثر . نشده است
پوشش درختي روي ويژگيهاي بانك  تاج) انبوهي(تراكم 

 يمركز يقسمتها كه يطور هب. ر خاك انجام گرفتبذ
ن يانبوه و منطقه بپوشش  شگاه با تاجيروعنوان  هب جنگل

تا  150متغير از  يبا عرض تقريب) اكوتون(جنگل و مرتع 
 يدرختپوشش  تاجبا  يجنگلشگاه يروعنوان  ر بهمت 250

  .تنك انتخاب شد
  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

در  هكتار 5150 بر بالغ مساحتي با ازو ييلاقي مراتع
 ايمديترانه مياقل يو دارا قرارگرفته مركزي البرز هايدامنه
منطقه مورد ). Khaleghi, 1998(باشد مي فراسرد و سرد

 512با متوسط بارش  متري 1850-2250مطالعه در ارتفاع 
 متري قرار داردميلي 120تبخير سالانه و  متري ميلي

)Kamali et al., 2012(.  
  

  يبردار روش نمونه
شگاه مجاور يد منطقه مورد مطالعه، دو رويپس از بازد

 يانبوه درختپوشش  تاجبا  يپوشش جنگل يدارا يكيهم 
با ) ن جنگل و مرتعيمحدود ب(اكوتون  يگريو د
 يو مرتع يشگاه جنگلين دو رويبتنك،  يدرختپوشش  تاج

 يجنگلهااز  يبخشبعد از  صورت كهبدين .انتخاب شدند
قرار  )يبخش مركز( ترنييارتفاعات پا واز كه در حوضه
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تراكم ا، يش ارتفاع از سطح دريبا افزا جيتدر ، بهداشتند
ظاهر شد  ينينابيه بيكاهش يافت و ناح يپوشش درخت تاج

ه واز ضحومراتع ز ين )در بالادست( ن منطقهيااز و پس 
منه يك داهر دو رويشگاه در  نكهيضمن ا. وجود داشتند
رغم  به .دندشانتخاب  يالبرز مركزرشته كوه رو به شمال 

 يقسمتها(ن سال بود كه منطقه مورد مطالعه ينكه چنديا
شده  يحصاركش) جنگل و مرتع يو محدوده مرز يمركز
و نظر كارشناسان مركز  يدانيم يدهايطبق بازداما  ،بود
برخلاف مازندران  يعيو منابع طب يقات كشاورزيتحق

ن يشد و ايم مورد مطالعه يجنگلهاوارد ) گاو(ام انتظار د
شگاه يدو رو. گرفتيم قرارجنگلها همچنان مورد چرا 
از  يمتر 2250تا  1850 يمورد مطالعه در طبقه ارتفاع

درصد در  40ب منطقه از يش. داشتندا قرار يسطح در
 يمركز يقسمتها( انبوهپوشش  با تاج يشگاه جنگليرو

پوشش  با تاج يشگاه جنگليرودرصد در  60تا ) جنگل
با توجه به  .ر بوديمتغ) ن جنگل و مرتعيمرز ب(تنك 

ك از يانتخاب شده در هر هر  يمتر 200با يمحدوده تقر
منطقه  ياهيو پوشش گ يت توپوگرافيو وضع هاشگاهيرو

انتخاب  يها طورتعداد و فاصله ترانسكت، مورد مطالعه
 دنريقرار گ وجهورد تم يهاشگاهيد كه در داخل رويگرد

 يعنيشگاه، يمتر در هر رو 25هفت ترانسكت با فاصله (
با توجه به وجود مناطق  ياز طرف. )يمتر 175محدوده 

و وجود دره در مجاورت دامنه مورد مطالعه،  العبورصعب
نظر گرفته شد، متر  100 به اجبارها عرض ترانسكت

و ثبت پوشش  خاك يها برداشت نمونه براي نكهيضمن ا
در  يمترمربع 2پلات  10 مناسبو دقت با تكرار  ياهيگ

صورت كه در نيبد .ديطول هر ترانسكت مستقر گرد
ن ترانسكت مستقر شد و ياول يمرزمنطقه  يابتدا

د و به يمستقر گرد يمتر 25با فاصله  يبعد يهاترانسكت
ز يشگاه نين رويدر ا يبردارمرور وارد جنگل شده و نمونه

ن مطالعه هدف مطالعه بانك يكه در ا ييااز آنج. انجام شد
انواع پوشش  يبود و از طرف ياهيبذر خاك و پوشش گ

در منطقه وجود  يو درخت يا، درختچهيا، بوتهيعلف
كه  )مترمربع 2(د شانتخاب  يها طور، اندازه پلاتداشتند

 ،ياهيضمن داشتن دقت لازم در ثبت انواع فرم پوشش گ
. ر باشديپذها امكانادهسه ديز مقاين يمارآاز نظر 

Shabazian (2012) ن منطقه انجام يكه در ا يادر مطالعه
در . را مناسب عنوان كرد يمترمربع 2 يپلاتها داد اندازه

 5با قطر  يله اوگرينمونه خاك بوس 10هر پلات 
متر  سانتي 5-10و  0-5متر از هر كدام از اعماق  يسانت

عت بر يما در طبمار سرياعمال ت با هدف. برداشت شد
 آنها، يو رفع خواب احتمال موجود در خاك يبذرها يرو

 يياز آنجا. انجام شد 1389در اواخر زمستان  يبردارنمونه
 5ز يهر عمق ن يآن براو ارتفاع  متر يسانت 5اوگر  كه قطر

هر  يبرا نيازحجم خاك مورد  يو از طرف متر بود يسانت
 نهاد شده استپيشتر يك ليباً يپلات تقرعمق در هر 

)Erfanzadeh et al., 2009(، تكرار خاك از  10ن يبنابرا
صورت كه نيبد .ديبرداشت گردهر عمق  يبراهر پلات 

برداشت  يمتر يسانت 0- 10  تكرار نمونه خاك از عمق 10
ك يتفك يمتر يسانت 5-10و  0-5و سپس به دو عمق 

 ,Thompson(ن ازجمله اكه اغلب محقق يياز آنجا .ديگرد

-5اند كه اغلب بانك بذر خاك در عمق ان داشتهيب) 1992
خاك قرار  يمتر يسانت 5-10ز در عمق ين يو مقدار 0

قرار  يها مورد بررسن عمقيز همين مطالعه نيدر ا ،دارد
ن تشابه بانك بذر خاك با پوشش ييتع منظور به. گرفتند
ش يو در فصل رو يكوبكهي، محل استقرار پلاتها پينيروزم
 ياهيبه منطقه مراجعه و پوشش گ) بهار( ياهيگ يهاگونه

مار سرما، ياعمال تبا هدف . ديموجود در پلاتها ثبت گرد
-5 يمدت سه ماه در سردخانه در دما خاك به يهانمونه

خاك به  يهاو سپس نمونه يگراد نگهدار يدرجه سانت 3
 ,Gross(كشت داده شد بستر مناسب گلخانه منتقل و در 

و  ييكبار اقدام به شناسايهر دو هفته  سپس. )1990
 ديگرد هاينيزده از سجوانه ياهيگ يهاحذف گونه

)Chaideftou et al., 2009(. ت دقت لازم رعاي منظور به
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د پايه چن ياز هر گونه گياه يگياه يهاگونه يدر شناساي
رشد آنها مهيا  يو شرايط برا به محيط كشت مناسب انتقال

شدند  يقابل شناساي يخوب هكه ب يشد تا زمان
)Thompson, 1992, Chaideftou et al., 2009(.  ضمن
ن در يعت و همچنيدر طب ياهيگ يهاگونه يينكه شناسايا

و  يقات كشاورزيانه توسط كارشناسان مركز تحقگلخ
  .انجام شد يسار يعيمنابع طب

  
  هاداده ليه و تحليتجز

تراكم، تنوع (ات بانك بذر خاك يسه خصوصيمقا يبرا
ن يب) ينيو تشابه بانك بذر خاك با پوشش روزم ياگونه
-10و  0-5ن دو عمق يو اكوتون و ب يشگاه جنگليدو رو

پس از (د ياستفاده گرد مستقل t از آزمونمتر  سانتي 5
-يت ميع نرمال تبعيها از توزداده، x+1(10log(اعمال 
در هر  ينيتشابه بانك بذر خاك با پوشش روزم). كردند

اده از شاخص تشابه سورنسون محاسبه فشگاه با استيرو
ز با استفاده از شاخص يبانك بذر خاك ن ياتنوع گونه. شد

 ,.Erfanzadeh et al(د يدنر محاسبه گريو -تنوع شانون

 Excel يافزارهاها توسط نرمدادهل يه و تحليتجز .)2010
  .انجام شد SPSSو 

  
  جينتا

ج حاصل از گلخانه نشان داد كه در مجموع ينتا
 ،ظاهر شد يشگاه جنگليرو بذر در هر مترمربع از 2/2375
گونه  12 ،5-10و در عمق  25، 0-5كه در عمق  يطور هب
بذر  39/11627 همچنين. شدند يزنجوانه موفق به ياهيگ

. افتيظهور  )مرتع -جنگل( يمحدوده مرزمترمربع در در 
 23، 5-10و از عمق  61، 0-5صورت كه از عمق نيبد

  ).1جدول( شدند يزنموفق به جوانه ياهيگونه گ

  
نك بذر خاك دو رويشگاه و متوسط تراكم با يزمين يرو هاي موجود در پوشش گياهيدرصد پوشش گونهمتوسط  - 1جدول

  مرتع -مرز جنگلو جنگل 

 ياهيگونه گ

 )مربعمتر(متوسط تراكم بانك بذر خاك )درصد(ينيزميروياهيپوشش گ

  مرتع -جنگل  جنگل
 مرتع -جنگل جنگل

5-0 10-5 5-0 10-5  
Achillea millefolium 00/0  95/2  00/0  00/0  00/0  00/0  

Achillea wilhelmsii  00/0  80/4  00/0  00/0  59/118  11/21  

Acantholimon erinaceum 00/0  00/0  00/0  00/0  31/125  00/0  

Adonis aestivalis 00/0  00/0  56/31  00/0  51/83  00/0  

Agrostis sp. 00/0  15/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Alyssum minus  35/0  26/1  00/0  00/0  63/144  00/0  

Arabis rimarum  10/1  05/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Artemisia chamaemelifolia  00/0  00/0  00/0  00/0  12/151  00/0  

Asperula  odorata  00/0  40/1  00/0  00/0  97/171  73/4  

Astragalus gossypinus 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Alchemilla vulgaris 21/2  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Asperula stellina 65/3  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Berberis integerrima  40/2  65/2  09/5  00/0  00/0  00/0  

Brachypodium pinnatum 85/4  50/8  00/0  00/0  31/464  00/0  

Brachypodium sylvaticum  00/0  00/0  21/194  00/0  51/59  00/0  

Bromus berizoidez   00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  
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 ياهيگونه گ

 )مربعمتر(متوسط تراكم بانك بذر خاك )درصد(ينيزميروياهيپوشش گ

  مرتع -جنگل  جنگل
 مرتع -جنگل جنگل

5-0 10-5 5-0 10-5  
Bromus tectorum  00/0  00/0  00/0  00/0  24/36  00/0  

Bromus tomentellus  45/0  05/0  00/0  00/0  23/267  00/0  

Carex sp. 15/1  00/2  72/1035  00/0  12/1652  00/0  

Carpinus orientalis 31/1  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Centaurea cyanus 20/0  40/3  00/0  00/0  00/0  00/0  

Centaurea maximum 00/0  20/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Chenopodium album  20/0  70/0  00/0  00/0  35/28  00/0  

Cirsium arvense   00/0  00/0  00/0  00/0  31/29  00/0  

Cousinia commutata  30/0  25/0  00/0  00/0  67/61  13/22  

Crepis kotschyana 00/0  00/0  00/0  00/0  53/27  00/0  

Cynodon dactylon 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Cyperus helferi 10/0  55/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Cyperus rotundus 05/2  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Dactylis glomerata 00/0  75/0  00/0  00/0  25/38  00/0  

Dianthus orientalis 00/0  80/2  19/15  00/0  00/0  00/0  

Draba aucheri. 00/0  00/0  00/0  00/0  33/63  00/0  

Eryngium  bungei 75/0  35/0  00/0  00/0  00/0  95/53  

Equisetum telmateia 15/0  80/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Fagus orientalis 90/14  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Festuca ovina  35/3  90/4  19/10  00/0  87/236  16/32  

Gagea gageoides 00/0  00/0  00/0  00/0  68/121  00/0  

Galium  spurium 90/0  00/0  75/87  00/0  00/0  62/11  

Galium odoratum 00/0  00/0  32/21  00/0  38/55  00/0  

Gentiana olivieri 00/0  00/0  00/0  00/0  91/418  00/0  

Geranium collinum 00/0  00/0  49/93  00/0  3/356  00/0  

Geranium rotundifolium 60/5  00/0  00/0  00/0  32/67  00/0  

Helianthemum nummularium  00/0  75/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Hypericum scabrum 80/0  00/0  00/0  00/0  72/146  00/0  

Holosteum sp. 35/0  25/4  00/0  00/0  00/0  00/0  

Ilex hyrcana  35/1  05/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Iris barnumae 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Ixiolirion montanum 00/0  00/1  00/0  21/72  00/0  00/0  

Lactuca  glaucifolia 00/0  00/0  49/53  00/0  47/88  00/0  

Lathyrus roseus  25/0  35/0  00/0  00/0  00/0  92/36  

Lepidium sativu 36/2  00/0  00/0  00/0  63/487  00/0  

Malva sylvestris 00/0  60/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Marrubium vulgare 00/0  00/0  61/123  00/0  21/56  38/41  

Medicago sativa 45/1  00/0  00/0  00/0  14/241  00/0  

Myosotis lithospermifolia  00/0  15/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Mespilus germanica 65/1  35/0  00/0  00/0  15/22  00/0  

Nepeta crassifolia 00/0  50/1  00/0  00/0  21/39  00/0  

Nonea caspica 80/2  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  
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 ياهيگونه گ

 )مربعمتر(متوسط تراكم بانك بذر خاك )درصد(ينيزميروياهيپوشش گ

  مرتع -جنگل  جنگل
 مرتع -جنگل جنگل

5-0 10-5 5-0 10-5  
Onobrychis cornuta 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Orobanche alba 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Oxalis corniculata 40/0  00/0  40/31  62/22  17/382  00/0  

Peganum harmala 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Prunella grandiflora 00/0  00/0  37/96  00/0  00/0  71/18  

Phleum iranicum  00/0  00/0  90/72  62/33  73/126  00/0  

Phlomis olivieri  45/0  00/0  00/0  43/18  24/127  00/0  

Plantago major 00/0  00/0  00/0  00/0  25/179  28/23  

Plantago minor 00/0  40/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Plantago lanceolata 45/5  00/0  00/0  00/0  00/0  52/31  

Poa bulbosa  00/0  15/1  00/0  83/29  00/0  95/24  

Poa mazandarana 95/2  00/0  00/0  00/0  14/36  61/30  

Poa pratensis  85/0  00/2  34/136  00/0  37/87  00/0  

Polygonum aviculare 00/0  25/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Polygonum multiflorum 25/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Potentilla lignose 00/0  75/0  00/0  00/0  82/136  00/0  

Potentilla reptans  40/1  00/0  00/0  00/0  61/365  17/7  

Prunella vulgaris  00/0  00/0  00/0  91/23  00/0  52/4  

Prunus domestica 20/1  85/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Prunus spinosa 75/1  80/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Quercus castaneifolia 30/3  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

Ranunculus ficaria 00/0  00/3  00/0  00/0  00/0  00/0  

Ranunculus bulbs 68/0  00/0  00/0  36/14  28/543  00/0  

Ranunculus repens 68/0  94/0  99/83  00/0  29/93  37/23  

Rubus fruticosus 75/0  65/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Salvia hydrangea 10/0  65/4  00/0  00/0  61/142  00/0  

Sonchus sp. 00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  35/21  

Sedum hispanicum 00/0  10/0  88/39  00/0  34/95  00/0  

Scutellaria tournifortii 00/0  40/1  25/8  00/0  22/87  00/0  

Silene aucheriana  20/0  40/0  00/0  00/0  25/100  00/0  

Stachys byzantina  95/0  05/0  21/14  00/0  54/173  00/0  

Stachys inflate 00/0  20/3  00/0  00/0  65/343  92/19  

Stachys lavandulifolia 00/0  00/0  00/0  00/0  65/642  00/0  

Stellaria media 80/1  00/0  46/31  00/0  00/0  25/16  

Sangusorba minor 10/0  85/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Senecio vulgaris 20/0  45/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Sysymbrium sp. 30/0  26/1  00/0  00/0  00/0  00/0  

Taraxacum montanum 00/0  65/1  61/112  39/33  00/0  00/0  

Taraxacum officinale 32/3  00/0  00/0  00/0  98/233  00/0  

Thymus kotschyanus 00/0  50/2  00/0  21/22  58/186  00/0  

Thymus serpyllum  00/0  00/0  62/47  00/0  24/314  00/0  

Tragopogon montana 05/0  00/0  71/84  00/0  11/157  00/0  
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 ياهيگونه گ

 )مربعمتر(متوسط تراكم بانك بذر خاك )درصد(ينيزميروياهيپوشش گ

  مرتع -جنگل  جنگل
 مرتع -جنگل جنگل

5-0 10-5 5-0 10-5  
Tragopogon graminifolius 00/0  40/6  00/0  00/0  01/225  35/15  

Trifolium angustifolium 00/0  00/0  36/217  00/0  72/295  00/0  

Trifolium pretense 00/0  00/0  00/0  00/0  59/145  00/0  

Trifolium repens  50/3  00/0  00/0  00/0  05/191  00/0  

Urtica dioica 45/0  61/0  00/0  11/19  10/199  00/0  

Veronica capillipes 20/0  10/1  00/0  17/7  00/0  00/0  

Viola occulta. 12/0  80/1  32/119  00/0  00/0  00/0  

Ziziphora clinopodioides 00/0  00/0  23/51  00/0  00/0  26/27  

  
  تراكم بذر خاك

نشان داد كه تراكم بانك بذر خاك در دو  يه آماريتجز
بود،  يدارياختلاف معن يو اكوتون دارا يمنطقه جنگل

كه در هر دو عمق خاك، بذر خاك منطقه اكوتون  يطور هب

شگاه ين در هر دو رويهمچن. بود يشتر از منطقه جنگليب
شتر از يب يداريطور معن هب 0-5تراكم بذر خاك در عمق 

  ).1و شكل 2جدول(بود  5-10عمق 
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ترتيب  به و بزرگ حروف كوچك(ن جنگل و مرتع يشگاه جنگلي و محدوده مرزي بيبخشهاي مركزي روتراكم بانك بذر خاك  -1شكل
عمق پاييني دو  بيانگر مقايسه تراكم بذر بين دو عمق هر رويشگاه و مقايسه تراكم بذر عمق سطحي هر رويشگاه با يكديگر و تراكم بذر

 .)باشدرويشگاه با يكديگر مي
  

  بانك بذر خاك ياگونهتنوع 
بر  يپوشش درخت تاجر معنادار تراكم يانگر تأثيج بينتا
 تنوعصورت كه  نيبانك بذر خاك بود، بد ياگونه تنوع
خاك  يبرداردر هر دو عمق نمونه يمرزدر منطقه  يا گونه

ن يهمچن. بود ينگلشتر از منطقه جيب يداريطور معن هب
طور  هب 0-5در عمق  ياگونه تنوعكه ج نشان داد ينتا
و  2جدول(باشد يم 5-10شتر ار عمق يب يداريمعن

   ).2شكل
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  تشابه بانك بذر خاك با پوشش روزميني
تشابه كه نتايج شاخص تشابه سورنسون نشان داد 

ضعيفي بين بانك بذر خاك و پوشش روزميني وجود دارد 
نشان  tاز طرف ديگر، نتايج آزمون ). درصد 20تا  2/7(

داد كه تشابه بانك بذر خاك با پوشش روي زميني در هر 
-دو عمق دو منطقه جنگلي و اكوتون داراي تفاوت معني

خاك، تشابه بانك  0-5كه كه در عمق  طوري هب. داري بود
بذر با پوشش گياهي روزميني در قسمت مركزي جنگل 

بين جنگل و مرتع بود و در عمق  بيشتر از محدوده مرزي
همچنين در هر دو رويشگاه تشابه . عكس اين بود 10-5

طور  هب 0-5بانك بذر خاك با پوشش روزميني در عمق 
  ).3و شكل 2جدول(بود  5-10داري بيشتر از عمق معني
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حروف كوچك بيانگر مقايسه تنوع بذر بين ( گل و مرتعنمرز بين جرويشگاه جنگلي و بخش مركزي اي بانك بذر خاك گونه تنوع -2شكل

دو عمق هر رويشگاه و حروف بزرگ بيانگر مقايسه تنوع بذر عمق سطحي هر رويشگاه با يكديگر و تنوع بذر عمق پاييني دو رويشگاه با 
  ).باشديكديگر مي
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حروف كوچك بيانگر مقايسه ( و مرتعمرز جنگل  رويشگاه جنگلي وهاي مركزي بخشتشابه بانك بذر خاك با پوشش روزميني  -3شكل

تشابه بذر خاك با پوشش روزميني دو عمق هر رويشگاه و حروف بزرگ بيانگر مقايسه تشابه بذر خاك با پوشش عمق سطحي هر رويشگاه 
  .)باشدبا يكديگر و تشابه بذر عمق پاييني دو رويشگاه با يكديگر مي
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  جفتيغير tمنطقه با استفاده از آزمون مقايسه خصوصيات بانك بذر خاك بين دو  -2جدول
 .t F  Sig  خصوصيات بانك بذر خاك

  000/0  49/36  83/4  اكوتون 5-10و  0-5تراكم عمق 
  000/0  32/19  35/4  جنگل 5-10و  0-5تراكم عمق 
  001/0  84/19  63/3  اكوتون و جنگل 0-5تراكم عمق 
  004/0  24/0  03/3  اكوتون و جنگل 5-10تراكم عمق 

  000/0  42/1  - 94/6  اكوتون 5-10و  0-5اي عمقنهگو تنوع
  000/0  43/15  - 04/8  جنگل 5-10و  0-5اي عمق تنوع گونه
  000/0  87/12  - 07/4  اكوتون و جنگل 0-5اي عمق تنوع گونه
  003/0  03/2  - 11/3  اكوتون و جنگل 5-10عمق  ايتنوع گونه

  049/0  91/3  62/1  اكوتون 5- 10و  0-5تشابه با پوشش روزميني عمق 
  000/0  81/0  34/5  جنگل 5- 10و  0-5تشابه با پوشش روزميني عمق 
  048/0  16/1  - 48/1  اكوتون و جنگل 0-5تشابه با پوشش روزميني عمق 
  022/0  07/4  38/2  اكوتون و جنگل 5-10تشابه با پوشش روزميني عمق 

  
  بحث
ن است كه تراكم يانگر ايق حاضر بيج تحقينتا
-ير معنيتأث يدارا يشگاه جنگليدر رو يپوشش درخت تاج
. باشديات بانك بذر خاك ميخصوص يبر رو يدار
ات بانك بذر خاك در منطقه يكه اغلب خصوص يطور هب

 جنگلبين  يمرزكمتر از منطقه  يدار يطور معن هب يجنگل
پوشش بر  ز اثر تراكم تاجين يگرين دامحقق. بود مرتعو 
باً يج تقريند و نتااكرده يبررسرا بانك بذر خاك  يرو

ان يب Leckie et al. (2000). انددهنمورا گزارش  يمشابه
اصولاً شامل  يشگاه جنگليبانك بذر خاك روكه داشتند 

باز  يه را ندارند و با فضاياست كه تحمل سا ييهاگونه
همچنين . دارند يپوشش همبستگ ب تاجياز تخر يناش
ن يب يمرزطقه تراكم بانك بذر خاك منكه ج نشان داد ينتا

 يشتر از منطقه جنگليب يداريطور معن به جنگل و مرتع
 3/5منطقه اين كه تراكم بانك بذر خاك  يطور هب. بود

 Leckie .جنگل بود يمركز يبخشهابرابر تراكم بذر خاك 

et al. (2000) ق دست ين تحقيبا ا يج متناقضيبه نتا
بانك بذر  ج آنها نشان داد تراكميصورت كه نتا نيبد ،افتندي

تراكم . پوشش ندارد با تراكم تاج يمثبت يخاك همبستگ
ن مطالعه يشتر بانك بذر خاك در منطقه اكوتون در ايب

كه در  يطور به ،ط خاك آن باشديد مربوط به شرايشا
اد يرطوبت ز و در معرض لاشبرگ بذرها يمنطقه جنگل
دا يرا پ يزنجوانه يط لازم برايرند و شرايگيخاك قرار م

 يزن ل عدم وجود نور موفق به جوانهيدل اما به ،كننديم
. روندين ميده شده و از بيشوند و به مرور پوسينم

 ين منطقه جنگليب يصورت نوار ن منطقه اكوتون بهيهمچن
شگاه يكه از رو ييبذرهاقرار گرفته است و  يو مرتع
منطقه اكوتون مانع  ياهيشوند پوشش گيجابجا م يمرتع

جه مقدار يشده و در نت يشگاه جنگلياز ورود آنها به رو
 .وجود دارد ين منطقه مرزيبذر در ا يشتريب

Devlaeminck et al. (2005) ياثر منطقه مرز يبه بررس 
پرداختند و  يكشاورز يهانيو زم يدرخت يهان تودهيب

 يزراع يها نين جنگل و زميج آنها نشان داد محدوده بينتا
 يافت و نگهداريباعث در يمانند سد) ريه تأثيحاش(

 كهشود ياطراف م يزراع يهانيوارد شده از زم يبذرها
ن يدار تراكم بانك بذر خاك در ايش معنيمنجر به افزا
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. دشو مي يجنگل يهاتوده يمحدوده نسبت به نقاط مركز
 يبر رو يدارير معنيز تأثين، عمق خاك نيعلاوه بر ا

كه تراكم بذر خاك  يطور هبانك بذر خاك داشت، بتراكم 
- 10نسبت به عمق  يدر منطقه اكوتون و جنگل 0-5عمق 

 5-10تراكم بذر خاك عمق  برابر 4/8و   24ب يترت به 5
اند  افتهيدست  يج مشابهيبه نتا نيز گرين دامحقق. بود

)Erfanzadeh et al., 2009(.  
ه مربوط به ن مطالعيج بدست آمده از ايگر نتاياز د

شگاه مورد مطالعه يبانك بذر خاك در دو رو ياگونهتنوع 
بانك  يادار تنوع گونهيانگر اختلاف معنيج بينتا. باشديم

پوشش  ر تراكم تاجيتحت تأث ن دو منطقه،يبذر خاك ب
تنوع . باشديشگاه ميدو رو يريت قرارگيو موقع ياهيگ

-يور معنط هبانك بذر خاك در منطقه اكوتون ب ياگونه
ر مطالعات ياز سا. بود يشتر از منطقه جنگليب يدار

 يهاگزارش شده است كه در منطقه اكوتون نه تنها گونه
 يهابلكه گونه ،وجود دارد يمنطقه جنگل و منطقه زراع

اغلب  كهز وجود دارد يمخصوص به خود اكوتون ن ياهيگ
 ,.Bossuyt et al(دهند يل ميرا تشك يبانك بذر دائم

-ممكن است ورود گونه) فاصل حد(مرز جنگل ). 2002
ل كند يو مهاجم را به داخل جنگل تسه يخارج يها
)Peterson, 1996 .(رات ييعلت تغ هن ممكن است بيا

در محدوده مرز جنگل و به احتمال  ييمايكروكليط ميشرا
در محدوده مرز  ياهيل ساختار باز پوشش گيدل اد بهيز

رزنده ير عوامل غيك و ساما، خايكروكليم. باشدجنگل 
ساختار : لياز قب ياهيپوشش گ يم بر رويطور مستق هب

و  و رشد مجدد ياهي، پراكنش پوشش گياهيپوشش گ
 ;Gehlhausen et al., 2000(گذارد ير ميثأر آنها تيم و مرگ

Honnay et al., 2001 .(گونه يب و غنايترك يطور كل هب-
ت مركز آن از محدوده مرز جنگل به سم ينيروزم يا

تواند  ين ميبنابرا ،)Matlack, 1994(ابد ييكاهش م
. ر خود قرار بدهديثأبذر به خاك را تحت ت يورود

Augusto et al. (2001) زمان در  كه هم يادر مطالعه

ان داشتند يبرگ انجام دادند ب برگ و پهن يسوزن يجنگلها
پ جنگل، ير تيبانك بذر خاك تحت تاث ياب گونهيكه ترك
 Godefroid et. ابديير مييپوشش تغ توده و درجه تاج سن

al. (2006) را عامل مؤثر بر  ياهيب پوشش گيز تركين
عمق . بانك بذر خاك عنوان كردند ياگونه يب و غنايترك

بانك بذر  ياتنوع گونه يبر رو يدارير معنيز تأثيخاك ن
در هر دو  0-5در عمق طوري كه  بهخاك داشت، 

. بود 5-10شتر از عمق يب يداريرت معنصوه شگاه بيرو
ر عمق خاك بر يرا در مورد تأث يجين نتايز چنيگران نيد

 ,Akbarzadeh(اند بذر خاك گزارش كرده ياگونه تنوع

2005 .(  
 يفيشگاه تشابه ضعيدر هر دو روكه ج نشان داد ينتا

تا  7(وجود دارد  ينين بانك بذر خاك با پوشش روزميب
گزارش . دنديرس يج مشابهيز به نتاين گرانيد). درصد 20

شده است كه در منطقه اكوتون تشابه بانك بذر خاك با 
درصد بود  16تا  12حدود  ينيپوشش روزم

)Devlaeminck et al., 2005 .( طور  هب 0-5در عمق
شگاه يرو ينيتشابه بانك بذر با پوشش روزم يداريمعن

ودن تشابه كمتر ب. شگاه اكوتون بوديشتر از رويب يجنگل
مرز جنگل و ( يمرزمنطقه  ينيبانك بذر با پوشش روزم

وارد  يبذرهاتوان به يرا م ينسبت به منطقه جنگل) مرتع
را يمرتبط دانست، ز منطقه ن يابه  يشده از مناطق خارج

منطقه اكوتون وجود  ياهيدر پوشش گ بذرهان يد ايشا
نطقه، دار بودن مبيكه علاوه بر ش يطور هب .نداشته باشند
شگاه يدست رونييدر پا) مرتع -جنگل( يمحدوره مرز

ثقل و حركت  يروير نيقرار گرفته بود و تحت تأث يمرتع
دست نييپا به يشگاه مرتعيآب احتمال انتقال بذرها از رو

ن امر يجه ايوجود دارد و در نت يمحدوده مرز يعنيآن 
 و Acantholimon erinaceum(ل ياز قب بذرها يبرخ

Cirsium arvense ( يشگاه مرتعيمربوط به رواحتمالاً كه 
اما در  ،وجود دارند يهستند در بانك بذر محدوده مرز

ن امر باعث يآن وجود ندارند و ا ينيروزم ياهيپوشش گ
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 ياز طرف. ن منطقه شده استيكاهش شاخص تشابه در ا
پوشش  يمرتع با توجه به تراكم بالا -محدوده جنگل

ن دست ييز انتقال بذرها به پاراشكوب مانع ايز ياهيگ
زان شاخص تشابه در يجه ميشود و در نتيم) مركز جنگل(

ج ينتا .باشديم يشتر از محدوده مرزيب يمركز يقسمتها
؛ Weathers et al., 2001(ل ياز قب يمحققان

Devlaeminck et al., 2005 ( يمنطقه مرزكه نشان داد 
 يرهابذ يافت و نگهداريشگاه باعث درين دو رويب

دار يكاهش معن ياز طرف .مجاور شده است يهاشگاهيرو
 5-10در عمق  ينيتشابه بانك بذر با پوشش روزم

منطقه اكوتون را  5-10نسبت به عمق  يشگاه جنگليرو
ر يتحت تأث بذرهان رفتن يو از ب يدگيتوان به پوسيم

. ارتباط داد يدر منطقه جنگل ياد و نبود نور كافيرطوبت ز
و لاشبرگ خاك با  يه گفته شد رطوبت نسبهمانطور ك

 ,.Chen et al(ابد ييش ميك شدن به مركز جنگل افزاينزد

كمبود نور و  ويژه بهجنگل  يداخل يدر قسمتها). 1995
و  يزنجوانه يم لاشبرگ عوامل نامطلوب برايه ضخيلا

از بذر خاك موجود در جنگل  ياهيگ يهااستقرار گونه
  ).Devlaeminck et al., 2005( باشديم

  
  يو درخت يعلف يهابانك بذر گونه

در  يبانك بذر خاك حتاغلب  ق نشان داد كهين تحقيا
بود و  يعلف يهامربوط به گونه يجنگل شگاه كاملاًيرو

از  يزنموفق به جوانه يزان اندكيم به يدرخت يهاگونه

 صورت ر مطالعاتيه به سايشب. بانك بذر خاك شدند
 يهاگونه يفقط تعداد اندك) Leckie et al., 2000( گرفته
 يبذرهاالبته . در بانك بذر خاك وجود داشت يدرخت
توانند بانك بذر يدارند و نم يكوتاه يدوره زندگ يجنگل
در . )Bertiller & Aloia, 1997(ل دهند يرا تشك يدائم
 يبذرهامربوط به  يشگاه جنگليجه بانك بذر روينت

د شده يتول هايو بذ يرجخا يبذرها، يپوشش مراحل قبل
 ,.Devlaeminck et al( باشديم هيثانو يبعد از توال

2005.(  
اگر هدف استقرار پوشش توان گفت يجه ميدر نت

از بانك  يلافته جنگيب يتخر ياراض ياياح ،باشد يدرخت
نكه يا هبا توجه ب ياز طرف .رممكن استيبذر خاك غ

شده و  يشن سال بود كه حصاركيمنطقه مورد مطالعه چند
ج يرسد كه نتايبه نظر م ،شديم يرياز ورود دام جلوگ

 يكه داران منطقه يا ير بخشهايسا يق حاضر برايتحق
 اما. شتر قابل بسط باشديباشند بيبا آن م يط مشابهيشرا

صورت  يهايرغم حصار كش لازم به ذكر است كه به
دام قرار  ين منطقه همچنان مورد چرايا يگرفته جنگلها

  .گرفتيم
  

  سپاسگزاري
نيا كه در زمينه  از جناب آقاي دكتر حسن قليچ

 ييار ن تحقيقهاي گياهي ما را در انجام ايشناسايي گونه
  .كمال سپاسگزاري را داريم ،نمودند
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Abstract 
This study aimed to compare soil seed bank characteristics (density, species diversity and similarity with 
above ground vegetation) between the boundary and interior of forest habitat. Boundary and interior of 
forest habitat were different in term of the cover percentage of woody plants. Therefore, the zone between 
forest and rangeland was selected as non-dense forest (Ecotone) with less cover percentage of woody 
plants and the interior of forest adjacent to the ecotone was selected as dense forest habitat with higher 
cover percentage of woody plants. In each habitat, seven transects were established with 25 m distance 
between transects. Then, soil sampling was done using quadrates in two depths: 0-5 and 5-10 cm. After 
the chilling treatment, soil samples were transferred and spread in the greenhouse. Germinated plant 
species were identified, counted and then removed. On the other hand, the percentage cover of plant 
species in each plot was recorded in the growth season. Finally, the number of seeds germinated in the 
greenhouse was recalculated per square meter and then the similarity between seed bank and 
aboveground vegetation was calculated in each plot using Sorenson’s similarity index. Non-paired t-test 
was applied to compare soil seed bank characteristics between the two depths and between the two 
habitats. The results showed that seed density and species diversity were significantly higher in the 
ecotone than the dense forest. The density and species diversity of soil seed bank was significantly higher 
in the upper layer than the deeper layer. There was low similarity between soil seed bank and 
aboveground vegetation in the both habitats. However, the similarity between seed bank related to upper 
layer was significantly higher in the dense forest than the ecotone. It can be concluded that ecotone zone 
has more enrichment from interior part of the forest due to more open crown cover, position and more 
species diversity. 
 
Key words: Seed density, Canopy cover density, species diversity, above ground vegetation, Sorenson’s 
similarity index, ecotone zone 
 


