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دهيچك
و توسعه صنوبركار منظوربهد نهال مناسب صنوبريتول لازم براييهايبررس مراحل اوليه،ق حاضريتحق ها با هدفياستفاده

و كاهش وارداتيش توليافزا ختي نوايكوماني ارتفاعي، درصد زنده،هاي رشد قطري مشخصهبدين منظور.باشدميآند چوب
و غيربومي70تعداد  پاصنوبر كلن بومي دريقين تحقيا. مورد مقايسه قرار گرفتنددر خزانه آزمايشي ان دوره رشديدر كساله

و منابع طبيعي استان مركزي  هروهاي كامل تصادفي با سه تكرار طرح آماري بلوكدر قالب ايستگاه تحقيقات كشاورزي  در
و تحلاز بدست آمدهنتايج.شدانجام اصله نهال7با تكرار و(ساله1/1هاي مورد بررسي در نهالهاي مشخصهيل تجزيه ريشه

از) ساقه يكساله  كلن،هاهدورگساير بخشدركه دادنشان)ياه خوشهيتجز( JMPو  SPSSيافزارها نرمبا استفاده
P.x. interamericana ،تادر .Pكلنكاماهاكابخش trichocarpa 044/62 ،كلن بخش لوسهدر P.a. 44/9 ،ادر گروسيبخش

مورديها مشخصهازيتريشبريمقاد P.e. triploو P.e. I-154 ،P.n. 63/135 ،P.e. 476 ،P.n. 62/140 ،P.n. 62/197يها كلن
سارايبررس ويئاز بخش لوكو P. ciliata كلن. دارندهار كلنينسبت به تيوضعاز بخش تورانگا P. euphratica كلندس
كليدر مقا. داشتندينامطلوبيانمو زندهيشيرو .P.e. I-154 ،P.n. 63/135 ،P.e. 476 ،P.nيها كلن،يسه 62/140 ،P.n. 62/197 
ويها كلنءجز P.e. triploو  P. euphraticaو P.n. 62/171 ،P.n. 72/9 ،P.n. 72/16 ،P.a. 72/15 ،P.a. 72/17يها كلن برتر

رويها كلنءجز ميلاويشيناموفق در مرحله .باشنديه

.استان مركزي، ون، صنوبر، كلني، سلكسي، رشد قطريرشد ارتفاع:يديكل هاي واژه

 مقدمه
ت) Populus(جنس صنوبر نيا. ان تعلق دارديديبرهيبه

ا5جنس به ويبخش تورانگا، لوسه، گروس، تاكاماهاكا

ميدس تقسيلوكوئ آسبهو شوديم وايطور عمده در ، اروپا

دامنه قبيلازيصفات. پراكنش دارديشماليكايآمر

غيت تكثينسبتاً خوب، قابليكياكولوژ كميرجنسير توقع،

و امكان  ا سببيريگ دورگبودن دريقرار گرفتن ن گونه

د صنوبرها.شده استيگر محصولات كشاورزيكنار

مي گروه بزرگي از درختان خزان باشند كننده با رشد سريع

عيصنايكوتاه به ابعاد مناسب برا نسبتاًيكه در زمان

و مورد بهرهيمختلف رس ميبردار ده . رنديگيقرار

و تحقيقات صنوبر در ايران با ورود تعدادي آزمايش ها

به قلمه از كلن طور عمده از دو بخش هاي صنوبر كه

و لوسه بودند تيهمزمان با عضو 1336از سال،ايگروس

كميا بيسيران در شدوبرصنيالمللنيون هاي قلمه.شروع

و كرج گيلان دريافتي در سه ايستگاه نوشهر، صفرابسته 

هاي سلكسيون مورد بررسيو در قالب خزانههكاشته شد

و مراتع.قرار گرفتند با تأسيس مؤسسه تحقيقات جنگلها
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ويالبرز كرج ارقام بوم ايستگاهدر،1347در سال كشور

و همكاران،يلطف(دندشيابيو ارزيآور جمعيربوميغ ان

ب برخي از كلنياز طرف.)1363 ويژهههاي وارداتي

دريتدرهب .P.d 77/51و P. deltoides 69/55 هاي كلن ج

دريتولكهافتيكشور گسترشيسراسر مناطق شمال د

ب15تا10هكتار را از ازيمترمكعب در سال به 20ش

از.ش داديمترمكعب افزا نسال50بيش سل اول از ورود

ميخارجيها كلن آنهايسازگار. گذرديبه كشور

حيبود كه تجدينحو به صورتبهآنهايات جنسيد

در. شده استيدورگ بذريد نهالهايبه تولمنجر،يعيطب

صورت پراكندهبههاي جديد طول اين سالها برخي از كلن

اي قرار، ولي مورد بررسي مقايسه وارد كشور شده

و اصلاح صنوبركار رايب. اند نگرفته اجراي ها،يتوسعه

هاي مناسب استفاده از پايه منظوربههاي سازگاري آزمايش

هاي در شرايط مختلف اكولوژيكي با ارقام صنوبر از اقدام

اوليه براي معرفي رقم يا ارقام مناسب به واحدهاي اجرايي 

بنابراين. گرددو كاشت در سطح وسيع محسوب مي

و يا مرحله اول سازگا و توليد نهال از ارقام ري از خزانه

مي كلن در جنسيا تنوع گونه. شود هاي مختلف شروع

و گونهن كلنيامكان انتخاب بهتر،صنوبر هر ها ها را در

و كار. منطقه فراهم كرده است براي موفقيت در كشت

، برتر هر كلنياهپيعلاوه بر انتخاب ژنوتصنوبر، 

.ر استيناپذ اجتنابيو سالم امريقوياستفاده از نهالها

انتخاب،ونيخزانه سلكسيهاشياز اهداف آزمايكي

بييها كلن دريتكثيراحتهاز صنوبر است كه و ر شوند

قاتيتحق.و سالم داشته باشنديقويد نهالهايتول،خزانه

ايمتعدد زميدر شدنانه توسط محققين در.ه استانجام

ازيربوميغويكلن بوم 245تعداديبررس صنوبر

و تاكاماهاكا در مؤسسهيايها بخش گروس، لوسه

ها از نظرن كلنيبي، اختلاف فاحشقات صنوبر آلمانيتحق

و مقاومت به  بخشيهاو كلن آفات وجود داشتهرشد

و كلن ايها تاكاماهاكا در رتبه اول و لوسهيبخش گروس

ندگرفتاز نظر رشد قراريبعديها در رتبه

)Froehlich, 1973(.و مقاومت كلنيبررس يها رشد

 Shijiه نهال در خزانه توسطين اوليمختلف صنوبر در سن

چ (1988) بخشيهان نشان داد كه كلنيدر كشور

ركاتاكاماها و كلنتدر ايها به اول گروس در رتبهيبخش

يدر بررس.دوم از نظر مقاومت به آفات قرار دارند

كه در مورديشير در خزانه آزماصنوبيها مشخصات كلن

شديها كلن صنوبر از گونه 45 گ،مختلف انجام  ونهاز

alba P.44/9، 58/57يها كلن ،nivea و از 45/67و

، 42/51، 56/75، 42/54، 63/135يها كلن .nigra P ونهگ

از P.n. var. betulifoliaو 42/55، 56/72 يهاهدورگو

، triplo ،561/41 ،gelrica هاي، كلنكنياورآمرگونه

154 ،I-214 ،costanzo وvernirubensis همچنينو 

با توجه به رشد .ciliata Pو .trichocarpa P هاي گونه

و مقاومت كاف بيمناسب و  برايهايماريدر برابر آفات

ويررحمتيمد(انتخاب شدنديش مرحله بعديآزما

مديگودرز).1377همكاران، درزين) 1381(يررحمتيو

ازيها كساله كلنيينهالهايبررس گونه4مختلف صنوبر

P. euramericana ،P. nigra ،P. alba وP. deltoides 

بايترت به ونيسلكسيها كلن در خزانه4و27،14،7ب

ينهالهايمان جه گرفتند كه درصد زندهينتيدر استان مركز

بق P. albaگونه مينسبت به و يقطرزان رشديه كمتر

م P. euramericanaو P. deltoides هاي گونه زانيو

ازيب P. nigraو P. deltoidesيها گونهيرشد طول شتر

و همكاراني.بودهاه گونهيبق در بررسي) 1381(وسفي

و سازگاري كلن هاي هاي مختلف صنوبر در خزانه رشد

و نهال با  و55آزمايشي توليد قلمه كلن از ارقام بومي

و4بومي متعلق به غير در3مدتبهگروه6بخش سال

هاي سلكسيون ايستگاه تحقيقاتي سرآبتاوه ياسوج خزانه

كه در شرايط محل بررسي، گروه صنوبر نتيجه گرفتند

ا بههو لوس يگروسبخش بيشترين،گروه ديگر4نسبت

 ماني، نهالهاي گروه از نظر درصد زنده. داشتندرشد را 

P. alba ماني كمتري هاي ديگر زنده به گروهنسبت

 هاي را كلنبيشترين افزايش رشد.شتنددا
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P. euramricana وP. deltoides و كمترين رشد را

گروه صنوبر.نشان دادند P. ciliataو P. alba هاي كلن

P. nigra بومي نسبت به گروهP. deltoides و

P. euramricana دا رشد  & Guo همچنين.شتندكمتري

Zhang (2010) عملكرديابيارزيبرايا خوشه تجزيهاز

چ 14 ويكلن صنوبر در از)1382(و همكارانيقاسمن

رويبررسيبرايبند رسته كلن24يشيمشخصات

.مختلف صنوبر در مرحله خزانه استفاده نمودند

ويمختلف بوميها گونهيو بررسيآور جمع

دريربوميغ زمياول،ك منطقهيصنوبر نهين قدم در

،باشديميميهر منطقه اقليمناسب برايها شناخت گونه

بديز طريرا ،رشدزانيماز نظر مناسبيهاق گونهين

در رشديكنواختيو شادابي و همچنين از نظر مقاومت

و امراض عوامل نامساعدو برابر صدمات ناشي از آفات

 هايشيآزمايصنوبر برايها از مجموعه كلن محيطي

ميليتكم ت رشدين وضعيهمچن. شونديانتخاب

مدت كوتاهيبردار بهرهيها دورهيمختلف برايها گونه

ميز سنجين .شوديده

1/1هاي كلنينهالهامقايسه،هدف از اين بررسي

و ساقه يكساله(ساله ويبوميها گونه) ريشه يكساله

از نظر يون اراكصنوبر در خزانه سلكسيربوميغ

ويمان، درصد زندهي، قطريرشد ارتفاعيها مشخصه

 منظوربههاي مناسب كلنهياولانتخابو رشديكنواختي

و نهال و تكثير قلمه اي هاي مقايسه وپولتومپ جادياوتوليد

ازيبند استفاده از روش گروه همچنينو با استفاده

براساسها كلننيبا هدف انتخاب بهتر JMPافزار نرم

.باشدميمورد استفادهيها مشخصهيتمام

و روشها مواد
ايستگاه تحقيقات كشاورزي اين تحقيق،محل اجراي

 متر 1690آنارتفاعكهو منابع طبيعي استان مركزي بوده 

آن از سطح دريابالاتر و مشخصات جغرافيايي

طول شرقي 49°43"44'و عرض شمالي 7°34'10"

ميليم 325انهيساليزان بارندگيم.ستا و ن درجهيانگيمتر

منطقه سرد قليما. باشديم گراديسانت8/13حرارت سالانه

يخاك منطقه دارا. استهاي معتدلو معتدل با تابستان

ميملوبافت بر ميلي36/1يكيت الكتريزان هداي، موس

ممترمكعب سانتي اسيمدرصد،16زان آهكي، تهيديزان

آليم،8دودح م92/0يزان كربن كليدرصد، زان ازت

مدرصد09/0 واميپيپ8/7 فسفر قابل جذبزاني،

.)1388،نامبي( استاميپيپ 147 پتاسيم قابل جذب

ايبرا و اوليه از بررسيهايپس،قين تحقيانجام

و انتخاب مناطق شناخت برترو نخبه هاي پايه صنوبرخيز

از كلن غيربومي ارسالي60ويبوم كلن10تعداد،بومي

و مراتع كشور انتخابؤم  دندشسسه تحقيقات جنگلها

ويعم شخم موردنظرنيزمابتدا.)1جدول( ق خورده

دهيپاش تن در هكتار40تا35 زانيمبهكود حيواني سپس

و تسطشو مخلوط لهيوسهب در مرحله بعد.ديح گرديده

ايسانت50با فاصلهييها پشتهينهركن جو جاديمتر

هاي كلنازيمتريسانت25تا20يها قلمه.ديگرد

ويته آوري شده جمع هم متري سانتي20در فواصله از

هم سانتي50 كه فاصلهها رديفيبر رو ،ندداشتمتري از

 هاي كامل تصادفي با سه تكرار قالب طرح آماري بلوكدر

از)ستون7وفيرد10در(كلن70باو در هر تكرار و

كل(قلمه7هر كلن  ماهدر دهه آخر اسفند)قلمه 1470در

ب قلمه.نددشكشت 1388  در داخل خاك فرويقدرهها

بيكهندرفت پس.رون باشديك جوانه آن از خاك بلافاصله

ا آبياز روو خزانه انجاميارين مرحله شيدر طول فصل

آيمجموعه نهالها روزه5ياريبا دور آب ياريبخزانه

نيز در طول فصل هرز موجود در خزانهيها علف. شدند

 منظوربهنيهمچن.رويش چندين بار وجين گرديدند

ازيتقو در گرمكيلو 100ميزانبهكود ازتهت خاك عرصه

و در5/1سم متاسيستوكس،مبارزه با شتهيبراهكتار ليتر

ت هكتار شد ماهريدر ر اين بررسيد. بكار برده

20در ارتفاع( ميزان رشد قطري مانندي هاي مشخصه

درو ارتفاعي، درصد زنده) متري نهال سانتي ماني نهالها
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و و يكنواختي رشد تعيين طي يك سال پايان دوره رشد

كه بررسي يكنواختي رشديبرا. مورد مطالعه قرار گرفتند

و قطري بين قلمه همان با هاي هر كلن تناسب ارتفاعي

باشدمي بر موفقيت عمليات صنوبركاريتوجه به تأثير آن

آن( در اين تحقيق حداكثر شرايط يكسانكه با توجه به

تا بودايجاد شده  يكنواختي مورددر توانيمحدوديو

5به نهالها،)قضاوت نمود) عوامل ژنتيكي(ها رشد كلن

:م شدنديدرجه تقس

مي درصد 100=5درجه .باشند نهالها كاملاً يكنواخت

مي درصد75=4 درجه .باشند نهالها يكنواخت

مي درصد50=3درجه .باشند نهالها يكنواخت

مي درصد25=2درجه .باشند نهالها يكنواخت

مي=1درجه و در حد صفر .باشد يكنواختي خيلي كم

و تحليل آماريتجز  هايافزار ها با استفاده از نرم داده يه

SPSS 15 وJMP شد نر. انجام ها مال بودن دادهابتدا شرط

همگني واريانسو اسميرنوف-با آزمون كولموگروف

به داده شد) Levene(وسيله آزمون لون ها سپس. بررسي

ها از آزمون تجزيه براي تعيين اختلاف آماري داده

شد)One-Way-ANOVA(طرفهكيواريانس  در.استفاده

آنها مقايسه ميانگين لعه مورد مطايها كه كلن با توجه به

اكاتاكاماها(مختلف بودنديها از بخش گروس،ي، لوسه،

هاي مقايسه بخش منظوربه،)و دورگه تورانگا،دسيلوكوئ

ها در صورت همگني واريانس صورت جداگانهبههر كلن 

و در صورت عدم ) Duncan( اي دانكن چنددامنهاز آزمون

تي همگني واريانس )Dunnett's T3(3ها از آزمون دانت

 براي،هاي بخش ايگروس تعداد زياد كلن دليلبهو

از گروه  JMPافزار نرم وسيلهبهاي خوشه تجزيهبندي

هاي مختلف هاي بخش كلي كلندر مقايسه.دشاستفاده

از گروه برايها تعداد زياد كلن دليلبهبا يكديگر نيز  بندي

.دشاستفاده JMPافزار نرم وسيلهبهاي خوشه تجزيه

و تورانگا هاي كه در بخشآن دليلبه همچنين لوكوئيدس

هاي آنها فقط در مقايسه داده،وجود داشتيك كلن فقط 

.كلي وارد شدند
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و مبدأ كلن-1جدول  هاي صنوبر كاشته شده در طرح خزانه سلكسيون فهرست كد، نام

كد

 كلن
و مبدأ آن  نام كلن

كد

 كلن
و مبدأ آن  نام كلن

كد

 كلن
و مب آننام كلن  دأ

كد

 كلن
و مبدأ آن  نام كلن

كد

 كلن
و مبدأ آن نام كلن

1
P. nigra 56/48

15 
P.n. 49.23

29 
P.n. 47/3

43 
P.n. 62/149

57 
P. candicans

 كانادا تركيه ايران ايران تركيه

2
P. fremontti

16 
P.e. Blane du poitou

30 
P.d. 72/51

44 
P.n. 72/19

58 
P. caspica

 شمال ايران ايران آمريكاهدورگ يكاآمر

3
P. euramericana 488

17 
P.n. 56/53

31 
P.d. missouriensis

45 
P.n. 72/5

59 
P. alba 58/57

 ايتاليا ايران آمريكا تركيهه ايتاليادورگ

4
P.n. 56/75

18 
P. deltoides 63/8

32 
P.e. triplo

46 
P.n. 72/11

60 
P.a. 45/77

 ايران ايرانهدورگ آمريكا كيهتر

5
P.n. 62/154

19 
P.d. 92/258

33 
P.n. 42/78

47 
P.x. ITA.199

61 
P.a. 47/71

 ايرانهدورگ ايران آمريكا تركيه

6
P.e. I-154

20 
P.d. 69/55

34 
P.e. robusta

48 
P.x.a. Alborz 2

62 
P.a. 44/9

 ايرانهدورگهدورگ آمريكاه ايتاليادورگ

7
P.e. vernirubensis

21 
P.n. betulifolia

35 
P.e. 455

49 
P.x. 87m.119

63 
P.a. 45/67

 ايرانهدورگه ايتاليادورگ ايتالياهدورگ

8
P.n. 63/135

22 
P.d. 63/10

36 
P.n. 62/171

50 
P. x. jackii

64 
P.a. 20/45

 ايتالياهدورگ تركيههدورگ تركيه

9
P.n. 56/72

23 
P.n. 62/127

37 
P.n. 72/9

51 
P.x. interamericana

65 
P.a. 72/15

 ايرانهدورگ ايران تركيه تركيه

10 
P.n. 42/53

24 
P.n. 56/33

38 
P.n. 72/16

52 
P.x. Alborz1

66 
P.a. 72/3

 ايرانهدورگ ايران تركيه ايران

11 
P.e. I-214

25 
P.n. 62/167

39 
P.n. 62/140

53 
P. simonii

67 
P.a. 72/17

 ايران چين تركيه تركيهه ايتاليادورگ

12 
P.n. 42/54

26 
P.n. 56/52

40 
P.n. 62/197

54 
P. tricocarpa 044/62

68 
P.a. 72/7

 ايران آمريكا تركيه تركيه ايران

13 
P.n. 49.5

27 
P.e. 92/40

41 
P.n. 42/55

55 
P. tricocarpa 45/54

69 
P. ciliata

 ايران آمريكا ايرانهدورگ ايران

14 
P.e. 476

28 
P.e. costanzo

42 
P.n. 72/14

56 
P.x. generosa

70 
P. euphratica

 ايرانهدورگ ايرانه ايتاليادورگهدورگ

جينتا
گيري شده هاي اندازه مشخصهنتايج تجزيه واريانس

اديها در بخشكه نشان داد  و گروس همهيورگه، لوسه

ويمعن01/0شده در سطحيريگ اندازهيها مشخصه دار

05/0در سطحيمان درصد زندهكادر بخش تاكاماها

ميمعن ويدار يداراكادر بخش تاكاماهايكنواختيباشد

.)2جدول(باشدينميداريتفاوت معن
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و تمامي كلن ري شده در بخشگي هاي اندازه مشخصهنتايج تجزيه واريانس-2جدول  هاي صنوبر مورد مطالعه ها

يكنواختي)درصد(مانيزنده)مترسانتي(قطر)متر(ارتفاعبخش

ها دورگهساير
F62/289/996/1787/7آماره

002/0**000/0**001/0**000/0**داريمعني

كاتاكاماها
F97/84/240/45/0آماره

034/0ns74/0*000/0**002/0**داريمعني

 لوسه
F19/149/2156/1429/10آماره

000/0**000/0**000/0**000/0**داريمعني

 ايگروس
F26/378/1667/674/11آماره

000/0**000/0**000/0**000/0**داريمعني

ها كل كلن
F22/353/2393/1368/11آماره

000/0**000/0**000/0**000/0**داريمعني

 نيست دار معني: nsو05/0دار در سطح معني*:،01/0دار در سطح معني**:

هاي مختلف نشان ها در گروه آزمون مقايسه ميانگين

 كلن،هاهدورگساير بخشدر داد كه

P.x. interamericana و يكنوا يختبيشترين ميزان ارتفاع

 P.x. interamericanaو P.x .ITA.199يها كلنو

ميشتريب و كلنين بيشترين ميزان P.x. ITA.199زان قطر

را زنده مماني  بخشدر).3جدول( دهندينشان

و كلن P. simonii كلن،تاكاماهاكا بيشترين ميزان ارتفاع

P. tricocarpa 45/54 را  نشان دادندكمترين ميزان قطر

نيشتريب P. caspica، كلن لوسه بخشدر.)3جدول(

و كلنيم و قطر ميشتريب P.a. 45/77زان ارتفاع زانين

كمترين P.a. 72/17و P.a. 20/45هاي كلنويكنواختي

راهزند ميزان .)3جدول( دادندنشان ماني

 بخش ايگروس

و مشخصهبراساس اي، خوشه تجزيه هاي مورد مطالعه

 گروه تقسيم شدند9به كلن بخش ايگروس 48

ها براساس ميزان آزمون محاسبه فاصله كلن).1شكل(

 P.n. 47/3و P.e. costanzoهاي شباهت نشان داد كه كلن

و كلن و P.n. 56/48هاي داراي بيشترين ميزان شباهت

P.e. I-154 مي شكل( باشند داراي كمترين ميزان شباهت

،P.e. I-154 ،P.n. 63/135(8هاي گروه كلن.)1

P.e. 476 ،P.n. 62/140،P.n. 62/197 وP.e. triplo (

را قطر، زنده،ارتفاعبيشترين ميانگين  و يكنواختي ماني

داراي ) P. fremontti(2كلن گروه اما،)4جدول(نداشتد

5كلن گروهوو ارتفاعكمترين ميزان قطر 

)P.e. Blane du poitou ( كمترين ميزان درصد داراي

و كلن زنده و P.n. 62/171 ،P.n. 72/9(7هاي گروه ماني

P.n. 72/16 (و يكنواختي  بودند داراي كمترين ميزان قطر

).4جدول(
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و لوسهكاهاي بخش ساير دورگه، تاكاماها گيري شده در كلن هاي اندازه مشخصهمقايسه ميانگين-3جدول

يكنواختي)درصد(مانيزنده)مترسانتي(قطر)متر(ارتفاعهاكلنبخش

ها ساير دورگه

P.x. ITA.199ab)17/0(6/2a)08/0(8/1a)76/4(24/95bc)33/0(33/2

P.x.a. Alborz 2de)16/0(68/1b)11/0(2/1c)24/8(88/42ab)33/0(33/3

P.x. 87m.119cd)06/0(95/1ab)05/0(5/1ab)76/4(96/80bc)33/0(33/2

P. jackii-x.jackiie)06/0(25/1b)09/0(3/1ab)00/0(72/85c)33/0(67/1

P.x. interamericanaa)05/0(01/3a)04/0(9/1ab)00/0(72/85a)33/0(33/4

P.x. Alborz1bc)13/0(36/2ab)08/0(5/1b)00/0(44/71bc)33/0(67/2

 اكاماهاكات

P. simoniia)13/0(11/2b)02/0(2/1a)00/0(72/85a)33/0(67/2

P. trichocarpa 044/62ab)09/0(88/1a)07/0(5/1a)76/4(24/95a)33/0(67/2

P. trichocarpa 45/54bc)05/0(58/1c)02/0(9/0a)00/0(72/85a)00/0(3

P. generosa-x.generosaab)07/0(9/1a)06/0(5/1a)00/0(72/85a)33/0(67/2

P. candicansc)06/0(45/1a)05/0(5/1a)00/0(72/85a)00/0(3

 لوسه

P. caspicaa)07/0(62/2a)03/0(6/1bc)76/4(64/47cd)00/0(2

P. alba 58/57bcd)04/0(87/1cde)01/0(0/1b)16/17(4/52bc)00/0(3

P.a. 45/77cde)16/0(46/1c)08/0(1/1a)52/9(48/90a)33/0(33/4

P.a. 47/71bcd)36/0(82/1cde)01/0(0/1a)76/4(24/95abc)33/0(33/3

P.a. 44/9ab)02/0(35/2ab)01/0(4/1a)38/2(48/90ab)33/0(66/3

P.a. 45/67bc)02/0(05/2b)04/0(3/1ab)24/8(3/64bc)57/0(3

P.a. 20/45cde)06/0(59/1cde)01/0(9/0a)00/0(72/85d)33/0(33/1

P.a. 72/15f)04/0(88/0e)08/0(8/0c)76/4(08/19cd)00/0(2

P.a. 72/3def)07/0(43/1cd)06/0(0/1bc)76/4(64/47cd)00/0(2

P.a. 72/17ef)09/0(14/1de)07/0(8/0c)76/4(08/19d)33/0(33/1

P.a. 72/7cde)08/0(5/1cde)05/0(0/1ab)00/0(44/71cd)33/0(33/2

با01/0ا در سطحه دار بودن ميانگين حروف مختلف در ستون مربوط به هر بخش مبين معني. اعداد داخل پرانتز اشتباه معيار هستند

در درصد زندهدر ميانگين.باشد آزمون دانكن مي تي عدم همگني واريانس دليلبهها همه بخش ماني .استفاده گرديد3 ها از آزمون دانت
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 مبناي ميانگين صفات مورد مطالعهبر Wardروشبه بخش ايگروس هاي كلناي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-1شكل

 هاي بخش ايگروس گيري شده در كلن هاي اندازه مشخصهمقايسه ميانگين-4جدول

9گروه8گروه7گروه6گروه5گروه4گروه3گروه2گروه1گروهمشخصه

f73/1h93/0d18/2c36/2c3/2e76/1g09/1a24/3b84/2)متر(ارتفاع

e3/1f0/1d5/1c8/1b8/1e4/1f9/0a1/2c8/1)مترسانتي(قطر

c03/96d48/90e99/88f34/83i12/38g85/69h75/58a41/98b26/96)درصد(مانيزنده

f56/2c67/3e88/2d3g33/2f54/2h56/1a5/4b43/4يكنواختي

ها كد كلن
1،45،3،4،

10 ،11
2

5،13،18،35،

12 ،42،17،44

19 ،20،

30 ،43
16 

34 ،41،

46 

36 ،37،

38 

6،8،14،

39 ،40،32

7،23،24،

33 ،15،21،

31 ،25،26،

22 ،9،27،

28 ،29

مي ها با تجزيه خوشه ميانگيناختلاف دار بودن حروف مختلف در هر رديف مبين معني.شده است ارائه1ها در جدول اسامي كلن .باشد اي

د مطالعهكلن مور70مقايسه كلي

و هاي مورد مطالعه مشخصهبراساساي خوشه تجزيه

و مقايسه كل كلن براي هاي كلنهاي مورد بررسي انجام

آزمون).2شكل(گروه تقسيم شدند14مورد مطالعه به 

بر محاسبه فاصله كلن كه ها اساس ميزان شباهت نشان داد

داراي بيشترين ميزان P.a. 44/9و P.n. 56/53هاي كلن

و كلن داراي P.e. I-154و P.n. 56/48هاي شباهت

هاي گروه كلن.)2شكل( باشند كمترين ميزان شباهت مي

،P.e. I-154( هستندكه متعلق به بخش ايگروس 13

P.n. 63/135 ،P.e. 476،P.n. 62/140 ،P.n. 62/197 و
P.e. triplo ( يمان، زندهزان ارتفاع، قطريمداراي بيشترين

،P.a. 72/15(12هاي گروهو كلنيتكنواخيو

P.a. 72/17 وP. euphratica ( و، قطر ارتفاع نظراز

����� ����� ����� ����	 ����
����� ����� ���� �����
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و P.n. 62/171 ،P.n. 72/9(11 گروهويمان زنده

P.n. 72/16 ( داراي كمترينيكنواختيو ارتفاعنظر از

14هاي گروه كلن).5جدول( بودند ميانگين

)P.e. vernirubensis ،P.n. 49.23 ،P.n. betulifolia ،

P.d. missouriensis ،P.x. interamericana،

P.n. 62/127 ،P.n. 56/33 ،P.n. 42/78 ،P.n. 62/167 ،

P.n. 56/52 ،P.n. 56/72 ،P.e. 92/40،P.e. costanzo ،

P.n. 47/3 ( يكنواختيويمان، زندهارتفاع، قطرنظر از نيز

).5جدول( بودندتاً خوبي برخوردار از وضعيت نسب



جلد ايران صنوبر و جنگل تحقيقات 4581شمارة19فصلنامة

ميانگين-5جدول كلناندازههايمشخصهمقايسه در شده مطالعهگيري مورد هاي

14گروه13گروه12گروه11گروه10گروه9گروه8گروه7گروه6گروه5گروه4گروه3گروه2گروه1گروهمشخصه

g61/1f87/1h45/1d33/2e24/2c49/2e29/2c46/2f89/1g61/1i09/1i1/1a24/3b83/2)متر(ارتفاع

f15/1d4/1h0/1b8/1d4/1c7/1c7/1c69/1e3/1g1/1h9/0i8/0a1/2b8/1)مترسانتي(قطر

f1/88f1/88d48/90c86/92e89/88g61/74d48/90k88/42h89/65j64/47i75/58l25/22a41/98b58/95)درصد(مانيزنده

i94/1f73/2c58/3g61/2b67/3e3d17/3h17/2g67/2g67/2k56/1j78/1a5/4a5/4يكنواختي

كلن هاكد
1،4،45،

50،64،68

3،10،11،54،42،

53،12،56،34،

35،49

2،60،

55،61

5،13،18،

47،30،43

17،62،

44

19،20،

52
22،5716،58

41،46،

63

48،59،

66،69
36،37،38

65،67،

70

6،8،14،

39،40،

32

7،15،21،31،

51،23،24،33،

25،26،9،27،

28،29

كلن جدولاسامي در استارائه1ها معني.شده مبين رديف هر در مختلف بودنحروف خوشهميانگيناختلافدار تجزيه با ميها .باشداي

خوشه-2شكل تجزيه از حاصل بهدندروگرام ميانگينWardروشاي مبناي مطالعههايمشخصهبر كلنمورد كل هابراي
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 بحث
ييايبا منشأ جغرافيصنوبر مورد بررسيها كلن

ا و آمريتالياه،يتركران،يمتفاوت اعم از م. كا بودنديا انياز

،P.x. interamericanaيها كلن دورگه، كلن6

P.x. ITA.199 وP.x. Alborz 1 يمورد بررسيها از جنبه

بقيو در مقادر رتبه بالاتر قرار گرفته هاه كلنيسه با

P.x. interamericana ب ميشتريبا 01/3(ين ارتفاعيانگين

ءجز)33/4(يكنواختيو) متر سانتي9/1(ي، قطر)متر

من كلنيبرتر ه.باشديها و اين) 1388(مكاران قاسمي نيز

يبرتر معرفيها نظر ارتفاع كل در محدوده كلناز كلن را

ديدر حال،اند نموده يط نسبتاً متوسطيگر شرايكه دو گونه

و همكارانيطورهب،دارند  كلن) 1388(كه قاسمي

P.x. Alborz 1 طيشرايت به سرما برايحساس دليلبهرا

پيمياقل ميگرمتر بخش كلن5از.ندينمايشنهاد

يداراP. trichocarpa 044/62و P. simonii،تاكاماهاكا

يمورد بررسيها مشخصهاز نظريط مطلوبتريشرا

بقيدر مقايول،باشنديم دره كلنيسه با يترنييپا رتبهها

را مناسب P. simoniiز كلنين Jiao (2001).قرار دارند

در بخش. است مناطق نسبتاً خشك گزارش نمودهيبرا

نسبتيار مناسبيبسيت رشدياز وضع P. caspica،لوسه

مه كلنيبه بق درصديدارا اما،باشديها برخوردار

گزارش) 1386(يو قاسمياسد. است كمييمان زنده

كه نموده ر P. caspica اند و درصدييزاشهيقدرت

،P.a. 45/77يها كلن اما،دارد كمييمان زنده

P.a. 47/71 ،P.a. 44/9 وP.a. 20/45 يمان درصد زنده

با P. caspicaكلن،ياز طرف. دارنديزياد در مقايسه

ايم؛ دارديط نسبتاً متوسطيشراها ساير گونه گونهنيتوان

ا رشد در مناطق مرطوب دليلبهن گونهياستدلال نمود كه

ن ق حاضر كه در منطقهي، در تحقزيادياز رطوبتيو

. برخوردار است كمييمان خشك انجام شده از زندهمهين

و P.a. 72/15 يعنيياستان مركزيبوميها كلن

P.a. 72/17 ق حاضريها در تحقن كلنيتر ناموفقءجز

را P. albaگونه Hansen & Tolsted (1981).باشنديم

ريعنوان به با.اند زا نام بردهشهيك گونه سخت همسو

مديگودرز،حاضرقيج تحقينتا )1381(يررحمتيو

) 1382(و همكارانيو گودرزيمانن درصد زندهيكمتر

به P. albaيها در گونهرايكنواختينيكمتر نسبت

 P. deltoidesو P. nigra ،P. euramericanaيها گونه
و P. ciliata.نداهمشاهده نمود  از بخش لوكوئيدس

P. euphratica يها مشخصها از نظر از بخش تورانگ

جز شتهندايط مطلوبيمورد مطالعه شرا يها كلنءو

ا مين تحقيناموفق در با توجه به مطالعات. باشنديق

دريمورد غيو تكثييزاشهير موردكه يرجنسير

P. euphratica ن گونهياييزاشهير،در كشور انجام شده

م ا،باشديسخت تغييراتنهن گونه نسبت به دامياگرچه

.استاد درجه حرارت مقاوميز

ا و داده،گروسيدر بخش بدست آمدهيها اطلاعات

آنتياحكيربوميغ)Populus nigra(يهايزياز تبر از

م دارد يها ش، كلنيكلن مورد آزما15انيكه از

P.n. 63/135 ،P.n. 62/140 وP.n. 62/197 تركيهأبا مبد

بسياز وضع ويت ،P.n. 56/72يها كلن ار خوب

P.n. betulifolia ،P.n. 62/127 ،P.n. 56/33،

P.n. 62/167 وP.n. 56/52 تياز وضعتركيهأنيز با مبد

كهين در حاليا. برخوردارنديو قابل قبول نسبتاً خوب ست

، P.n. 49/23يها كلن،ايرانيبوميهايزيكلن تبر13از 

P.n. 47/3 وP.n. 42/78 در شتهدايت نسبتاً خوبيوضع و

پايربوميغيكل نسبت به صنوبرها قراريترنييدر رتبه

،P.e. I-154يها كلن،كنيدر گروه اورامر.دارند

P.e. 476 وP.e. triplo بسياز وضع ويت ار خوب

و P.e. vernirubensis ،P.n. 62/167يها كلن

P.e. 92/40 جيمطابق با نتا.ر دارندقرايدر رده بعد

مديق حاضر، گودرزيتحق نيشتريب) 1381(يررحمتيو

گزارش P. euramericanaرا در گونهيزان رشد قطريم

و P.d. 63/10يها كلن،دسيگروه دلتوئدر.نداهنمود

P.d. missouriensis هستنديمطلوب نسبتاًتيوضعيدارا .

 زيادييمان از درصد زنده P. fremonttiيگونه خارج



و صنوبر ايران جلد  4583شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

كمآنيو قطريزان رشد ارتفاعيم اما،برخوردار است

و احتمالاً گونه ه رشديندرشد در مراحل اولكُيا است

و چوبگ( باشد سهيدر مقا.)باشد ده نمي ونه زينتي بوده

،P.e. I-154 ،P.n. 63/135يها ها، كلنر بخشيبا سا

P.e. 476 ،P.n. 62/140 ،P.n. 62/197 وP.e. triplo در

ا يهاو كلنت اول برخوردارنديگروس از اولويبخش

P.e. vernirubensis ،P.n. 49/23 ،P.n. betulifolia ،

P.d. missouriensis ،P.n. 62/127 ،P.n. 56/33،

P.n. 42/78 ،P.n. 62/167 ،P.n. 56/52 ،P.n. 56/72 ،

P.e. 92/40 ،P.e. costanzo ،P.n. 47/3 ه دورگو كلن

P.x. interamericana كهت دوم برخوردارندياز اولو

ميبعديهاشيآزما براي يها كلن.شونديانتخاب

نيدلتوئ آبيدس و در مقابل تنش زياديياز يآبيها دارند

به بنابراين هستند،حساس  هاي كلن رشد آنها نسبت

كهين در حاليا.است افتهيكن كاهشياورامر ست

و برخياورامريصنوبرها اينيكن گروسيگراها در بخش

ازيكنواختيويمان رشد، زندهيها مشخصهاز نظر 

بسيوضع ايار مطلوبيت و كاشت ن ارقاميبرخوردارند

ميمناطق مشابه توصيبرا كهيه جيبا نتا از اين نظرگردد

مديقاسم مطالعه در منطقه كرج) 1383(يررحمتيو

آننيهمچن. دارديهمخوان رو با توجه به يش برايكه

نميمختلفيها در سالها همه كلن و ممكنيكسان باشد

بياولياست در سالها ويه يبعديا در سالهايشتر باشد

ا بنابراين،افزايش يابد رغمبهكهييهاق كلنين تحقيدر

رويم ازيمان زندهش كمتر،يزان درصد داشتند90 بيش

)P.d. 63/10 ،P. candicans ،P.n. 62/154 ،P.n. 49/5 ،

P.d. 63/8 ،P.x. ITA.199 ،P.d. 72/51 ،P.n. 62/149،

P. fremontti ،P.a. 45/77 ،P. trichocarpa 45/54 و

P.a. 47/71 (ميبعد هايشيآزمايز براين .ندشويانتخاب

هاي شروع آزمايش براياي دستاوردهاي اين تحقيق مقدمه

هاي بعدي از جمله سازگاري است تا در نهايت كلن

كاشت در سطوح وسيع در مناطق مستعد منظوربهاسب من

تأ به و مين چوب استان مركزي عنوان منبع مطمئن توليد
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Abstract 

The current research is the first step on integral investigations for selection and production of appropriate 
seedlings and clones for development of poplar plantations. Diameter, height, survival and homogeneity 
of 70 clones of native and exotic poplar species were studied in an experimental nursery in central Iran, 
Markazi province in frame of randomized complete blocks design with 3 replications. Results indicated 
that P.x. interamericana from hybrid groups, P. trichocarpa 044/62 from section Tachamahaca, P.a. 44/9 
from section leuce, P.e. I-154, P.n. 63/135, P.e. 476, P.n. 62/140, P.n. 62/197 and P.e. triplo from section 
Aigerios showed the maximum values of the studied parameters. P. ciliata from section leucoides and    
P. euphratica from section Turanga showed the weakest values. 

Key words: height growth, diameter growth, selection, Poplar, clone, Markazi province.  


