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 چكيده
ميشدالرعيسر برگان بومي گيلاس وحشي يكي از پهن  بذر.د كنديتواند چوب باارزشي تولميكه باشد در جنگلهاي هيركاني

گيلاس با توجه به اهميت.در روشهاي شكستن خواب بذر آن وجود دارد تنوع زياديو است عميقي داراي خواب گيلاس
و منظوربهاين مطالعه،وحشي شدآن زني بذر جوانه غلبه بر خواب آباد كتول از منطقه علي ذر لازمب،براي اين مقصود.انجام

و لايه خواب بذر شكستنبراي سپس.شدآوري جمع واقع در جنگلهاي استان گلستان  پردازي سرد دنبال آن لايهبه پردازي گرم
ا؛شد اجراندوكارپابدونو مزوكارپ بدون،مزوكارپبا سه تيمار با كهيبه  پردازي لايه تحت هفته4مدتبه بذرهان صورت

در هفته تحت لايه10مدتبهو گراد درجه سانتي20دمايدر گرم نتايج.گراد قرار گرفتند درجه سانتي5 دماي پردازي سرد
كهاز حاصل  اندوكارپ هاي لايه اين مطالعه نشان داد و در معنيريثأت مزوكارپ و داري زني بذر گيلاس جوانه غلبه بر خواب
و ارزش جوانه سرعت جوانهزني، جوانه درصد.دارندوحشي  اندوكارپ پردازي شده لايه بذرهايدر زني زني از بدون بيشتر
اندوكارپ،با توجه به نتايج اين تحقيق بنابراين.بود مزوكارپ بدونو مزوكارپباپردازي شده لايه بذرهاي تيمار بدون

و بهبود برايمطلوبترين تيمار  در جوانه وضعيت شكستن خواب بذر .باشدميبذر گيلاس وحشي زني

.پردازي لايه،زني جوانه خواب،،گيلاس وحشي، بذر:هاي كليدي واژه

 مقدمه
و رغم اينبهندرختااز برخي بذر كه سالم، رسيده

داراي قوه ناميه هستند، حتي اگر در شرايط محيطي 

و گازها قرار گيرند جوانه  مناسب از نظر رطوبت، حرارت

 گويند) Dormancy( بذر حالت را خواباين؛زنند نمي

)Nikolaeva, 1999; Hartmann et al., ي بذرهاي ).2002

،كه بتوانند جوانه بزنند كه داراي خواب هستند براي اين

و بايد قبلاً تغييراتي از نظر شكل ظاهري، مورفولوژي

 انجام گيرد آنها فيزيولوژي در جنين يا آندوسپرم

 Olney & Pollock, 1960; Phartyal et؛ 1377اسدي،(

al., تيمارهاي غلبه بر خواب بذر، منظوربه.)2009

خآنهامختلفي وجود دارد كه از ميان  دهي، راش،

و گرم لايه و آب داغ در دورهپردازي سرد هاي، اسيد

گيرد كوتاه بيشتر از ساير روشها مورد استفاده قرار مي

)Meyer et al., 1990; Ferasol et al., 1995; Broncano 
et al., 1998; Yang et al., 2007; Ertekin & Kirdar, 

2010.( 

برگان جنگلهاي شمال گيلاس وحشي يكي از پهن

الاسلامي،؛ شيخ1373ثابتي،(شود ايران محسوب مي

بذرهاي اين گونه نيز داراي خواب ). 1377؛ آزادفر، 1375

و نياز به لايه و سرد براي گرم هاي پردازي عميقي هستند

 ,Borkowska & Chmielarz(غلبه بر خواب بذر دارند
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2010; Suszka, 1996 .( مطالعهChen & Chien (2002) 

و نگهداري بذر در مورد بررسي رفتار جوانه  Prunusزني

spinulosa ،نشان داد كه براي غلبه بر خواب بذر

در لايه در درجه سانتي20تا15پردازي گرم  هفته4گراد

درو لايه هفته8مدتبهگراد درجه سانتي5پردازي سرد

بر روي Shun & Chien (2007)در بررسي. لازم است

و شكستن خواب بذرهاي جوانه  Prunusزني

campanulata زني، براي رسيدن به حداكثر درصد جوانه

و سپس هفته لايه6تا4 پردازي هفته لايه8پردازي گرم

وبردا. سرد انجام شد اندوكارپ شتن همزمان مزوكارپ

شد جوانه زيادمنجر به درصد  Gusano. زني در اين بذرها

et al. و لايه در مطالعه (2004) پردازي اي تأثير اندوكارپ

 Prunusرا براي غلبه بر خواب بذر در چهار واريته 

dulcis ندوكارپ. انجام دادندپردازي دوره لايه،برداشتن ا

و مدت زمان دو هفته در هفته3را تا  درجه22كاهش داد

ازپسزني جوانه زيادگراد براي رسيدن به درصد سانتي

.Esen et alنتايج بررسي. پردازي سرد كافي بود لايه

كه Prunus serotinaبر روي گونه (2007) نشان داد

تيمار اثر مؤثري بر شكستن خواب بذر در اين گونه پيش

اه. دارد )Prunus avium( ميت گيلاس وحشيبا توجه به

و زيادبا ارزش تجاريو الرشد عنوان يك گونه سريع به

منظوربهاهميت غلبه بر خواب بذر، اين مطالعه همچنين

اندوكارپ بر روي جوانه و زني بذر بررسي اثر مزوكارپ

.گيلاس وحشي صورت گرفت

و روشها  مواد
واقع در آوري بذر از جنگل سرخدار افراتخته جمع

منابع طبيعيكل اداره،آباد كتول داري علي حوزه جنگل

محدوده ارتفاعيدركه استان گلستان صورت گرفت

زاده،لياسماع( از سطح دريا قرار دارد بالاتر متر 1700

 950متوسط بارندگي ساليانه در اين منطقه.)1382

گراد درجه سانتي3/10،متوسط دماي ساليانهومتر ميلي

 پايه5تعداد،آوري بذر براي جمع.)1380نام،بي(تاس

هر درخت و فاقد گونه كه داراي بذر نسبتاً فراوان، شاداب

و بيماري، خوش و ترجيحاً طبقه علائم ابتلا به آفت فرم

و پس از ثبت مشخصات آنها،سني ميانسال بودند انتخاب

بهن در فرم تهيه شده، در زمان رسيد  كامل بذرها اقدام

هاي در كيسه بذرهانگهداري. گرديد آنهاآوري جمع

و حمل آن در شرايط استاندارد انجام به آزمايشگاه مناسب

پس از پاك موردنظرگيري از بذرهاي براي نمونه.شد

و تهيه بذرهايكردن،  هر پايه در يك ظرف قرار داده شد

.شدانجام هاي اوليه به اندازه يكسان از هر ظرف نمونه

اي بدست هاي اوليه، نمونه با مخلوط كردن نمونهسپس

آمد كه در مراحل بعدي اين تحقيق مورد استفاده قرار 

.گرفت

هاي با مزوكارپ، بدون زني نمونه جوانه بررسيبراي

و بدون  قبلي با توجه به تحقيقات اندوكارپمزوكارپ

)Agrawal & Dadlani, 1995; Tilki & Cicek, 2004; 

Sacande et al., و لايه از روش) 2004 پردازي گرم

آن به شد لايهاز روش دنبال به اين. پردازي سرد استفاده

با 100تكرار4ترتيب كه ابتدا  تكرار4، مزوكارپتايي

تايي بدون 100تكرار4و مزوكارپتايي بدون 100

و در شد شمارش تازه چيده بذرهايازاندوكارپ

. پردازي گرديد لايه هاي حاوي ماسه مرطوب گلدان

4گراد براي درجه سانتي20 دمايدر گرم پردازي لايه

و در لايه سپس هفته درجه5 دماي پردازي سرد

شدهفته10مدتبهگراد سانتي از. انجام  مدت اين پس

 زني جوانهميانگين: از قبيل بذرها زني جوانهوضعيت

 درصد،زني جوانهتجمعي، سرعت زني جوانهروزانه،

از بذرها زني جوانهو ارزش زني جوانه هاي رابطهبا استفاده

 ,Panwar & Bhardwaj( روشهاي موجود مطابق1جدول 

.قرار گرفت محاسبهو مورد بررسي) 2005
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)Panwar & Bhardwaj, 2005 استنادبه( زني جوانهصفات نحوه محاسبه-1جدول

نحوه محاسبه صفاتصفات مورد مطالعه

Germination rate= n/N×100زنيجوانهدرصد

Germination speed= ∑(ni/ti)زنيسرعت جوانه

∑ =Mean time of germinationزنيميانگين زمان جوانه (ni .ti) / ∑ n

Germination energy= Mng/N ×100زنيقدرت جوانه

Germination value= final MDG×PVزنيارزش جوانه

n:ذرهاي جوانه زده طي دوره،بكل تعدادN:،تعداد بذرهاي كاشته شدهni:تعداد بذرهاي جوانه زده در يك فاصله زماني مشخصti،ti:
 زني جوانهتعداد روزهاي لازم براي ميانگين:MDG، درصد تجمعي بذرهاي جوانه زده حداكثر:Mng، زني پس از شروع جوانه روزهايتعداد

 زني زني طي دوره جوانهنهميانگين جوا حداكثر: PVو

و پس از اطمينان از همگنيها داده نرمال بودن دليل به

براي مقايسه ) Leveneبا استفاده از آزمون(ها واريانس

)One Way ANOVA(طرفه كلي از تجزيه واريانس يك

استفاده Tukey-HSDو براي مقايسه چندگانه از آزمون

.شد

 نتايج
جو تحقيقنيا در زني به سه روش انهصفات

و بدون مزوكارپ، بدون مزوكارپبا پردازي لايه

قرارگرفت كه نتايج آن با استفاده مورد بررسياندوكارپ

).2جدول(از آزمون توكي مقايسه شد 

با تعيين صفات جوانه-2جدول و از لايهپس اندوكارپو بدون مزوكارپ، بدون مزوكارپ زني بذر  سرد پردازي گرم

زنيمدت جوانهزنيارزش جوانهزنيسرعت جوانهزنيدرصد جوانهپردازييهلا

c)7/1(4/52c)08/0(1/3c)13/0(85/1a)43/2(70 مزوكارپ بذر با

b)9/1(7/72b)16/0(7/4b)27/0(47/2b)97/1(61 مزوكارپ بذر بدون

a)1/2(8/89a)25/0(3/6a)32/0(27/3c)26/1(53اندوكارپبذر بدون

در دار بودن ميانگين حروف مختلف در ستون مبين معني. اعداد داخل پرانتز انحراف از معيار هستند  درصد است5سطح ها

در صفات جوانه سهيبذرهازني  بدون تيماري كه با

پردازي لايهمزوكارپو بدون مزوكارپبا،اندوكارپ

باشدن  ميانگين درصدو داشتهي دار يكديگر تفاوت معنيد

اندوكارپي كه پس از برداشتنيبذرهادر زني جوانه

در حاليدر،درصد بود8/89پردازي شدند لايه كه

7/72پردازي شدند، لايهمزوكارپي كه بدونيبذرها

در درصد جوانه و با لايهيبذرهازني پردازي شده

بو4/52 مزوكارپ و ارزش.ده استدرصد سرعت

كهيبذرهادر نيز زني جوانه اندوكارپ بدون تيمارباي

كهيبذرهابيشتر از پردازي شدند، لايه تيماردوباي بود

 زني در اين جوانه همچنين مدت. پردازي شدندر لايهگدي

باسه كهبه،داري داشت يكديگر تفاوت معني تيمار طوري

در جوانه ميانگين مدت بايرهابذزني مزوكارپي كه

در جوانه پردازي شدند بيشتر از مدت لايه ييبذرهازني

در پردازي شدند لايهمزوكارپ كه بدون بود يبذرهاو

.بودرا دارا كمترين مدتاندوكارپبدون

درصد، نيز نتايج حاصل از تجزيه واريانس3جدول

و ارزش جوانه  پردازي لايهزني بذر را در روشهاي سرعت

باا و بدون مزوكارپ، بدون مزوكارپنجام شده

مياندوكارپ .دهد نشان



و صنوبر ايران جلد  2237شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

و ارزش جوانه،درصد نتايج تجزيه واريانس-3جدول  اندوكارپو بدون مزوكارپ، بدونمزوكارپبا پردازي زني بذر در لايه سرعت

داريمعنيFارهآمميانگين مربعاتدرجه آزاديمنابع تغييرات

000/0**23/14036/593زنيدرصد جوانه

000/0**2247/1035/723زنيسرعت جوانه

000/0**2041/2284/99زنيجوانهارزش

 درصد1دار در سطح معني**:

با زني جوانه روند1شكل با توجه به ،مزوكارپبذر

ازپسگيلاس وحشياندوكارپبدونو مزوكارپ بدون

مي بذر شكستن خواب فر دهد نشان  تجمعينياواكه

در جوانه كهيبذرهازني پردازي لايهاندوكارپبدوني

از شدند  مزوكارپي بوده كه بدونيبذرهابيشتر

در لايه و  مزوكارپ كه بدونييبذرهاپردازي شدند

ازش پردازي لايه باييبذرهاده بيشتر  مزوكارپبوده كه

دري جوانهروزهاهمچنين تعداد.انددهش پردازي لايه زني

پردازي قرار حت تيمار لايهت مزوكارپباكهييبذرها

از،گرفتند و مزوكارپبدونيبذرهابيشتر ابوده يندر

بين بذرها ازيز اندوكارپي بوده كه بدونيبذرهاشتر

كهبه،ده استش پردازي لايه  بدونيبذرها طوري

را دارا زنيي جوانهروزهان تعداديركمتاندوكارپ

پسبذر گيلاس وحشي زني جوانهروند بنابراين.دنباش مي

اندوكارپ كه بدونييبذرهااز شكستن خواب در

مطياز وضعنداهدش پردازي لايه نسبت به دو تريوبلت

د .ر برخوردار بوده استيگتيمار

0

20

40

60

80

100

2 8 14 20 26 30 35 40 45 58 66

روزهاي شمارش

ي
هزن
وان
ج
ي
مع
تج

ي
وان
را
ف

با مزوكارپ بدون مزوكارپ اندوكارپ بدون

 از شكستن خوابپسبذر گيلاس وحشي زني جوانهروند-1 شكل

 بحث
و رفتار تنوع زيادي در روشهاي شك ستن خواب بذر

.هاي گيلاس وجود دارد زني در بذر گونه جوانه

از هاي شكستن خواب بذر مكانيسم  با استفاده

و سرد در جوانه هاي پردازي لايه  موثر بوده بذرهازني گرم

تبه.است و گرمايي دورهمينأعبارت ديگر در سرمايي

 & Seeley(زني را افزايش دهد تواند ميزان جوانهمي بذر

Dmavandy, 1985.( كهبه بر اثر مفيد لايهطوري پردازي

و Wang (1987) درختان توسط بذر زني روي جوانه

Wang & Berjak (2000) گزارش شده است.
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صورت سرد سبب افزايشبهپردازي طور كلي لايه به

و همچنين كاهش غلظت بازدارنده ها اسيد جيبرليك

مي جوانه شود كه اين عمل سبب تحريك مي د گرد زني

)Frankland & Wareing, 1962 .( در يك مطالعه بر روي

Prunus campanulata پردازيي كه فقط لايهيبذرهادر

كمبهگرم شدند،   بذر زني جوانه اسيد جيبرليك دليل تجمع

 حداكثر.)Shun & Chien, 2007(با شكست مواجه شد

مي درصد جوانه كه زني وقتي رخ بتداا بذرهادهد

و سپس لايه لايه در تحقيق.پردازي سرد شوند پردازي گرم

و هاي پردازي نيز لايه حاضر سرد سبب تحريك گرم

شد جوانه در آبسزيك اسيد.زني در بذر گيلاس وحشي

و تجمع آن در بذر در طولثرؤمخواب بذر تداوم است

مي لايه و گرم كاهش  ,.Pinfield et al( يابد پردازي سرد

1989; Chien et al., 1998; Chen et al., اسيد.)2005

مي جيبرليك از عوامل كنترل كننده خواب بذر به دآي شمار

 ;Hilhorst & Karssen, 1992(است زنيو محرك جوانه

Koyuncu, 2005 .( درFagus sylvatica آناليزهاي

ب آبسزيك در تنظيم خواب بذر اسيد سزايهژنتيكي نقش

 نشانرا بذر زني ليك در تنظيم جوانهجيبر اسيدو نقش

،تازهيبذرهادر.)Mortensen et al., 2004( داده است

و وجود اسيد ميزان بودن كم آبسزيك به اسيد جيبرليك

 ,Berry & Bewley(كند حفظ خواب بذر كمك مي

1992; Bewley, 1997.( 

در هاي بذر لايه  Prunusواب بذر جنسخ نقش مهمي

,.Mehanna et al( كنند ايفا مي 1985; Martinez & 

Dicenta, 2004; Basbag et al., كه نتايج.)2009 تحقيقي

 Prunusبر روي Shun & Chien (2007) توسط

campanulata زياداز وجود ميزانتياحك،شدانجام 

در اسيد ا مزوكارپ آبسزيك كه نقش داشتندوكارپو

كارپ اندو حذف. مهمي در خواب بذر داشته است

دوره طول. پردازي را كاهش دهد تواند مدت لايه مي

هايي خواب بذر در واريته براي شكستنلازم پردازي لايه

اندوكارپ كنند، كه زودتر گلدهي مي  يشترب با حذف

,.Gusano et al( يابد كاهش مي ،ن راستاهميدر ).2004

 وضعيت بهبودازتياحك نتايج تحقيق حاضر نيز

در جوانه ،اندوكارپ كه پس از برداشتن داردييبذرها زني

و سپس لايه لايه كه ناشي پردازي سرد شدند پردازي گرم

ت و كاهش برأاز پايين آمدن سطح اسيد آبسزيك ثير آن

به دو در اين تيمار نسبت كه طوريبه،باشدمي خواب بذر

و ارزش، سرعت جوانهزني جوانه درصدتيمار ديگر،  زني

متريشب زني جوانه در.باشدميزني كمترت جوانهد، اما

وضعيت،پردازي شدند مزوكارپ لايه بدونكهييبذرها

كهيبذرهااز زني بهتر جوانه  پردازي تحت تيمار لايهي بود

تو.تندفگر قرار مزوكارپ با ،آمده جه به نتايج بدستبا

تيمار در اين تحقيق بوده تيمار بدون اندوكارپ مطلوبترين

در روي ميزان جوانهبر حذف اندوكارپ اثر.است زني

ساير كولتيوارهاي گيلاس وحشي نيز به اثبات رسيده 

,.Gusano et al(است  2004.( 

تُ كاشت گونه گيلاس مانند برگ پهنو ندرشدهاي

پ وحشي چوب،و تقاضاي عرضهكردن شكاف بينربراي

,.Esen et al( لازم است 2006; Eriksson, 2001(اينو

و با قيمت گونه  در بازارهاي زيادداراي چوب باارزش

اولين گام براي رسيدن به اين بنابراين،استجهاني 

و،منظور به بررسي مي جوانهتوجه .باشد زني موفق بذر
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Abstract 
 
Wild cherry (Prunus avium) is a native fast growing broadleaved tree in Hyrcanean forests producing 
valuable wood. Prunus seeds have long dormancy and there is variety of methods for breaking dormancy 
of its seed. This study was conducted in order to overcoming dormancy and germination of Prunus seed. 
For this purpose, seeds were collected from Aliabad Katool region in forests of Golestsan province, north 
of Iran. The seeds with mosocarp, without mesocarp and without endocarp were subjected to warm 
stratification (4 weeks, 20 ˚C) followed by cold stratification (10 weeks, 5 ˚C). Results showed that 
mesocarp and endocarp had significant effects on overcoming seed dormancy and germination 
characteristics. Germination percent, germination speed and germination value in seeds stratified without 
endocarp were greater than those in seeds stratified with mesocarp and without mesocarp. The results 
revealed that the seeds without endocarp were the most favorable treatment to break dormancy and to 
improve germination characteristics in Prunus avium seeds. 
 
Key words: dormancy, Prunus avium, seed germination, stratification. 


