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هچكيد
) سلكسيونيها خزانه(صنوبر از ميان ارقام بررسي شده در مراحل اوليه آزمايشر كلن برت20 تعداد،براي اجراي اين تحقيق

و صدر انتخاب در سالهكياصله نهال75هر كلن به تعدادينهالهاكاشت. كشت شدنده بستانوبر صفراراضي ايستگاه تحقيقات
و،شدر طول هر فصل روي.دشانجام 1372در اسفندماه در سه تكرار كامل تصادفييها بلوكطرح آماريب قال مقاومت

قها كلنحساسيت  و در پايان هر فصل رويش، و امراض مورد بررسي قرار گرفت رويش،ارتفاع،طر در ارتفاع برابرسينهبه آفات
و رويش متوسط حجمي،كل ليو تحلتجزيه SASر افزا متغيرها با استفاده از نرم سپسوشد گيريهاندازها كلنرويش جاري

آسالگي نشان داد كه برا يازدهسندرراها كلندار بين ختلاف معنيا،تايج حاصل از تجزيه واريانسن.شدندآماري قرار ن ساس
شديها كلناز ميان با ميانگين P. euramericana triplo كلنو متر سانتي9/20ميانگين قطراب P. deltoides 63/5نكل،هبررسي

كلع ارتفا حداكثر.بودندمتر از بيشترين ميزان قطر برابرسينه برخوردار سانتي8/19قطر  با ميانگين P. deltoides 63/51نمتعلق به
و كلنمت9/21 را ميزان بيشترين. متر بود1/20با ميانگين P.x. 63/5يعيطبديبريهر  P. deltoidesنكل رويش متوسط حجمي

اس33/21با 63/51 و در سال داشته از P. deltoides 63/51 كلنبنابراين.تمترمكعب در هكتار مورديها كلننيمناسبتريكي
و P. euramericana I-214،ها كلننيحساستربه آفات،ها كلناز نظر آلودگي.باشدميبررسي از لحاظ خصوصيات رويشي 

.بود P. caspicaهاآننيمقاومتر

صمقايسه ارقام،سازگاري،كلن،صنوبر:ي كليديها واژه .هبستافر،

همقدم
و و نياز روزافزون به چوب افزايش جمعيت كشورمان

آنيها فرآورده ويها عرصهكمبود،مختلف جنگلي

بي بهره از برداري ،ضمن نابودي اين منابع مهمهاآنرويه

ازينسلها و منابعيجنگلهاآينده را نيز در استفاده طبيعي

و خاك با مشكلات جدي مواجه   بنابراين.دسازيمآب

بايكار جنگلچوب مورد نياز جامعه،نيتأممنظور به

طبيعيياهجنگلدر خارج از عرصه الرشد سريعيها گونه

يها گونهبا حتي در اراضي جنگلي تخريب شدهايو 

از ميان درختان. باشديمناپذير امري اجتنابر صنوب

بهيهايژگيودليلبه صنوبرها، الرشد سريع فردي منحصر

توان،امكان كشت در شرايط اقليمي مختلف كشور مانند

و سيل استقرار در اراضي كم ،اه خانهگير حاشيه رود بازده

د ،درختتك،بزرگ،سطوح كوچكر قابليت كشت

و دوره زيادرديفي، بادشكن، توليد،يا توده چوب

جن مدت برداري كوتاه بهره گلي، در مقايسه با درختان

محصولاتاب همزمانسهولت تكثير، امكان كشت 
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گسترده در صنايع پيشرفتهو كشاورزي، كاربرد فراوان

و نيز مصارف  سييروستاچوبي نتي، قابليت استفادهو

برداري از ارقام مختلف در تغذيه دام، امكان بهرههابرگ

و بازگشت كوتاهيها دورهصنوبر در   عتريسرمدت

و سرمايه و غيره، همواره مورد توجه روستائيان گذاري

و نيز صاحبان صنايع مختلف كنندگان ساير توليد چوب

مي. چوبي بوده است و بررسي زان توليد در مورد سازگاري

و ساير كشورهاي جهانيها كلن مختلف صنوبر در ايران

و مديررحمتي.مطالعات فراواني انجام شده است قاسمي

كلن مختلف صنوبر با فاصله كاشت30ي با بررس) 1383(

و3×3 متر در مركز تحقيقات البرز كرج مشخص4×4متر

 P. nigra،بسته تاجيها كلننمودند كه در ميان 

betulifolia در83/30با مترمكعب توليد چوب ساليانه

و كلن تاج با P. euramericana vernirubensisزبا هكتار

بهترين در هكتار ساليانه مترمكعب توليد چوب4/27

 1366تا 1356ياهسالطي.باشنديم منطقهبرايها كلن

از15تعداد،رودادر اراضي شركت سهامي جنگل شف كلن

ردمو P. euramericanaو P. deltoidesهاي صنوبر

كه دهديمنتايج بدست آمده نشان.بررسي قرار گرفت

 .P.eكلنومكعب بيشترين متر30با P.d. 69/55كلن

riminii و در سال متر10با نيتركممكعب در هكتار

10تعداد.)1367،رآنيق( اند داشتهميزان توليد چوب را

 1349يهاسالطي P. euramericanaهاي كلن از صنوبر

. گرفتندر مورد مطالعه قران مازندراانيشامخودر 1363تا

4×4در فاصله كاشت P.e. I-214وP.e. 488يها كلن

مترمكعب در هكتار10/21و57/25ترتيب با توليد متر به

 بودندو در سال از بيشترين ميزان توليد چوب برخوردار 

حاشيه در اراضي).1369،و همكاران ضيابريييضيا(

كلن از گروه18تعداد،نشاهرودخانه گاماسياب كرما

طي هفت سال P. euramericanaو P. nigra هايصنوبر

نتايج. مورد مطالعه قرار گرفتند) 1378تا 1372زا(

4×4كه در فاصله كاشت دادحاصل از اين تحقيق نشان 

بابه P.e. 455و P.e. I-214متر دو كلن و27ترتيب

و در فاصله كاشو مكعب در هكتار متر98/25 ت در سال

كل3×3 بابه P.n. 63/135و P.n. 62/171نمتر دو ترتيب

در سال از بيشترينو مكعب در هكتار متر79/25و 27

وه( اند بودهميزان توليد چوب برخوردار  متي

مختلف صنوبر داراييها گونه.)1381مديررحمتي، 

و حتي يك گونه ممكن ميدان وسيع اكول وژيكي بوده

و  از خود سازگاريييهوااست در شرايط مختلف آب

و رشد عنوان مثالبه.مناسبي را نيز ارائه نمايد نشان داده

 در نزديكي كوير تاكلاماكان P. euphratica گونه

)Taklamakan (و هواي در كشور و در يك آب چين

و  با ميانگين-40تا+40حرارتت اي از درجا ارهحگرم

 توانديمو با خاك شور هنوز متريليم50بارندگي كمتر از 

 متر داشته باشد15رشد ارتفاعي چشمگيري را با بيش از

)Weisgerber, 2000(.ما در گونهزيندر كشور پده هم

در حاشيه،درجه50استان خوزستان با دماي بيش از 

به،كارونيها رودخانه و دز ب كرخه زارهاي يشهصورت

ه و غرب شمال،شرق در استان خراسان در شمالم انبوه

بهن در استان آذربايجا صورتو نيز ساير نقاط ايران

و رحمتديرم(وجود داردو كوچكبزرگيها توده ي

يها كلنفالن آلمان براي در استان وست.)1372،همتي

،آنهانيتربمناسمعرفي منظور به P. nigra مختلف گونه

به در نهايتوهشدمتعددي انجام هايمايشآز منجر

ولي در درجه،گرديدهل رمحصومعرفي تعدادي از ارقام پ

اييهايماريباول مقاومت به  من قارچي  ورد توجهارقام

در يك مطالعه سازگاري.)Wachter, 1988(بوده است

رويش متوسط،ارقام مختلف صنوبر در كشور استراليا

در فاصله كاشتP.e. 488و P.d. 63/51 حجمي دو كلن

د5/4×5/4 و و96/43ترتيببه،سن هشت سالگير متر

 Pryor(در سال بوده استو مكعب در هكتارمتر98/37

& Willing, 1983(.در مطالعه ديگري در كشور آمريكا

مي  Fitlerهدر منطق برپيسيسي در نزديكي رودخانه

مب-خاكي با بافت سيلتييرو ادرت به كاشت يك لومي

) .P. deltoides Bartrex Marsh(س رقم صنوبر دلتوئيد
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و در قالب طرح آماري يبلوكهادر فواصل كاشت مختلف

ازپسكه نتايج نشان داد.شدتكرار4كامل تصادفي با

ه سال بيشترين ميزان رويش متوسط حجمي در فاصل 20

با5/2×3كاشت و در متر57/21متر سال مكعب در هكتار

ب.)Krinard & Johanson, 1984(تبدست آمده اس نياز

و تاج تاجكلن 30  در مركزبسته ارقام مختلف صنوبر باز

و P. nigra betulifolia 17/13مارقا،كرج تحقيقات البرز

P. euramericana vernirubensis ر ا بيشترين توليد

.)1379، قاسمي( اند داشته

و  روشهامواد
 مطالعهاجراي مشخصات محل

در اراضي ايستگاه تحقيقات صنوبر مطالعهاين

عرضبا ستانه اشرفيهآواقع در شهرستانهبستاصفر

و37ييجغرافيا ييطول جغرافياودقيقه شمالي17درجه

و 49 اارتفاع از سطح دريو دقيقه شرقي55درجه

ميانگين بارندگي ساليانه. گرديده است اجرا متر-10

درجه7/17ميانگين درجه حرارتو متريليم 6/1186

خاك منطقه بيشتر از رسوبات آبرفتي.باشديم گراديسانت

با بافت كهيها لكهريز همراه در اثر اكثراًزنگاري است

و با جريان آرام رسوب نموده است آن. طغيان آب واكنش

نظو كمي قليايي بوده خنثي تا .ماده آلي غني استر از

بندي ساختمان از نظر دانه،وس آن مول كلسيكنوع هوم

و سنگ لوم-يبافت آن سيلتو آن شكل مشخصي نداشته 

.)1367 جليلوند،( باشديمآهك-مادر آن ماسه

شديها كلن هبررسي

از جنس مختلفيها گونهاز كلن20تعداد صنوبر

و پوپولتوميها خزانهميان ارقام بررسي شده در  سلكسيون

و كاشت متر5×5در فواصل 1372در اسفندماهو نتخابا

كه اسامي كاملد سال مورد بررسي قرار گرفتن يازدهطي

بهيها كلنعلمي  .باشديم1جدول شرح بررسي شده

و مبد-1جدول شديها كلندريافتأنام هبررسي

هتهيه قلمأكشور مبد ننام كل فردي
اآمريك Populus deltoides Marsh. 77/51 1
اآمريك Populus deltoides Marsh. 69/55 2
اآمريك Populus deltoides Marsh. 72/51 3
اآمريك Populus deltoides Marsh. 73/51 4
اآمريك Populus deltoides Marsh. 79/51 5
اآمريك Populus deltoides Marsh. carolinensis 6
اآمريك Populus deltoides Marsh. 63/51 7

نايرا Populus x 63/4همنطقهيبريد طبيعي 8
نايرا Populus x 63/5ههيبريد طبيعي منطق 9

اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. I-214 10
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. 455 11
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. 92/40 12
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. 488 13
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. vernirubensis 14
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. robusta 15
اليايتا Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. 45/51 16

اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. 94/57 17
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. costanzo 18
اايتالي Populus x euramericana (Dode) Guinier cv. triplo 19
نايرا Populus caspica 20
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قروش تحقي
در20پس از انتخاب كلن از ميان ارقام بررسي شده

نهالديو تول) سيونسلكيها خزانه(مراحل اوليه آزمايش 

متر در اراضي5×5در فواصلهانهال،به تعداد كافي

كاشت. كاشته شدنده بستاايستگاه تحقيقات صنوبر صفر

طرح آماري اين قالب.شدانجام 1372ماه در اسفندها كلن

در.باشديمكامل تصادفي با سه تكراريهاكبلو، تحقيق

اصله75تعداد نهال مورد استفاده از هر كلن مطالعهاين

ر سالهكياقهس( سالهكينهال  ،بوده)سالهكيشهيو

اصله نهال25طوري كه از هر كلن در هر تكرار تعداد به

ند كه مورد كاشت قرار گرفت5×5صورت گروهي به

ازيهايآماربردار انجام اصله نهال مياني9مورد نياز فقط

به بقيهو شد در.دعنوان حاشيه در نظر گرفته شدن درختان

و حساسيت يها كلنطول هر فصل رويش مقاومت

و مطالعه گر و امراض نيز بررسي .ديدمختلف به آفات

فص همه ، قطر درختان در محل رويشل ساله در پايان

و)نمتر از سطح زمي30/1(برابرسينه ارتفاع با كوليس

هو ارتفاع درختان با دستگا متريليمسنج تا دقترنوار قط

از.شدگيري متر اندازه سنج سنتو تا دقت سانتي شيب  پس

كليهانيانگيمتعيين و ارتفاع، رويش ، رويش قطر

تفكيك برايبهها كلنرويش جاري حجميو متوسط

رافزا سپس با استفاده از نرم.دشسبه محاف مختليسالها

SAS به و تحليلنسبت و ارتفاع،متغيرهاي قطر تجزيه

.داقدام گرديها كلنرويش متوسط حجمي

جنتاي
رقط

 متريليمتا دقتها كلنميانگين قطر در محل برابرسينه

كهمحاسبه گرديد 1382تا 1372يهاسالتفكيك براي به

شدآو2 در جدولآنريمقاد راساس نتايجب.استه رده

 P.d. 63/51 كلن،بدست آمده در پايان دوره مورد بررسي

و كلن انتيس9/20با 7/11با P.e. 455 متر از بيشترين

از انتيس ميزان. بودندميانگين قطر برخوردارنيترمكمتر

در دوره آزمايش همواره روند صعودي داشتهها كلنقطر 

).نهعنوان نموبه1 شكل(است 
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 1382تا 1372ي سالهاطي P.d. 63/51منحني رويش قطري كلن-1شكل
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 1382تا 1372يسالهاطيها كلن)رمته سانتيب(قطر-2جدول

نكل
لسا

7273747576777879808182

P.d. 77/5141/1246/464/564/859/1151/1366/1420/1596/165/17

P.d. 69/554/102/207/572/660/993/1273/1436/1573/168/175/18

P.d. 72/5174/144/209/608/878/1092/1298/149/1586/168/183/19

P.d. 73/5168/136/26/528/740/1018/1233/1446/1596/1503/1718

P.d. 79/5188/188/255/666/852/1153/1338/1513/1670/165/172/18

P.d. carolinensis91/059/128/548/718/1091/1288/131/1676/1673/172/18

P.d. 63/5157/14/208/685/865/1034/1505/1723/181/1913/209/20

P.x. 63/4*39/12/285/481/672/999/1281/1476/155/165/174/18

P.x. 63/5*42/133/259/529/708/1023/1287/1390/141643/175/18

P.e. I-21473/029/157/318/565/776/987/1053/1206/132/146/14

P.e. 45573/032/101/378/35/531/732/853/98/997/107/11

P.e. 92/4065/032/141/385/452/764/930/1163/1286/1273/135/14

P.e. 48805/152/101/483/556/888/101266/133/1437/1516

P.e. vernirubensis64/013/114/372/423/754/932/116/1233/1343/146/14

P.e. robusta65/04/1319/447/69/1007/121446/1553/167/16

P.e. 45/5157/03/126/303/422/766/957/118/1226/1343/145/15

P.e. 94/5708/154/156/305/516/886/1094/1206/1463/1470/159/15

P.e. costanzo65/035/131/314/533/88/1079/121476/1498/158/16

P.e. triplo91/089/132/525/738/1076/1215/1543/1620/1757/188/19

P. caspica34/079/041/252/329/568/845/1056/1120/1253/133/15

 بستهاهيبريد طبيعي منطقه صفر*:

ها كلناز تجزيه واريانس قطر بدست آمده نتايج

بررسي شدهيها كلنكه بين دهديمنشان)3جدول(

از اختلاف معني و يا حداقل يكي ها كلندار وجود دارد

را اختلاف معني درصد5با ساير ارقام در سطح داري

دار بينف معنيتوجه به اختلااببنابراين.دهديمنشان 

5روش دانكن در سطحبههانيانگيمآزمون مقايسهها كلن

آنهانيانگيممقايسه.)4جدول(شدانجام درصد بيانگر

كه از قطرهايي2جدول12تا1رديفيها كلناست كه 

از نظر آماري،متر برخوردارند سانتي9/20تا16بين 

و اختلافيكساني باًيتقروضعيت  داري بين معني داشته

9/20با ميانگين قطر P.d. 63/51لنك.دوجود ندار آنها

كل سانتي و قط P.e. 455ن متر در مقام نخست ر با ميانگين

بندي قرار متر در رديف آخر جدول گروه سانتي7/11

.اند گرفته
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ها كلنواريانس قطره نتايج تجزي-3جدول

داريمعنيFآمارهتميانگين مربعاتمجموع مربعايدرجه آزادتمنبع تغييرا

2732/9866/478/04649/0رتكرا

0194/0*194307/2596543/1319/2رتيما

386013/2362264/6اخط

597640/505لك

 درصد5دار در سطح معني*:

نروش دانكبهها كلنبندي ميانگين قطر گروه-4جدول

نكلفردي
رقطميانگين

)متر سانتي(
نكلفردي

رقطميانگين

)متر سانتي(

1P.d. 63/51a9/2011P.e. costanzoabc83/16

2P.e. triploab8/1912P.e. robustaabcd73/16

3P.d. 72/51abc3/1913P.e. 488bcd98/15

4P.x. 63/5abc57/1814P.e. 94/57bcd93/15

5P.d. 69/55abc5/1815P.e. 45/51bcd53/15

6P.x. 63/4abc4/1816P. caspicabcd3/15

7P.d. 79/51abc2/1817P.e. vernirubensiscd63/14

8P.d. carolinensisabc2/1818P.e. I-214cd6/14

9P.d. 73/51abc1819P.e. 92/40cd47/14

10P.d. 77/51abc5/1720P.e. 455d7/11

عارتفا

 1382تا 1372يسالهاطيها كلنميانگين ارتفاع

و تا دقت سانتي به متر مورد بررسي قرار تفكيك سال

،متر9/21ع با ميانگين ارتفا P.d. 63/51نكل. گرفتند

و با ميانگين P.e. 45/51و P.e. 455يها كلنبيشترين

ندا بودهميزان ارتفاع برخوردارنيتركمازرمت9/12ارتفاع 

).5جدول(

كلن ارتفاعي8تعداد،بررسي شدهيها كلناز ميان

كلن داراي ارتفاعي7، تعداد اند داشتهمتر9/21تا17بين 

و تعدا17تا15ن بي كلن نيز از ارتفاعي بين5د متر بوده

ارتفاع).5جدول( اند بودهمتر برخوردار9/14يال9/12

،د صعودي داشتهروندر دوره آزمايش هموارهها كلن

ك به و مياني دورهيهاسالدره طوري افزايش ارتفاع،اوليه

و در  پاياني دورهياهسالاز شدت بيشتري برخوردار بوده

و نحوه افزايش.از ميزان آن كاسته شده است چگونگي

ديم نمونهعنوانبهراها كلنارتفاع  منحني ارتفاعر توان

.)2لشك(مشاهده نمود P.x. 63/5 كلن
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 1382تا 1372يسالهاطي P.x. 63/5 كلن منحني ارتفاع-2 شكل

 1382تا 1372يسالهاطيها كلن)رتم(ارتفاع-5 جدول

نكل
لسا

7273747576777879808182

P.d. 77/5185/014/368/496/506/833/100/126/132/1524/167/16

P.d. 69/550/349/348/52/701/1056/1275/1376/143/172/182/19

P.d. 72/5168/225/305/576/783/959/1124/130/150/178/172/19

P.d. 73/5177/235/364/548/73/1084/1152/133/152/172/185/18

P.d. 79/516/244/395/512/855/1076/1126/139/141/160/179/17

P.d. carolinensis94/137/265/453/609/826/975/1013/127/1363/149/16

P.d. 63/5122/30/452/653/839/1148/1435/164/184/190/219/21

P.x. 63/4*30/354/316/578/614/97/1118/130/144/156/165/17

P.x. 63/5*76/248/388/524/873/101/130/153/1603/186/191/20

P.e. I-21417/254/297/319/684/709/920/100/129/128/140/15

P.e. 45533/271/271/331/478/511/763/813/105/1163/129/12

P.e. 92/4016/263/202/469/503/803/950/1026/124/1363/142/15

P.e. 48840/269/204/435/659/874/977/1006/130/148/153/16

P.e. vernirubensis07/249/20/451/562/789/892/1053/122/141/155/15

P.e. robusta08/249/277/322/573/66/99/103/126/138/154/16

P.e. 45/518/116/216/345/421/615/748/86/90/1106/129/12

P.e. 94/571/236/27/305/572/626/805/1043/116/128/139/14

P.e. costanzo24/273/20/452/575/779/839/1073/113/130/146/14

P.e. triplo46/206/398/46/618/977/1058/1230/143/160/176/17

P. caspica48/158/111/312/483/45/77/88/98/100/123/13

 بستهاطبيعي منطقه صفر هيبريد:*
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ها كلناز تجزيه واريانس ارتفاع بدست آمدهنتايج

مختلفيها كلن( مارهايتكه بين دهديمنشان)6جدول(

وجود دارديدار اختلاف معني درصد1در سطح) صنوبر

تفاوت مشخص آماري بين ميانگيند وجو معنيبه كه

.باشديم ارتفاع ارقام مختلف

ها كلنواريانس ارتفاعه نتايج تجزي-6جدول

داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

22803/221402/1131/30473/0تكرار

0001/0**19507/3419741/1734/5تيمار

38879/127365/3خطا

59667/491كل

 درصد1دار در سطح معني*:*

،P.x. 63/5يها كلنبين آزمون دانكن نشان داد كه

P.d. 63/51 ،P.d. 72/51،P.d. 69/55 وP.d. 73/51 كه

دار اختلاف معني،باشنديمداراي بيشترين ميانگين ارتفاع

و در يك گروه قرار  نلك. اند گرفتهآماري وجود ندارد

P.d. 63/51 ت متر در رده نخس9/21فاع ميانگين ارتبا

و با P.e. 45/51و P.e. 455 ،P. caspicaيها كلنجدول

تر در گروه آخر قرارم9/12و3/13ميانگين ارتفاع

.)7ل جدو( اند گرفته

 دانكن روشبهها كلنارتفاع بندي ميانگين گروه-7جدول

)متر(رتفاعاميانگيننكلفردي)متر(ارتفاعنميانگينكلفردي

1P.d. 63/51a9/2111P.e. robustacdef43/16

2P.x. 63/5ab1/2012P.e. 488cdef3/16

3P.d. 69/55abc23/1913P.e. vernirubensisdef6/15

4P.d. 72/51abc2/1914P.e. 92/40def17/15

5P.d. 73/51bcd53/1815P.e. I-214def15

6P.d. 79/51bcde9/1716P.e. 94/57ef9/14

7P.e. triplobcde53/1717P.e. costanzoef6/14

8P.x. 63/4bcde5/1718P. caspicaf13/13

9P.d. carolinensisbcde9/1619P.e. 455f9/12

10P.d. 77/51bcde67/1620P.e. 45/51f9/12

محج

همواره روند صعودي مطالعهدورهدرها كلنكل حجم

در. داشته است ازپس اوليسالهاميزان افزايش حجم

و در مياني افزايش شديدي يافتهيسالهاكاشت كم بوده

اسيهاسالدرو  .تپاياني دوره از شدت آن كاسته شده

 در كلن حجمبيشترين مقدار،در سال پاياني دوره آزمايش

P.d. 63/51 ومكمتر 67/234اب كلنيترمكعب ن آن در

P.e. 455 و ساير متر32/43با مكعب در هكتار بوده

رويش.)8 دولج( اندهداشتبينابينييها حجمها كلن

 مطالعهيسالهامتوسط حجمي نيز همانند رويش كل طي 
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در، روند افزايشي داشته دريسالهاولي پاياني ميزان آن

ا باًيتقرها كلن بيشتر و يا ز افزايش بسيار كمي ثابت مانده

كهبه.تبرخوردار بوده اس شدت افزايش حجم در طوري

به مطالعهميانييسالها و پايانييسالهانسبت اوليه

ر سال پايانيد).9لجدو( مراتب بيشتر بوده است به

 P.d. 63/51بيشترين رويش متوسط حجم را كلن مطالعه

94/3با P.e. 455نكلراآننيتركمو33/21اب

ها كلنو ساير اند داشتهدر سالو مكعب در هكتار متر

كه همان).9 جدول( اندهداشتبينابيني حالت  ملاحظه طور

كلن5تعداد،بررسي شدهيها كلندر ميان گردديم

مكعب متر33/21تا14بين رويش حجمي ساليانهداراي 

رويش حجمي كلن8و تعداد اند بودهدر سالو در هكتار

و در سال در هكتارمكعب متر36/13تا9بين يانه سال

از7و اند داشته رويش حجمي كلن انتهاي جدول نيز

و در سال مكعبمتر40/8تا94/3بين ساليانه  در هكتار

.اند بودهبرخوردار

 1382تا 1372يسالهاطيها كلن)رهكتا/ مترمكعب(لك حجم-8جدول

نكل
لسا

7273747576777879808182

P.d. 63/5119/057/091/539/1669/3159/836/11601/15062/17375/20867/234

P.d. 72/51199/0475/059/443/1202/2846/4788/7203/9355/11833/15447/175

P.x. 63/5137/0463/051/474/1074/2664/5079/7077/8822/11307/14604/170

P.e. triplo05/027/046/351/826/2402/4383/7070/9429/11881/14356/167

P.d. 69/55144/0379/046/398/763/2251/5119/7343/8578/11850/14120/161

P.d. 73/5119/046/034/472/933/2709/4311/6871/8948/10749/12904/147

P.d. 79/5122/07/026/694/1435/3481/5294/761/9515/11072/12745/145

P.x. 63/416/042/098/271/718/2143/4827/653/8585/10271/12434/145

P.d. carolinensis04/015/018/396/857/2086/3781/5013/7740/9481/11233/137

P.d. 77/51139/031/028/265/476/1404/3472/5370/7127/9459/11446/125

P.e. robusta03/012/083/025/291/698/2795/3814/5974/7991/10520/112

P.e. 48807/015/059/129/582/1628/2805/3878/5923/7056/9136/102

P.e. costanzo02/012/008/158/319/1315/257/414/5608/7170/8709/101

P.e. 94/5706/014/015/116/398/109/2328/4143/5516/6644/8341/92

P.e. vernirubensis02/008/097/001/377/985/1933/348/489/6113/7705/81

P.e. I-214028/0104/024/102/525/1124/2157/2922/4698/5321/7344/78

P.e. 92/4002/011/015/128/314/1158/2089/3297/4755/5365/674/78

P. caspica004/0024/044/025/132/386/1331/2313/3243/3989/5338/76

P.e. 45/51014/009/082/077/194/737/1685/2758/3845/4760/6103/76

P.e. 45503/012/082/051/129/432/965/1457/2209/2728/3732/43
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 1382ات 1372يسالهاطيها كلن)لسا/ هكتار/ مترمكعب(رويش متوسط حجمي-9جدول

نكل
لسا

7273747576777879808182

P.d. 63/5119/029/097/110/434/693/1366/1675/1829/1988/2033/21

P.d. 72/5120/024/053/111/360/591/741/1063/1117/1343/1595/15

P.x. 63/514/023/050/169/235/544/811/1010/1158/1261/1446/15

P.e. triplo05/014/015/113/285/417/712/1084/1114/1338/1423/15

P.d. 69/5514/019/015/100/253/459/846/1068/1020/1315/1465/14

P.d. 73/5119/023/045/143/247/518/773/921/1194/1195/1237/13

P.d. 79/5123/035/009/274/387/680/899/1089/1124/1277/1222/13

P.x. 63/416/021/099/093/124/407/832/966/1043/1147/1221/13

P.d. carolinensis039/008/006/124/211/431/626/764/949/1028/1148/12

P.d. 77/5114/016/076/016/195/267/567/796/847/1046/1141/11

P.e. robusta03/006/028/056/038/166/456/539/786/859/1020/10

P.e. 48806/008/053/032/136/371/444/547/780/716/931/9

P.e. costanzo02/006/036/090/064/219/496/505/790/777/819/9

P.e. 94/5706/007/038/079/020/298/390/593/635/734/840/8

P.e. vernirubensis02/004/032/075/095/131/390/410/688/671/737/7

P.e. I-214028/005/041/026/125/254/322/478/500/632/713/7

P.e. 92/4002/006/038/082/023/243/370/400/695/577/613/7

P. caspica004/001/015/031/066/031/233/302/438/439/594/6

P.e. 45/51014/005/027/044/059/173/398/382/427/516/691/6

P.e. 45503/006/027/038/086/055/109/282/201/373/394/3

 رويش حجمياز تجزيه واريانس بدست آمدهنتايج

م)10جدول(ها كلن ت دهدينشان يها كلن( مارهايكه بين

يدار اختلاف معني درصد1در سطح) مختلف صنوبر

وجود تفاوت مشخص آماري بين معنيبه وجود دارد كه

.باشديم ارقام مختلف رويش حجميميانگين 

ها كلنواريانس رويش متوسط حجميه نتايج تجزي-10لجدو

داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنبع تغييرات

2035/00175/002/098/0تكرار

0001/0**196/101651/5311/57تيمار

386/3509/0خطا

5924/1052كل

 درصد1دار در سطح معني: **
رويشبا P.d. 63/51نكلبراساس آزمون دانكن،

و در سال كه متر33/21 متوسط حجمي مكعب در هكتار

ب  شدهدر ميان ارقام بررسي ترين ميزان رويشيشداراي

با P.e. 455و كلنرديگيمدر رده نخست قرار باشديم
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نيتركممكعب كه از متر94/3 رويش متوسط حجمي

در انتهايه ميزان رويش متوسط حجمي برخوردار بود

اس جدول گروه 2 رديفيها كلنبين.تبندي واقع شده

از11 جدول5تا تا65/14بين رويش متوسط حجمي كه

ساو در هكتار مكعبمتر95/15 ،اند بودهبرخوردارل در

راو يك گروه برتردار آماري وجود ندارد تلاف معنياخ

از در ميان اين  دهنديمتشكيلها كلنمجموعه

).11 جدول(

ندانك روشبهها كلنبندي ميانگين رويش متوسط حجمي گروه-11جدول

نكلفردي
رويش متوسط حجمينميانگي
)لسا/هكتار/مترمكعب(

نكلفردي
رويش متوسط حجمينميانگي
)لسا/هكتار/مترمكعب(

1P.d. 63/51a33/2111P.e. robustafg20/10
2P.d. 72/51b95/1512P.e. 488gh31/9
3P.x. 63/5b46/1513P.e. costanzogh19/9
4P.e. triplobc23/1514P.e. 94/57hi40/8
5P.d. 69/55bc65/1415P.e. vernirubensisi37/7
6P.d. 73/51cd37/1316P.e. I-214i13/7
7P.d. 79/51d22/1317P.e. 92/40i13/7
8P.x. 63/4d21/1318P. caspicai94/6
9P.d. carolinensised48/1219P.e. 45/51i91/6
10P.d. 77/51ef41/1120P.e. 455j94/3

و امراض يمورد بررسيها كلنمطالعه آفات

ل تي از قبياشامل آثار خسار نهالهاوضعيت آلودگي در

از،وجود سوراخ و وجود سوراخهاتراوش شيره گياهي

در نتيجه فعاليت حشرات،خاك اره در پاي درخت

تا سانتي30خوار بوده كه در ارتفاعبچو در2متر متري

و بعضاً  و قطوريها شاخهتنه اصلي تر مشاهده شده فرعي

بره آمد بوجوديسوراخهاموارد بيشتردرچون.تاس

و عمدتاً،ن آلودهروي تنه درختا در بيضوي شكل بوده

از وجودتياكح، قسمت جنوبي درختان مشاهده شده

ساير آفات.دارد)Melanophila picta( خواربسوسك چو

 زاي صنوبرلاگمشاهده شده شامل پروانهيهايماريبو 
)Paranthrene tabaniformis Rott. ايSciaptron 

tabaniformis(ي.تاس كي از آفات اين حشره نيز

بهبچو لاروهاي. روديمشمار خوار مهم درختان صنوبر

و خارجي رويبر اين حشره  انواع صنوبرهاي بومي

و P. euramericana،P. alba،P. nigraجمله از

P. deltoides د صورت گالبه برر هاي مشخصي نهالستان

بيهاو شاخهروي ساقه  و روي ساقه بر ندرتهجوان

اين آفت در قلمستان.شوديم مشاهدهان مسن درخت

،دينمايمايجاد) درصد30تا(توجهي قابل تهايخسار

اولي روبيشتر بررسينيدر فرعييها شاخهيبر

 گهابرهمچنين در مواردي نيز.نموده استدرختان فعاليت 

 Melampsora( آلوده به بيماري قارچي زنگ صنوبر

populina(در و  آلودگي سپتورياييها كلناز برخيبوده

)Septoria populi(اس چند پايهرد.تنيز مشاهده شده

شد ديدهفرعييها شاخهدرها بافتنيز حالتي از لهيدگي 

خود گرفتهبهاز مدتي حالت خشكيدگيپس بافتهاكه اين

. شده استلايه جدا صورت لايهو پوست ناحيه آلوده به

 براياز اين بيماريييهانهنمولازم به يادآوريست كه

و ارسالهايماريبشناسايي به مؤسسه تحقيقات آفات

ن كشگرديده كه تاكنون پاسخي دريافت ازه ده متعاقباً پس

ش باف مچنين آفت ابريشمه.دشناسايي معرفي خواهد



و صنوبر ايران جلد فصلنام  2337شمارة19ة تحقيقات جنگل

مختلفيسالهانيز در ) Lymanteria dispar( ناجور

و محدود طور به مورد آزمايشيها كلن بر رويپراكنده

خعلت كمي تراكمبهولي،شدهيمدهيد وارده رتهايسا،

و قابل اغماض بوده اس يهايبررسنتايج.تبسيار ناچيز

نهال مورد 1461كه از مجموع دهديمنشان يادشده

د  درصد7/12 برابراصله 186تعداد،صفرابستهر بررسي

اكه داشتهآلودگي 7/30با P.e. I-214ميان كلننيدر

ونيترحساسداراي بيشترين آلودگي يعني درصد گونه

هر P. caspica گونه بومي گونه آلودگي يعني فاقد

دنيمقاومتر ور گونه اس مقابل آفات .تبيماريها بوده

ثبح
كه شونديمگروه تقسيم4بهها كلناز نظر رشد قطري

بهنكل7لن شاملك12مجموعرد نكل2همراه دلتوئيدس

سهي و ، P.e. triplo(كلن اورامريكنه بريد طبيعي منطقه

P.e. costanzo وP.e. robusta(نسبت به بقيه از رشد

دريمناسبترقطري  و و دوميها گروهبرخوردار بوده اول

با P.d. 63.51س كلن دلتوئيد،ها كلندر بين.گرفتندجاي 

اول در ردهرمت سانتي9/20بيشترين رشد قطري با ميانگين

قط P.e. triploاورامريكنو كلن 8/19ر با ميانگين

ومت سانتي 3/19 ميانگين قطربا P.d. 72/51نكلر

 ميانگين قطربا P.x. 63/5ي هيبريد طبيعو كلنمتر سانتي

از.گرفتندجايم دوم تا چهاريها ردهدررمت سانتي3/19

5/14با ميانگين قطر P.e. 92/40ه گون،بين ساير ارقام

و كلن اورامريكن سانتي قط P.e. 455متر 7/11ر با ميانگين

در سانتي و بيستم(آخريها ردهمتر .گرفتندرارق) نوزدهم

در شرايط اقليمي P. nigra كلن از صنوبرهاي20تعداد

طي4×4اروميه با فواصل كاشت  و در شرايط آبياري متر

و مطالعه قرا 1373تا 1363يسالها ر گرفته مورد بررسي

 P. nigraيها كلنكه دادهنشان نتايج حاصل.تاس

بابه P. nigra 56/75و 62/154 و سانتي5/26ترتيب متر

را سانتي 26 از.)1376،سالاري( اند داشتهمتر بيشترين قطر

كه شونديمگروه تقسيم6بهها كلننظر رشد ارتفاعي نيز

كل در اين هيبريد( P.x. 63/5و P.d. 63/51ن جا چهار

ترتيب با ميانگين به P.d. 72/51و P.d. 69/55و) طبيعي

ر گروهد متر2/19و متر23/19،متر1/20،متر9/21ع ارتفا

و ارقام  P.e. 45/51و P.e. 455و P. caspicaاول

و13/13ترتيب با ميانگين ارتفاع به 9/12و متر9/12متر

جا نيز در اين.گرفتندجاي) ششم(ر متر در رده آخ

و هيبريدهاي طبيعي منطقهيها كلن يكبهدلتوئيدس همراه

از رشد ارتفاعي خوبي ) P.e. triplo( كلن اورامريكن

و در  و دوم قرار دارنيها گروهبرخوردار بوده نظ.داول ر از

گروه تقسيم7بهها كلني،مقدار رويش متوسط حجم

با P.d. 63/51طوري كه كلن دلتوئيدسبه.شونديم

بهردو مكعب در هكتار متر33/21د ميانگين تولي سال

و ساير  و يك كلنس دلتوئيديها كلنتنهايي در رده اول

و يك كلن از اورامريكند هيبري ها طبيعي منطقه

)P.d. 72/51 ،P.x. 63/5 ،P.e. triplo وP.d. 69/55(در

در دومگروه تسويها گروهو بقيه .جاي دارند هفتمام

مكعب در متر94/3 رويش متوسط حجميبا P.e. 455 كلن

و در سال در.دقرار دار) رده بيستم(در آخرين رده،هكتار

كلن18اراضي حاشيه رودخانه گاماسياب كرمانشاه تعداد

طي P. euramericanaو P. nigraاز گروه صنوبرهاي 

كه مورد مطالعه) 1378تا 1372زا(هفت سال قرار گرفتند

 P.e. 455و P.e. I-214 متر دو كلن4×4در فاصله كاشت 

باهب وو مكعب در هكتار متر98/25و27ترتيب در سال

كل3×3ت در فاصله كاش  .P.nو P.n. 62/171نمتر دو

بابه 63/135 درو مكعب در هكتار متر79/25و27ترتيب

متيه( اند بودهر سال از بيشترين ميزان توليد چوب برخوردا

طي يك بررسي در منطقه مركزي).1381رحمتي،و مدير

و P.e. I-214ن پاكستان توليد چوب كل در سن ده سالگي

مكعب متر4/21متر در شرايط آبياري6/4×6/4در فاصله 

و توليد آن در منطقه چانگامانگاو در هكتار  در سال بوده

23،متر3/4×3/4تو در فاصله كاشيگسالدر سن هفت 

و در سال گزارش شده استمتر  مكعب در هكتار

)Iqbal Sheikh, 1985(.مقاومتايو از لحاظ حساسيت
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وها كلن كه دهنديمنتايج نشان،هايماريبدر برابر آفات

كل درصد7/12حدود كه از بين اند داشتهآلودگيهاهيپااز

آ درصد7/30با P.e. I-214كلن آنها و لودگيبيشترين

بدون آلودگي بوده ) P. caspica( پلتديسفبومي گونه

و درصد7/2با P.d. 79/51ها كلن در بين دلتوئيدس.است

نيتركم درصد3/5با P.e. triploها كلن در بين اورامريكن

ويها كلندر مجموع.اند داشتهآلودگي را دلتوئيدس

و كلن اورامريكن  از درصد P.e. triploهيبريدهاي طبيعي

.باشنديمآلودگي كمتري برخوردار 

از نكات قابل توجه در اين بررسي اين است،هر حال به

 بسته شاملهيبريد طبيعي منطقه صفرايها كلنكه 

P.x. 63/4 وP.x. 63/5 نظ يها مشخصهبندي گروهر از

كهبه،قرار دارنديمناسباريبسرويشي در وضعيت طوري

و)هگرو6در بين(در رده دوم از گروه اول از نظر ارتفاع

از نظر،در هكتار در رده سوم از گروه اولدينظر تولاز

ا رويش متوسط حجمي و از نظر دومگروهز در رده سوم

و امراض نيز در گروه زنده و مقاومت در برابر آفات ماني

و  يهايبررساول جاي دارند كه لازم است توسعه كاشت

رو بعدي تحقيقاتي گريدكتهن. انجام شوداين ارقاميبر

چندهر) Populus caspica( پلتديسفگونه بوميكهنيا

و زنده در كه از نظر رشد پايين جدول قراريها ردهماني

و،دارد هر ولي از نظر مقاومت در مقابل آفات بيماريها فاقد

و در اين  وص وضعيت شاخ موردگونه آلودگي بوده
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Abstract 
 
For impelementing this research, 20 superior Poplar clones were selected from the experimental nurseries 
at Safrabasteh Research Station in Guilan province. From each clone, 75 seedlings were planted within a 
randomized complete block design in 3 replications in February of 1994. During the growing season, 
resistance of clones to pests and deiseases was studied. At the end of every growing season, diameter, and 
tree height were measured and the mean annual diameter and height growth as well as the current 
diameter, height and volume increment were calculated. Results showed that P. deltoides 63/51 and        
P. euramericana triplo had the maximum mean dbh with 20.9 cm and 19.8 cm, respectively. The 
maximum mean height was calculated for P. deltoides 63/51 and P.x. 63/5 (natural hybrid) with 21.9 m 
and 20.1 m, respectively. The maximum mean volume increment of 21.33 m3/ha/y was computed for P. 
deltoides 63/51. P. euramericana I-214 showed the lowest, whereas P. caspica showed the highest 
resistance against pests. 
 
Key words: Poplar, clone, adaptation, wood production, Safrabasteh. 
 


