
 

 

 

 1395تبثعتبى ، 19ؼوبرُ 

 ( بٍ عىًانWPC)یرآة پى یهاثر بتب گلًکبن جً يکىسبوترٌ پريتئ

 مبست کم چرة یي حس  یمیبییش یزیکًف یبتبر خصًص  یچرب یگزیهجب 

هؼئَل( یؼٌذُ)ًَ یزّرا ثْلَل                

 ییمزا یـكٌب یاسؿذ تکٌَلَط یکبسؿٌبػ یداًـدَ

یعبدل یرضب هْذٍ یذحو  

 کـَس یفلَم داه یقبتهَػؼِ تحق یفلو یئتفضَ ّ یبساػتبد

رضَاى پَر احوذ                

 یـَاپ یيٍاحذ ٍساه یداًـگبُ آصاد اػلاه یفلو یئتفضَ ّ یبسداًـ

  

 

 چکیذُ:

 افسٍى گعترغ رٍز ثِ تَجِ ثب چرة کن هبظت ٍیصُ ثِ ٍ لجٌی ّبی فراٍردُجولِ  از چرة کن هحصَلات هصرف ثِ توبیل اهرٍزُ

ثِ هٌظَر تْیِ  .اظت گرفتِ تَجِ قرار هَرد ثعیبر اخیر ّبیظبل در آى گعتردُ تَلیذ ٍ یبفتِ افسایػ عرٍقی ٍ قلجی ّبیثیوبری

 ایجبد یطجیع چرثی ثِ ًعجت کوتری کبلری کِ پرٍتئیي ٍ کرثَّیذراتثر پبیِ  چرثی ّبیجبیگسیي از تَاىهی چرة کن هبظت

تَلیذ  ،ّذف از تحقیق حبضر .ذ، اظتفبدُ کردثخؽٌیه ثْجَد را هحصَلاتایي گًَِ  فیسیکَؼیویبیی ٍ حعی خصَصیبت ٍ کٌٌذیه

تیوبر  9 ثر ایي اظبض،ثَد.  ؼبّذٍ ثتبگلَکبى ٍ هقبیعِ آى ثب ًوًَِ  کٌعتبًترُ پرٍتئیي آة پٌیرهخلَط  حبٍیهبظت کن چرة 

هبظت کن چرة تَلیذ ّبی ًوًَِحعی  ٍ طرح کبهلا تصبدفی ثب آرایػ فبکتَریل طراحی گردیذ. خَاؾ فیسیکَؼیویبیی هطبثق ثب

ّبی حبٍی اظیذیتِ ًوًَِ . ًتبیج ًؽبى دادًذ کِگراد، هَرد هطبلعِ قرار گرفتدرجِ ظبًتی 4رٍز ًگْذاری در  15ؼذُ طی 

زهبى در طی  یدارًوًَِ کٌترل، افسایػ هعٌیثتب گلَکبى ٍ ٍ  کٌعبًترُ پرٍتئیي آة پٌیرَط ، هخلکٌعبًترُ پرٍتئیي آة پٌیر

( ظیٌرزیطهیساى آة اًذازی). (p>0.05)ّب هؽبّذُ ًؽذًوًَِ pH در داریکبّػ هعٌی. ّن چٌیي، (p>0.05)ٌذذاؼتًًگْذاری 

 حبٍی در ًوًَِ ّبی .(p≤0.05)داؼتٌذ یدار، کبّػ هعٌیؼبّذدر هقبیعِ ثب ًوًَِ  کٌعبًترُ پرٍتئیي آة پٌیرحبٍی  ّبیًوًَِ

ّبی حبٍی هخلَط در ًوًَِ. (p≤0.05)دار ثَد، هعٌیآة اًذازی، افسایػ درصذ هخلَط کٌعبًترُ پرٍتئیي آة پٌیر ٍ ثتبگلَکبى

 ، ًوًَِ(ٍ ثذٍى ثتبگلَکبى کٌعبًترُ پرٍتئیي آة پٌیردرصذ  2)حبٍی  T1 ٍ ثتبگلَکبى ثِ ترتیت ًوًَِ کٌعبًترُ پرٍتئیي آة پٌیر

T4 ثتبگلَکبى( ٍ ًوًَِ درصذ  3/0درصذ پَدر آة پٌیر ٍ  7/1)حبٍیT6  ثتبگلَکبى( درصذ  5/0درصذ پَدر آة پٌیر ٍ  5/1)حبٍی

 ثْتریي اهتیبز را از ًظرخَاؾ فیسیکَؼیویبیی ٍحعی کعت ًوَدًذ. 
 

 ثتبگلَکبى یش،آة پٌ یيکٌؼبًتشُ پشٍتئ ی،چشث یگضیيهبػت کن چشة، خب: یذیکل ّبیٍاشُ
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 هقذهِ     

دسػشاػشکِسٍدهیؿوبستخویشی ثِلجٌیىشآٍسدُیکهبػت،

مشة آػیب ًؼجت ثِساآىخبػتگبُاػت ٍتَخِهَسدخْبى

گشدد،هبػت یک ىشآٍسدُ ػلاهت ثخؾ هحؼَة هی .اًذُداد

ایي .ثبؿذهیکلؼینٍپشٍتئیيثبلایی اصدسكذحبٍیچَى

اهشٍصُ ثباهبؿَد،هیتَلیذهختليیچشثیثب دسكذّبیىشآٍسدُ

 ٍّبی کن چشةىشآٍسدُهلشهخْتتوبیلاىضایؾثِتَخِ

فشٍقی -قلجیّبیثِ ثیوبسیهجتلااىشاددسخلَكبًچشثی،ثذٍى

ثذٍىؿیشاصکِؿَدهیدادُثبلا، تشخیحخَىچشثیداسای ٍ

 ٍهـگی)آقبصادُؿَداػتيبدُىشآٍسدُتْیِ ایيخْتچشثی

ّبی داسایهبػتاػت،هـخقکِگًَِ(. ّوبى1389ّوکبساى،

ّویيثِداسًذ،عقن ثْتشی ٍفغش ٍتشهٌبػتثبىتثیـتش،چشثی

دسهـبثِخلَكیبتیبچٌیي خلَكیبتایدبدثشایفلت

یب ّبخبیگضیياصثبیذچشثی،ثذٍىیبچشةّبی کنىشآٍسدُ

  (.1390ٍّوکبساى،)ىشحٌبکیًوَداػتيبدُهٌبػتّبیاىضٍدًی

خْت دػتیبثی ثِ ثبىت هغلَة چشثی ّبی خبیگضیيثشسػی سٍؽ

ّبی اخیش ثؼیبس هَسد تَخِ قشاس دس ػبل ،دس هبػت کن چشة

یبپشٍتئیٌیػبختبسهٌبػت،چشثیّبی. خبیگضیيگشىتِ اػت

اص .دٌّذهیسا 1لیپَىیلرساتتـکیلاهبکشثَّیذساتی داسًذ،

ثِ ػيیذُ تَاىهیچشثی ثشپبیِ پشٍتئیيّبیخبیگضیيایياًَاؿ

پٌیشپشٍتئیي آةکٌؼبًتشُّبی لجٌی ٍ یب ثِتخن هشك ٍ پشٍتئیي

(WPC) 
تَاى کشثَّیذسات هیپبیِثشچشثیّبیاصخبیگضیي 2ٍ

ّب ) هثل گَاس، صاًتبى، کبساگیٌبى ٍ..(، ًـبػتِ، ثشخی كولثِ

     .اؿبسُ کشدهبلتَدکؼتشیي ٍ ىیجشخَ

ّبی میش قبثل فٌَاى هٌجقی اص کشثَّیذسات ملات، ثِ 3ثتبگلَکبى

ثبؿٌذ کِ ّبی گلَکض هیهتـکل اص صًدیشٍُ قبثل تخویش ّضن 

                                          
1- Lipophil 
2
-Whey Protein Concentrate

3-Β-Glucan 
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“Study of carbohydrate and protein-based fat replacers; barley β- glucan and whey protein 

concentrate (WPC), on the physico-chemical and sensory properties of low-fat yogurt”. 
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The aim of this study was to compare quality of low-fat yogurt mixed with whey protein concentrate 

and beta-glucan with a control samples. Physico-chemical and sensory properties of low-fat yogurt 

produced during 15days of storage at 4°C, were studied. Results indicated that acidity of samples 

containing whey protein concentrate, whey protein concentrate mixtures and control samples 

weren’t significantly increased during storage. Totally, pHs of samples were not significantly 

decreased. 

The samples containing whey protein concentrate compared to the control group showed 

significant(p≤0/05) reduction of synersis  and in samples containing whey protein concentrate, 

separation whey, increasing the percentage of synersis were significant (p≤0/05). In this research, 

use of samples containing whey protein concentrate and β- glucan in the samples T1(containing 2% 

whey protein concentrate), T4(containing 1.7% whey protein concentrate and 0.3% β- glucan)

gained best sensory score and Physico-chemical score and T6(containing 1.5% whey protein 

concentrate and 0.5% β- glucan) as compared with other samples. 

Key words: low-fat yogurt, fat replacers, whey protein concentrate, beta-glucan 
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ثتبگلَکبى ثب ملؾت ثبلا  .گشدًذخضء ىیجشّبی هحلَل عجقِ ثٌذی هی

خبیگضیي ؿَد کِ ثِ فٌَاى یک تشکیت دس خَی دٍػش یبىت هی

ذُ اػت. اخیشا ًـبى دادُ ؿذُ کِ ىیجشّبی هحلَلی ؿٌبختِ ؿچشثی 

اًؼَلیي ٍ کلؼتشٍل تَلیذ ّبی قٌذی، هبًٌذ ثتبگلَکبى سٍی ٍاکٌؾ

ّؼتٌذ. ملاتی هبًٌذ خَ ٍ خَی دٍػش، هٌجـ خَثی ثشای  اثشگزاس

َط کٌؼبًتشُ دس ایي تحقیق ثب ثِ کبسگیشی هخل. ثبؿٌذهیثتبگلَکبى 

خلَكیبت ثش ّب غبلقِ تبثیش آىٍ هٍ ثتبگلَکبى پشٍتئیي آة پٌیش 

تلاؽ ؿذ تب تیوبسی کِ  ىیضیکَؿیویبیی ٍ حؼی هبػت کن چشة

ٍ اص لحبػ ثبىتی هغلَة اػت،  حؼی ثْیٌِ خلَكیبتاص ًؾش 

 .گشدد هقشىی
 

ّب هَاد ٍ رٍغ 

 اٍلیِهَاد   

دسكذ چشثی اص ؿشکت کـت ٍكٌقت لجٌیبت 5/1اثتذا ؿیش 

خـک ؿیش اٍلیِ هَسد اػتيبدُ صهبًکبس تْیِ ٍ ثشای تٌؾین هبدُ 

دسكذ ؿیش خـک ثذٍى چشثی ؿشکت  2خْت تَلیذ هبػت، اص 

ّبیثبکتشیؿبهلکِهبػتثشًب لجي اػتيبدُ گشدیذ. اػتبستش

4ٍگًَِ ثَلگبسیکَعصیشدلجشٍکیلاکتَثبػیلَع

ٌّؼيکشیؼتیيؿشکتاصثَدًذ،5اػتشپتَکَکَع تشهَىیلَع

ایيدسؿذ. ّوچٌیيذاسیخشی CH1تدبسیًبمثبداًوبسک

ًیض ثتبگلَکبى تْیِ ؿذُ اص ؿشکت آسیبى ػلاهت ٍاصپظٍّؾ،

اػتيبدُ لجي ؿشکت ثشًب خشیذاسی ؿذُ اصپٌیشآةپشٍتئیي

 .گشدیذ
 

 ّبی هبظت رٍغ تْیِ ًوًَِ    

ٍ پَدس آة پٌیش ثِ   تیوبسّب ثب اىضٍدى هقبدیشهـخلی اص ثتب گلَکبى

ؿذًذ. دس ایي هغبلقِ هبػت کن ّبی هَسد ًؾش تْیِ ًوًَِ

% چشثی( ثِ فٌَاى ؿبّذ دس ًؾش گشىتِ ؿذ. ؿیش اٍلیِ تب 5/1چشة)

دقیقِ حشاست دیذُ ٍ  5دسخِ ػبًتی گشاد ثِ هذت  90دهبی 

دسخِ خٌک گشدیذ  45پبػتَسیضُ ؿذ. ػپغ ایي ؿیش تب دهبی 

هیلی  250ثِ گٌدبیؾ ّبیی(. پغ اص آى لیَاى2012)هحوَد ٍػجَ،

                                          
4
- Lactobacillus delbrueckii subsp.Bulgaricus   

5- Streptococcus thermophilus 

ّب ثب یِ ًوَدُ ٍ ثقذ اص اًتقبل ؿیش ثِ ایي ؽشٍه، ّوگی آىلیتش تْ

هحلَل حبٍی دٍ ثبکتشی ٍیظُ هبػت ثِ فٌَاى اػتبستش دس دهبی 

   گشاد(، تلقیح گشدیذًذ.دسخِ ػبًتی45تب  42هٌبػت )

ػپغ هیضاى هقیي ؿذُ اص پَدس آة پٌیش ٍ كول ثتب گلَکبى ثِ ّش 

، گشهخبًِ-pH= 4/7ِ یک اص تیوبسّب اضبىِ ؿذُ ٍ تب سػیذى ث

ّب ثِ یخچبل هٌتقل ؿذُ ٍ گزاسی گشدیذًذ. پغ اص آى کلیِ ًوًَِ

گشاد، دس ػِ دسخِ ػبًتی 4سٍص ًگْذاسی دس دهبی  15دس عی 

پغ اص تَلیذ(، اص ًؾش خَاف  14ٍ  7، 1) سٍصّبی هقغـ صهبًی

ىیضیکَؿیویبیی ٍ حؼی  هَسد ثشسػی قشاس گشىتِ ٍ ًتبیح ثجت 

 (.1390، ٍ ّوکبساىؿذًذ)آقبخبًی 

 

 اظیذیتٍِ   pHهیساىرٍغ اًذازُ گیری   
اًدبمػَئیغػبختهتشٍمهتش pHاصاػتيبدُثب pHػٌدؾ

اصقجل ٍؿذُکبلیجشُ 7 ٍ 4ثبىشّبیاثتذا تَػظهتش   pHؿذ.

گیشیّوچٌیي، اًذاصُؿذًذ.صدُّنکبهلاّبًوًَِگیشی،اًذاصُ

هغبثق ثب اػتبًذاسد هلی ایشاى ثِ ؿوبسُ تیتشاػیَىقبثلاػیذیتِ

  اًدبم ؿذ.  (1385)ثی ًبم، 2852
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 ػبصی هَاد اٍلیِآهبدُ -1ؿکل 

  )ظیٌرزیط( اًذازیآةهیساىگیریرٍغ اًذازُ    

 ّبی هبظتًوًَِ    

گشم ًوًَِ هبػت دس  25گیشی هیضاى آة اًذاصی، اثتذا اًذاصُخْت 

 ّبی ػبًتشیيیَط ٍصى ؿذ ٍ ػپغ لَلِ ّب دس ػبًتشیيیَطلَلِ

(Hettich Rotof 32)  30ثِ هذت دس دقیقِ  دٍس 350ػشفت ثب 

هبیـ خذا گشاد، ػبًتشیيیَط ؿذًذ.دسخِ ػبًتی 10دقیقِ دس دهبی 

لَلِ خوـ ؿذُ ثَد، خبسج ؿذُ اص ًوًَِ کِ دس قؼوت ثبلای 

ّب هدذدا ٍصى ؿذًذ. هقذاس آة اًذاصی ثِ كَست گشدیذ ٍ لَلِ

گشم هبػت گضاسؽ  100ٍصى آة اص دػت سىتِ دس 

 (.1390)آقبخبًی ٍ ّوکبساى، گشدیذ

 

 رٍغ اجرای آزهَى حعی 

 6سٍؽ ّذًٍیککوک ثب ٍ ای ًيش پٌلیؼت حشىِ 9ثب اػتيبدُ اص 

ثبىت دّبًی ٍ ثبىت  عقن، ؽبّش،ّبی ٍیظگی ،ایًقغِ پٌح

. اهتیبص ؿبخق ّبی قشاس گشىتسصیبثی ّب هَسد اًوًَِمیشدّبًی 

، خَة)سضبیت ثخؾ( 5سضبیت ثخؾ( ًوشُ ثؼیبس خیلی خَة)

 ٍ 2، ضقیو)میش قبثل قجَل( ًوش3ُ، هتَػظ)قبثل قجَل( ًوش4ًُوشُ

                                          
6

-Hedonic Scale

، دس ًؾش 1ثشای ؿبخق خیلی ضقیو)میش قبثل هلشه( ًوشُ 

 ،ب تَخِ ثِ اّویت عقن دس ٍیظگی ّبی حؼی هبػتث گشىتِ ؿذ.

عقن اهتیبصی تقلق ًگیشد، ًوًَِ اص ًؾش تیوبسی اص ًؾش ثِ چِ چٌبى

گَایي ٍّوکبساى، گشدد(قلوذاد هی اسصؿیبثی کلی میش قبثل قجَل

2001.) 
 

 رٍغ تجسیِ ٍ تحلیل اطلاعبت

حبٍی هبػت ّبی ًوًَِاص  ثَد خبهقِ هَسد ثشسػی فجبست    

ٍ ثتبگلَکبى ٍ یک تیوبس  هخلَط پَدسآة پٌیش ّبی هتيبٍت ًؼجت

دس ایي کِ دس ًتیدِ  ،ٍ ثتبگلَکبى( پَدسآة پٌیشؿبّذ)هبػت ثذٍى 

ثشای تَلیذ تیوبسّبی  هَسد ثشسػی قشاس گشىتٌذ.تیوبس  9هغبلقِ 

هختلو اص هبػت کن چشة، هقبدیش هقیي ثتب گلَکبى ٍ کٌؼبًتشُ 

پشٍتئیي آة پٌیش اػتيبدُ گشدیذ. تیوبسّبی آصهبیؾ ثِ تشتیت صیش 

 تْیِ ؿذًذ: 

پَدس ؿیش خـک، ثذٍى کٌؼبًتشُ پشٍتئیي  2تیوبسؿبّذ )حبٍی% 

 آة پٌیش، ثذٍى ثتب گلَکبى(
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کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة پٌیش  2ک، %پَدس ؿیش خـ 2)حبٍی% 1تیوبس 

 ٍ ثذٍى ثتبگلَکبى( 

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 9/1پَدس ؿیش خـک، 2)حبٍی%  2تیوبس

 % ثتبگلَکبى(1/0پٌیش ٍ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 8/1پَدس ؿیش خـک،  2)حبٍی%3تیوبس

 % ثتبگلَکبى( 2/0پٌیش ٍ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 7/1پَدس ؿیش خـک،  2)حبٍی%4تیوبس

 % ثتبگلَکبى(3/0ٌیش ٍپ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 6/1پَدس ؿیش خـک،  2)حبٍی%5تیوبس

 % ثتبگلَکبى(4/0پٌیش ٍ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 5/1پَدس ؿیش خـک،  2)حبٍی%6تیوبس

 % ثتبگلَکبى( 5/0پٌیش ٍ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 4/1پَدس ؿیش خـک،  2)حبٍی%7تیوبس

 % ثتبگلَکبى(6/0پٌیش ٍ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 3/1پَدس ؿیش خـک،  2ٍی%)حب8تیوبس

 % ثتبگلَکبى(7/0پٌیش ٍ

% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة 2/1پَدس ؿیش خـک،  2)حبٍی%9تیوبس

 % ثتبگلَکبى( .8/0پٌیش ٍ

اًحشاه   ±کلیِ آصهبیـبت دس ػِ تکشاس اًدبم ٍ ثِ ؿکل هیبًگیي 

اص عشح  . ثشای اًدبم آصهبیؾًذگضاسؽ ؿذ SD) ± (Meanهقیبس

ّب تحلیل دادُ ٍ ثشای تدضیِ .اػتيبدُ ؿذ (CRD)کبهلا تلبدىی

 دس (ANOVA)تَػظ آصهَى داًکيّبهیبًگیي  اص هقبیؼِ ًیض 

 2/14ثِ کوک ًشم اىضاس (p≤0.05)دسكذ 5ػغح احتوبل 

Minitab  کِ حبٍی کوتش اص  9ٍ  8،  7ثْشُ گشىتِ ؿذ.  تیوبسّبی

% ثتبگلَکبى ثَدًذ، 5/0% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة پٌیش ٍ ثیؾ اص 5/1

دس عی هشاحل ثشسػی ثِ دلیل فذم هغلَثیت ٍ پزیشؽ کلی دس 

آصهَى حؼی، دس ایي هغبلقِ کٌبس گزاؿتِ ؿذًذ ٍ لزا دس ًتبیح 

ثب ًوًَِ ؿبّذ)کٌتشل( هَسد هقبیؼِ قشاس  تب T1 T6ىقظ تیوبسّبی 

 اًذ.گشىتِ
 

 ثحث ًٍتبیج 

   pHًٍتبیج اظیذیتِ

ثتبگلَکبى پٌیش ٍآةپشٍتیٌیکٌؼبًتشُاىضٍدىتبثیشآهبسیًتبیح

 pHٍاػیذیتِسٍیکن چشةثِ هبػتهختلوّبی ملؾتدس

 .اػتؿذُدادًُـبى 3تب  1ٍل اخذدس

كقَدیسًٍذهبػت،سٍصُ ًوًَِ ّبی14ًگْذاسیصهبى عیدس

دساػیذیتِاىضایؾاهشایيفلت .ؿذهـبّذُاػیذیتِهیضاىدس

تَػظلاکتَصتخویشىشآیٌذاداهًِیضًٍگْذاسیعَل صهبى

هقبیؼِثِتَخِثبّوچٌیيثَدُ اػت.اػتبستشثبکتشی ّبی

اىضایؾثبتوبهی ًوًَِ ّبکِ دسهی ؿَدهـخقدادُ ّبهیبًگیي

ثِ حبلتایيکِیبىتِ،کبّؾحذیتب pHهبًذگبسی،صهبى

کشثَّیذسات،تخویشثبکِثَدُاػتبستشّبی هبػتىقبلیتدلیل

-ثبکتشیتش ثشایّضنقبثلدس ًتیدِ تشکیجبتکشدُ ٍاػیذتَلیذ

سالاکتبتٍاػتبتتَلیذٍؿذُتدضیِصٍدتشاػتبستشّبی

 (.2002دٌّذ)پشیي ٍّوکبساى، اىضایؾ هی
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   C 4°طی زهبى ًگْذاری دردر تیوبرّب  pHًتبیج تغییرات  -1جذٍل 

 ًوًَِ
  1دس سٍصّبی هختلو pH تنییشات

1714

 کٌتشل
aA028/±0450/4 aA028/±0450/4aA021/±0405/4

T1 
aA014/±0430/4 aA021/±0405/4aA021/±0405/4

T2 
aA028/±0440/4 aA042/±0410/4aA042/±0410/4

T3 
aA028/±0440/4 aA035/±0415/4aA049/±0425/4

T4 
aA028/±0450/4 aA028/±0440/4aA014/±0440/4

T5 
aA028/±0440/4 aA028/±0400/4aA028/±0440/4

T6 
aA042/±0430/4 aA042/±0390/4aA042/±0430/4

.اًحشاه هقیبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت : ًتبیح ثِ كَست هیبًگیي 1±     

.(p≤0.05)
دّذداس سا دس ّش ػتَى ًـبى هیهقٌیاختلاه .   a

A. دّذداس سا دس ّش ػغش ًـبى هیاختلاه هقٌی.(p≤0.05 
 

 C 4°در طی زهبى ًگْذاری ،pHآًبلیس تجسیِ ٍاریبًط)هیبًگیي هرثعبت(  -2جذٍل 

FP هیبًگیي هشثقبت دسخِ آصادی شیهٌجـ تنی

2 0022167/0 (A)صهبى ًگْذاسی   15/2  141/0  

6 0006659/0 (B)ًَؿ ًوًَِ   65/0  693/0  

12 0004444/0 (A ×B)اثش هتقبثل   43/0  932/0  

R-Sq (R
2
)             % 86/38  

 p≤0.05داس )* اختلاه هقٌی

 C 4°طی زهبى ًگْذاری در، در تیوبرّب )ثر حعت دٍرًیک(بیج تغییرات اظیذیتِتً -3جذٍل 

 ًوًَِ
1هختلو)ثش حؼت دٍسًیک( دس سٍصّبی تنییشات اػیذیتِ

1 7 14 

 کٌتشل
aA828/±2333/88 aA828/±2000/88 aA414/±1333/89 

T1 
aA121/±2500/88 aA414/±1333/92 aA121/±2167/95 

T2 
aA121/±2833/89 aA414/±1500/91 aA121/±2500/92 

T3 
aA828/±2000/86 aA121/±2833/91 aA121/±2167/94 

T4 
aA121/±2000/85 aA121/±2500/89 aA121/±2000/93 

T5 
aA828/±2667/83 aA121/±2833/88 aA414/±1667/90 

T6 
aA121/±2500/82 aA121/±2833/87 aA414/±1334/90 

 .اًحشاه هقیبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت ًتبیح ثِ كَست هیبًگیي ±   :1

  :
a دّذداس سا دس ّش ػتَى ًـبى هیاختلاه هقٌی.(p≤0.05) 

:
A دّذّش ػغش ًـبى هیداس سا دس ختلاه هقٌی ا.(p≤0.05)
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 بیج آة اًذازی )ظیٌرزیط(تً    

پٌیش آةپشٍتئیٌیتشًُکٌؼبملؾتاىضایؾتبثیش، 5ٍ  4ل خذاٍ

دس .ذٌدّهیًـبىآة اًذاصی هبػتسٍیثشساٍثتبگلَکبى 

اػت. ؿذُهٌتـشهتيبٍتیًتبیحػیٌشصیغتنییشاتًحَُهَسد

(، 2010، ّوکبساى ٍپبتبًبػَپبٍیتیتعَسی کِ گضاسؿبت)ثِ

هذت صهبىعَلدسقبلجیهبػتاًذاصیآةاىضایؾثیبًگش

 (2005هؾبّشی)ٍهْذیبى  دیگشػَییٍ اصُ ثَدًگْذاسی

هبًذگبسیصهبىعَلدس هبػتاًذاصیآةکِکشدًذگضاسؽ

ػبختبستنییشثِ دلیلهبػتدساًذاصیآة .یبثذهیکبّؾ

اتلبلقذستکبّؾثبفثکِدّذ،هی سخپشٍتئیٌیؿجکِ

      هـبّذُآهذُدػتثًِتبیحثِتَخِثبگشدد.هیآةثبّبپشٍتئیي

پٌیش )ثیؾ اص آةپشٍتئیيکٌؼبًتشُملؾتاىضایؾثبگشدد کِ هی

-% ( دس ًو5/0ًَِتش اص پبییي) ٍکبّؾ ملؾت ثتبگلَکبى  )% 5/1

هخلَط، اثش کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة پٌیش مبلت ثَدُ ٍ ثبفث ّبی 

ثِ حتوبلاِ اپیذا کٌذ کاًذاصی کبّؾ آةدسكذؿَد کِهی

ثیـتش،آةخزةثبکِهبػت اػتدسخـکهبدُاىضایؾدلیل

ٍساثیٌؼَى، کٌذ )تبهینهیحيبؽت هبػتثقذیػِػبختبساص

1999.)

اىضایؾدلیلثِحبلتایيپٌیش،آةپشٍتئیيکٌؼبًتشُ هَسددس

آةثبپٌیشآةپشٍتئیيکٌؼبًتشُپیًَذیؽشىیت

لاکتَگلَثَلیيثتبحشاستیتخشیت.ثبؿذهیطلؿجکِػبختبسدس

ؿیشّبیدسطلخَافثش کبصئیيّبیهیؼلثبآىثشّن کٌؾ ٍ

تش اص ّبی پبییيملؾتدسهـبثِ،عَسِ ث.اػتهَثشثؼیبستخویشی

% ثتبگلَکبى دس 5/0پشٍتئیي آة پٌیش ٍملؾت ثبلای % کٌؼبًتشُ 5/1

ّبی هخلَط، اثش ثتبگلَکبى مبلت ثَدُ ٍ ثبفث  هی ؿَد کِ ًوًَِ

دسكذآة اًذاصی اىضایؾ یبىتِ ٍ دٍىبص ؿذى هحلَل سا دس پی 

 داؿتِ ثبؿذ.

حبٍی  ًوًَِ ػیٌشصیغ ( ًـبى دادًذ کِ 2013ًیکَىش ٍّوکبساى)

 ػبکبسیذ پلی ثیي کٌؾ ثشّن دلیل ثِ ثتبگلَکبى ملؾت ثبلای

صهبىّوچٌیيخَاّذ یبىت.  اىضایؾ ؿیش کبصئیي ثب ثتبگلَکبى

ثِ عَسی  ،داسد اًذاصیآةهیضاى ثشتَخْیقبثلتبثیشًگْذاسی

ًـبى کبّؾاٍلسٍصثًِؼجت14سٍصدساًذاصیآةهیضاىکِ

  (.5ٍ 4)خذٍل   داد

 

  حعیًتبیج ارزیبثی    
پشٍتئیيحبٍی کٌؼبًتشُّبیًوًَِحؼی هخلَط اسصیبثیًتبیح

اػت. دس ؿذُدادًُـبى 7ٍ  6دس خذاٍل پٌیش ٍ ثتبگلَکبى آة

 )ثَ(آسٍهب ّبیخٌجِ، اص )ؿبّذ(کٌتشل هبػت، ًوًَِىشهَلاػیَى

اصکِحبلیدسًوَد،کؼتسااهتیبصکوتشیيکلیپزیشؽ ٍ

ػبیش هـبثِتقشیجبآهبسیدّبًی، اهتیبصاحؼبع ٍهضُعقن،لحبػ

اسصیبثی ثبلاتشیي ًتبیحّوچٌیي، .داداختلبفخَدثِساتیوبسّب

تیوبسّبیکِدادًـبىآصهَى حؼیاصآهبسیاهتیبصدسكذ

حبٍی  ًوًَِ ، T1)% کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة پٌیش)ًو2ًَِثب هبػت

درصذ 3/0ٍ  کٌؼبًتشُ پشٍتئیي آة پٌیشدرصذ  7/1

درصذ پَدر آة  5/1حبٍی  ًوًَِ( ٍ T4ثتبگلَکبى)ًوًَِ 

( ثْتشیي اهتیبص سا اص T6ثتبگلَکبى) ًوًَِ درصذ  5/0پٌیر ٍ 

 ًؾشخَاف ىیضیکَؿیویبیی ٍحؼی کؼت ًوَدًذ.

 

گیریًتیجِ    

کٌؼبًتشُاىضٍدىکِؿذهـخقآهذُدػتثًِتبیحثِتَخِثب

اىضایؾثبفثچشةهبػت کنثِپٌیش ٍ ثتبگلَکبى آةپشٍتئیي

ػیٌشصیغ ًگْذاسی،صهبىاىضایؾثبگشدد. ّوچٌیي،اػیذیتِ هی

ثتبگلَکبى ٍ ثبلای  %5/0تب ملؾتاىضایؾثب  .یبىتکبّؾ 

آةّبی هخلَط،پٌیش دس ًوًَِآةپشٍتئیيکٌؼبًتشُ% 5/1

یبىت. ثب تَخِ ثِ اثشات هيیذ داسی کبّؾهقٌیثِ عَساًذاصی

ّبی  چشثی ثشػلاهتی اًؼبى ٍّوچٌیي ثْجَد خَاف خبیگضیي

ؿَدهیپیـٌْبدىیضیکَؿیویبیی ٍحؼی هبػت کن چشة 

ػبیشدسآىاصاػتيبدٍُصهیٌِایيدسثیـتشیتحقیقبت

 .گیشدلجٌی كَستهحلَلات
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 C 4°رطی زهبى ًگْذاری د تیوبرّبدر  ))ظیٌرزیطًتبیج تغییرات هیساى آة اًذازی -4جذٍل 

ًوًَِ
1عی سٍصّبی هختلوگشم هبػت( 100آة اًذاصی )دس  تنییشات

 1714

 کٌتشل    
bA 000/0±600/52 bcB000/±0680/50dcC000/±0028/49 

T1 
abA 828/±2774/46 abA828/2±741/47aA828/±2870/53 

T2 
cB 828/±2225/33 bB828/±2387/38aA828/±2613/51 

T3 
abAB 828/2±419/47 abB828/±2322/40aA828/±2140/54 

T4 
abA 828/±2774/46 abA828/2±427/45aA828/±2161/55 

T5 
bcA 828/±2419/37 bA828/±2032/39aA828/±2516/44 

T6 
abAB 828/2±129/46 bB828/±2774/36aA828/±2548/53 

 .اًحشاه هقیبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت ًتبیح ثِ كَست هیبًگیي ±  : 1

   :
   a-c دّذداس سا دس ّش ػتَى ًـبى هیاختلاه هقٌی(p≤0.05)  . 

:
 A-B  دّذداس سا دس ّش ػغش ًـبى هیاختلاه هقٌی (p≤0.05) .  

 

 

طی زهبى ًگْذاری در تیوبرّب آًبلیس تجسیِ ٍاریبًط آة اًذازی -5جذٍل 

 FP هشثقبتهیبًگیي  دسخِ آصادی شیهٌجـ تنی

2 396/325 (A)صهبى ًگْذاسی   67/40  *000/0  

6 567/102 (B)ًَؿ ًوًَِ    82/12  *000/0  

12 105/35 (A ×B)اثش هتقبثل   39/4  *002/0  

R-Sq (R
2
) %  95/90  

 (.p≤0.05داس)* اختلاه هقٌی
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 C 4°درطی زهبى ًگْذاری تیوبرّب  تغییرات اهتیبز هطلَثیت ًْبیی -6جذٍل 

ًوًَِ
1اهتیبص هغلَثیت ًْبیی  دس سٍصّبی هختلو تنییشات

 1714

d کٌتشل    
A157/0±333/2cA157/±0778/2cA157/±0889/2

T1 
aA157/±0889/4aA157/±0778/4aA157/±0889/4

T2 
cA235/±0055/3 cA157/±0889/2 cA157/±0667/2 

T3 b
cA157/±0111/3cA157/±0778/2cA157/±0667/2

T4 
bA157/±0778/3bA157/±0667/3bA157/±0667/3

T5 c
dA157/±0889/2cA157/±0778/2cA157/±0778/2

T6 
bA157/±0778/3bA157/±0889/3bA157/±0778/3

 .اًحشاه هقیبس ًـبى دادُ ؿذُ اػت ًتبیح ثِ كَست هیبًگیي ±:1

:
a-c دّذداس سا دس ّش ػتَى ًـبى هیاختلاه هقٌی.(p≤0.05) 

:
A-B دّذداس سا دس ّش ػغش ًـبى هیاختلاه هقٌی.(p≤0.05) 

آًبلیس تجسیِ ٍاریبًط اهتیبز هطلَثیت ًْبیی -7جذٍل 

 FP هیبًگیي هشثقبت دسخِ آصادی شیهٌجـ تنی

2 01782/0 68/0 516/0 (A)صهبى ًگْذاسی 

 6 82640/3 56/146 *000/0 (B)ًَؿ ًوًَِ  

 12 06183/0 37/2 040/0 (A ×B)اثش هتقبثل 

R-Sq (R
2
) % 74/97 

 (.p≤0.05داس)* اختلاه هقٌی

 

 هٌبثع    

، پَساحوذ، س.، هْذٍی فبدلی، ح. س.، .آقبخبًی، ؿ. س

. اثش تشکیجبت پشی ثیَتیک ثش سٍی هبػت 1391صهؼتبى

مزایی ٍ تنزیِ،  پشٍثیَتیک حبٍی لاکتَثبػیلَع کبصئی فلَم

 .19-28. كيحِ 1. ؿوبس10ُػبل ّـتن. دٍسُ

. خَاف هيیذ ٍفَاسم خبًجی 1389، آقبصادُ هـگی، هْشصاد.

ّبی لجٌی پشٍثیَتیک دس اًؼبى. اٍلیي ّوبیؾ هلی ىشآٍسدُ

پشٍثیَتیک ٍهحلَلات ىشاٍیظُ تْشاى. هشکض فلَم ٍتحقیقبت 

 داًـگبُ آصاد اػلاهی.

دُ خـک ؿیش،  هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ ،تقییي هب 1349ثی ًبم،  

 اٍل. ح،  چب637تحقیقبت كٌقتی ایشاى،اػتبًذاسد ؿوبسُ 

،اًذاصُ گیشی چشثی ؿیش، هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ 1370ثی ًبم، 

 .366تحقیقبت كٌقتی ایشاى،تدذیذ ًؾش دٍم، اػتبًذاسد ؿوبسُ 
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  -pHتقییي اػیذیتِ ٍ  -ّبی آى، ؿیش ٍ ىشآٍسد1385ُثی ًبم، 

آصهَى. هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحقیقبت كٌقتی ایشاى، ، سٍؽ 

 .2852اٍل ، اػتبًذاسد ؿوبسُ  حچب

. تَلیذ 1387ىشحٌبکی،  كيشی،  صّشا.، احوذی، ه.،   فؼگش

خبهِ کن چشة ثب اػتيبدُ اص طلاتیي ثِ فٌَاى خبیگضیي چشثی. 

ّدذّویي کٌگشُ هلی فلَم ٍكٌبیـ مزایی هـْذ، پظٍّـکذُ 

 زایی خشاػبى سضَی.فلَم ٍكٌبیـ م

اثش هیضاى  .1385.، س م.، کبساطیبى، تْشاًی،هؾبّشی ،ا.هْذیبى، 

هبدُ خبهذ کل ؿیش ثش سؿذ ثبکتشی ّبی آمبصگش ٍ کیيیت 

ىلل ًبهِ فلوی ٍ پظٍّـی فلَم ٍ كٌبیـ  هبػت ملیؼ ؿذُ.
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