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 چكيده
ميهاي مختلف جنس بلوط سطوح وسيعي را در جنگلهاي شمال، ارسباران گونه هايي كه تاكنون بندي رده.پوشانندو زاگرس

به ريخت هاي بر مبناي ويژگي فقطدر داخل كشور در مورد جنس بلوط انجام شده  و ميوه بوده، اما با توجه شناسي برگ
ت و نيز امروزه در تمام نقاط دنيا. نظر در اين زمينه زياد است هاي احتمالي، اختلاف وليد دورگگوناگوني اين صفات، ناجوربرگي

و دانه هاي ريزريخت كمك ميكروسكوپ الكتروني از صفات ثابتي مانند ويژگيبهكه شود سعي مي  برايگرده شناسي برگ
و تفكيك دقيق بر. هاي اين جنس استفاده شود تر گونه شناسايي شناسي اي اولين بار در ايران ارزش ريزريختدر اين پژوهش

و شكل روزنه(صفات برگ  و طول آنها، نوع موم سطح برگ، نوع شامل( گردهو دانه) شامل نوع كرك، تعداد بازوهاي كرك
آن شكل دانه و نوع تزئينات سطح  .Quercus castaneifolia C.A.Mey(بلندمازو گونه بلوط بومي جنگلهاي ايران شامل6) گرده

subsp. castaneifolia(اوري ،)Q. macranthera Fisch. and C.A.Mey. ex Hohen.(سفيدمازو ،)Q. petraea L. ex Liebl. 

subsp. iberica (Steven) Krassiln.(وي  Q. infectoria Oliv. subsp. boissieri (Reut.)(، مازودار).Q. libani Oliv(ول،

O.Schwarz ( و برودار)Q. brantii Lindl. subsp. brantii var. brantii Zohary (و جنگلبانان كه مورد قبول تمام گياه شناسان
و نيز نمونه گيري از پايه پس از نمونه. باشند، ارزيابي شده است مي و گرده نمونه سازي آماده هاي هرباريومي، هاي طبيعي هاي برگ

و و نوري مورد مطالعه قرار گرفتندبا استفاده از ميكروسكوپ الكت سپس انجام شد 4نوع موم،2نوع كرك،5در مجموع. روني
و4نوع الگوي ساختاري سطح پوسته،4نوع شكل گرده، هاي مورد مطالعه نوع ريزتزئينات گرده در گونه3 نوع الگوي تزئيناتي
ت آمده در دو گونه براساس نتايج بدست. شناسايي شد و سفيدمازو نوع كرك، و تزئينات دانهاوري  عداد بازو، طول بازو، شكل

و در گونه و پوشش كامل حاشيه مازودار شكل، تزئينات دانه گرده و در گونه گرده ووي هاي بلندمازو، روزنه توسط موم ول
و تزئينات دانه و تعيين برودار نيز نوع كرك، شكل مي گرده صفات كليدي صفات مورد ارزش تاكسونوميكي بنابراين؛باشند كننده

. بررسي در اين جنس تأييد شد

.شناسي، كرك، ميكروسكوپ الكتروني گرده، ريزريخت بلوط، دانه ايران،: كليدي هاي واژه

 مقدمه
 گونه 900با دارا بودن حدود ) Fagaceae(راش تيره

و درختچه و هميشه اي خزان درختي از كننده سبز يكي

و تيره پراكنش وسيعي در هاي متنوع گياهي محسوب شده

و3اين تيره داراي.شمالي دارد نيمكره جنس10زيرتيره

) Lawrence, 1951; Elias, 1971( 300است كه بلوط با 
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گونه بزرگترين جنس اين ) Soepadmo, 1972( 600تا

 Jones, 1986; Johnson et(دهد خانواده را تشكيل مي

al., ا جنس بلوط شامل گونه). 2002 ز هاي متنوعي

و درختچه و خزان هاي هميشه درختان كه سبز كننده است

و آمريكا از اقليم هاي سرد تا جنگلهاي گرمسيري آسيا

در تنوع زياد ريخت.گسترش دارند جنس اينشناسي

و نيز، ناجوربرگيدليل وسعت رويشگاهي آنها به

در سبب هاي احتمالي دورگ ايجاد مشكلات فراواني

مر رده و تعيين  هاي اين جنس شده استز گونهبندي

 ,Djavanchir Khoie, 1967; Tucker؛1355ثابتي،(

1974; Jones, 1986; Johnson et al., عنوانبه). ;2002

 بندي جنس نتايج متناقضي از رده ناجوربرگيدليل مثال به

شناسي برگ بدست آمده است بر مبناي ريخت بلوط

)Tucker, 1974 .(كلا بنابراين سيك متداول در روشهاي

هاي تفكيك گونهو سيستماتيك گياهي براي شناسايي

شناسان شده نظر زيادي بين گياه اختلاف سببجنس بلوط 

امروزه سعي،با توجه به مشكلات اشاره شده. است

از ريخت در كنار مطالعه شود مي و ميوه شناسي برگ

ب كننده صفات تعيين و دقت ترييشديگري كه باثبات بوده

هاي مختلف اين جنس استفاده رند براي شناسايي گونهدا

. شود

هاي كرك(برگ شناسيي ريزريختها ويژگيبررسي

و موم برگ، روزنه تحتانيو فوقانيموجود در سطوح  ها

هاي گرده با استفاده از ميكروسكوپو دانه) سطح برگ

توجهي در مطالعات ارزش قابل) SEM(الكتروني 

يها ويژگيقدمت بررسي. تاكسونوميكي دارد

 شناسي كرك برگ در جنس بلوط به مطالعه ريزريخت

هاي وي كرك. گرددميبر Dyal (1936)توسط انجام شده

 عمده ها را به دو دسته موجود بر روي برگ بلوط

هايو كرك)glandular trichomes(اي غده هاي كرك

. بندي نمود طبقه) non-glandular trichomes(اي غيرغده

Lutz (1938) وCamus (1936-1938) بابه ترتيب

تر بندي را كامل نوع كرك اين طبقه7و4شناسايي 

تحول،با شروع استفاده از ميكروسكوپ الكتروني. نمودند

 طوريبه،ها بوجود آمد شناسي كرك شگرفي در ريزريخت

 بنديهاي كرك در جنس بلوط توسط ترين طبقه كه كامل

Hardin (1976, 1979a, b) وJones (1986) با مطالعه 

شد بلوط با ريزريخت.هاي آمريكا ارائه شناسي كرك

استفاده از تصاوير حاصل از ميكروسكوپ الكتروني در 

بوده مورد توجههاي مختلفي در سرتاسر جهان پژوهش

 ,Uzunova & Palamarev (1985 عنوان مثالبه.است

1992a, b, 1993) راي كرك برگها ويژگي و اهميت آن

هاي بلوط اروپا كننده در گونه عنوان يك صفت تعيين به

 Bussotti & Grossoni (1997).مورد مطالعه قرار دادند

در ريزريخت هاي گونه از بلوط27شناسي كرك برگ را

و مديترانه بررسي نمودند .Scareli-Santoz et al.اروپا

 Q. eduardiiايه مشابهي را در مورد گونه مطالعه (2007)

در.و هيبريد آنها در مكزيك انجام دادند Q. conzattiiو

بر ارزش تاكسونوميكي كرك برگ يادشدهتمام مطالعات

. هاي مورد مطالعه تأكيد شده است در شناسايي گونه

هاي ذكر شده استفاده از ساير موازات پژوهش به

شامل نوع موم سطح برگ شناسي ريزريختيها ويژگي

نيز توسطو شكل روزنه تزئينات آن، نوع،گبر

در پژوهشگران هاي بلوط مورد گونه شناساييمختلفي

استفاده قرار گرفته است كه همگي دلالت بر ارزشمند 

 بندي اين جنس دارند بودن اين صفات در رده

)Uzunova & Palamarev, 1993; Bussotti & 
Grossoni, 1997; Uzunova et al., 1997; Nikolić

et al., 2003; Scareli-Santoz et al., 2007.( 

به در مورد دانه مهم كننده عنوان يك صفت تعيين گرده

اي بلوط نيز تاكنون در نقاط مختلف دنيا در تفكيك گونه

شايد در ابتدا تصاوير. مطالعات متعددي انجام شده است

بدست آمده از ميكروسكوپ نوري كمك شاياني به 

ندي اين جنس نكرد، اما پس از اختراع ميكروسكوپب رده

و مرزبندي دقيق،الكتروني تر ارزش اين صفت مشخص

شد هاي بلوط امكان گونه هاي مهمي ازجمله پژوهش. پذير
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توان به موارد زير اشاره كه در اين زمينه انجام شده مي

قالب دو تحقيق مجزادر Solomon (1983a, b). نمود

 هاي گروه بلوط گرده مورد دانه پژوهش كاملي در

Red oak وWhite oak و بر مبناي آمريكا انجام داد

از گرده، رده شناسي دانهي ريختها ويژگي بندي جديدي

.Colombo et al. هاي دو گروه مذكور ارائه داد بلوط

گرده در پژوهشي ديگر ارزش تاكسونوميكي دانه (1983)

.مديترانه مطالعه نمودندهاي گونه از بلوط8را در 

Médus & Flores (1984) 16 گرده شناسي دانه ريخت

. هاي مكزيك را مورد بررسي قرار دادند گونه از بلوط

Jarvis et al.  مشابهي را در مورد دانه نيز مطالعه (1992)

و خزان هاي هميشه بلوط گرده غربي جنوب كننده سبز

 & Matryniuk. چين انجام دادند Sichuanايالت 

Vankley (2006) از18گرده شناسي دانه ريخت گونه

و بلوط يها ويژگيهاي شرق تگزاس در آمريكا را مطالعه

 & Naryshkina. آنها را توصيف كردند گرده دانه

Evstigneeva (2009) هاي گرده با استفاده از دانه 

هلوسن متعلق به مناطق جنوبي مستخرج از رسوبات دوره

ژ اپن به بررسي تزئينات سطح آنها با استفاده از درياي

براساس نتايج اين. ميكروسكوپ الكتروني پرداختند

هاي مورد نوع تزئينات در نمونه6در مجموع،تحقيق

هاي نوع آن متعلق به بلوط4كهشدمطالعه شناسايي 

و دو نوع ديگر متعلق به بلوط خزان سبز هاي هميشه كننده

با ذكر جزئيات يادشدهي تزئيناتهايويژگ همچنين. بود

.Fortini et al. آنها مورد بررسي قرار گرفت (2009) 

گونه بلوط5شناسي برگي ريزريختها ويژگيارزش

و مركزي ايتاليا متعلق به زيرجنس  جنگلهاي مناطق جنوبي

Quercus اي آنها مورد مطالعه قرار را در تفكيك گونه

در. دادند گرده نيز مطالعات مورد دانههمانند صفت كرك

شناسايي برايبه ارزش تاكسونوميكي اين صفت يادشده

.اند هاي بلوط اشاره داشته گونه

شناسي ريزريخت مورددر داخل كشور تاكنون در

و دانه نشده انجاماي جنس بلوط مطالعه گرده صفات برگ

و درختچهو در مورد ساير گونه اي نيز هاي درختي

ا پژوهش ميهاي از نجام شده محدود باشد كه به برخي

 در نخستين مطالعه) 1356(نيلوفري. شود آنها اشاره مي

و درختچه به انجام شده در مورد درختان هاي ايران

و جهان55شناسي بررسي گرده گونه از درختان گز ايران

 در نتيجه. با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني پرداخت

هاي درختان گز اكثراً گرده اين تحقيق مشخص شد كه

ب سه و و ابعاد آنها بينهوجهي ندرت چهاروجهي بوده

مي ميكرومتر30-5/12×26-5/9  در نتيجه. باشد متغير

12 گرده شناسي دانه تحقيق ديگري در مورد ريزريخت

نيز با توجه به ) .Amygdalus L(گونه از جنس بادام

و هاي موجود در شكل دانه تفاوت تزئينات آن در گرده

از گونه هاي مورد مطالعه مشخص شد كه با استفاده

مي صفات دانه هاي توان با دقت نسبتاً خوبي تاكسون گرده

,.Vafadar et al(مختلف را در سطح گونه تفكيك نمود 

و همكاران ). 2010 از7هگردهنيز دان) 1389(بابايي گونه

روسكوپ نوري را با استفاده از ميك) .Salix L(جنس بيد 

نتايج بدست آمده.و الكتروني مورد مطالعه قرار دادند

هاي مورد گونه هاي گرده طور كلي دانه نشان داد كه به

و اندازه مطالعه سه . آنها بسيار متغير است شياري بوده

هايي در تزئينات سطح همچنين با توجه به وجود تفاوت

مي دانه گ گرده ي موردها ونهتوان از اين ويژگي در تفكيك

.مطالعه استفاده نمود

، بلوط).Fagus L( راش سه جنس راش از خانواده

)Quercus L.(بلوطو شاه)Castanea Mill. ( در ايران

به وجود دارند كه بيشترين تنوع گونه اي در اين بين متعلق

هاي مختلف بلوط سطوح وسيعي گونه. جنس بلوط است

و زاگرس را در جنگلهاي هيركاني، ارسبار خودبهان

در بندي گونه در مورد رده. اند اختصاص داده هاي بلوط

نظرهاي دلايل اشاره شده اظهار جنگلهاي ايران نيز به

و گياهمتفاوتي توسط صاحبنظران علوم  شناسان جنگل

و تره عنوان مثالبه( ارائه شده ثابتي،؛1343گوبوو، مبين

 ,Parsa, 1949; Djavanchir Khoie 1369قهرمان،؛1355
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1967; Menitsky, 1971 (گونه3، اما همگي بر وجود

 Quercus castaneifolia(هاي بلندمازو نام بلوط به

C.A.Mey. subsp. castaneifolia(اوري ،)Q. 

macranthera Fisch. and C.A.Mey. ex Hohen. ( و

 Q. petraea L. ex Liebl. subsp. iberica(سفيدمازو

(Steven) Krassiln.(و و ارسباران 3در جنگلهاي شمال

به گونه  .Q. infectoria Oliv(نامهاي مازودار ديگر

subsp. boissieri (Reut.) O.Schwarz(برودار ،

)Q. brantii Lindl. subsp. brantii var. brantii 

Zohary (وي در جنگلهاي).Q. libani Oliv(ولو

آن.زاگرس وحدت نظر دارند كه در موردجا از

و دانه گرده ريزريخت در شناسي صفات برگ جنس بلوط

، در اين اي انجام نشده جنگلهاي ايران تاكنون مطالعه

از يادشدهصفاتتا تحقيق سعي شد با استفاده

و ارزش  ميكروسكوپ الكتروني مورد بررسي قرار گرفته

در. هاي ايران ارزيابي شوند تاكسونوميكي آنها براي بلوط

و در اين تحقيق بررسي اين صفات در مورد،گام اول

هاي بلوط جنگلهاي ايران كه مورد قبول تمام گونه

مي گياه و صاحبنظران جنگل قرار ورد توجهمد،باش شناسان

.گرفت

و روشها  مواد
و دانه ريزريخت منظور مطالعه به شناسي صفات برگ

يز طي گونه بلوط اشاره شده، در فصل پاي6 گرده

پراكنش جغرافيايي گردشيهاي متمادي در محدوده جنگل

با استفاده از صفات موردنظرهر گونه، درختان 

و ميوه شناسايي، شماره ريخت و شناسي برگ گذاري

هاي هرباريومي لازم تهيه شدند كه در هرباريوم نمونه

و مراتع هرباريوم مؤسسه(مركزي ايران  تحقيقات جنگلها

مين) TRAI؛ كشور هاي همچنين نمونه. شوند گهداري

منابع طبيعي موجود در اين هرباريوم، هرباريوم دانشكده

و هرباريوم مركز تحقيقات)NRF( دانشگاه تهران

و منابع طبيعي استان كردستان نيز مورد)RCS( كشاورزي

هر منظور مطالعهبه. استفاده قرار گرفتند صفات برگ از

صف5تاكسون  و براي گرده از هر تاكسون ات دانهنمونه

قرار گرفت مورد توجهدو نمونه متعلق به مناطق مختلف 

. قيد شده است1كه مشخصات هرباريومي آنها در جدول 

ي برگها فقطاپيدرم برگ در هر نمونه منظور مطالعه به

و فاقد هر گونه علائم بيماري يا ضعف مورد بالغ، سالم

ي با ميكروسكوپ عكسبردار براي. قرار گرفتند توجه

برگ تحتانيو فوقانيهايي از سطوح ابتدا برش،الكتروني

يك فاصل حاشيه حد و رگبرگ مياني به مساحت برگ

و سانتي روي بر هاي دوطرفه چسب وسيلهبهمتر مربع تهيه

ب. هاي آلومينيومي چسبانده شدند استاپ 5مدتهسپس

ش طلا داده نازكي از پوش لايه،Humer ΙΙدقيقه با دستگاه

عكسبرداري با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني. شدند

Hitachi مدل)S-4160 ( شد15در ولتاژ . كيلوولت انجام

 تحتانيو فوقانيهاي سطوح شناسايي نوع كرك براي

و نوع موم سطح برگ از  منابع موجودبرگ

)Hardin, 1976, 1979a; Barthlott et al., استفاده ) 1998

.دش

هاي هاي گرده ابتدا در فصل بهار گرده براي نمونه

و بالغ گونه آوري از طبيعت جمع موردنظرهاي سالم

و استوليز دانه مراحل آماده. شدند هاي گرده با روش سازي

Harley (1992) شد از. انجام سپس با استفاده

با BH2-RFCAمدل Olympusميكروسكوپ نوري 

قطول،)100X(عدسي و ) P=Polar axis(طبي محور

 دانهE=Equatorial diameter (50(يياستوا محور قطر

و نسبت گرده اندازه  كه بيانگر شكل دانهEبهPگيري

شد،باشد گرده مي با. محاسبه براي عكسبرداري

حاوي ميكروسكوپ الكتروني نيز محلول تهيه شده

شده هاي آلومينيومي ريخته روي استاپبر هاي گرده دانه

و،برگهاو مشابه  آنها هاي ريزنگارهپوشش طلا داده شدند

آن منظور تشخيص شكل دانهبه. تهيه شد و تزئينات گرده

,.Erdtman, 1952; Halbritter et al(موجود از منابع
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2006; Hesse et al., 2009; Solomon, 1983a, b(

.استفاده شد

 نتايج
اي اي غيرغدهه نوع كرك از گروه كرك5در مجموع

هاي مورد مطالعه برگ گونه تحتانيو فوقانيدر سطوح

هاي كه عبارتند از كرك)2جدول(ندشناسايي شد

هاي منفرد، كرك)simple-uniseriate(رديفي ساده يك

)solitary(گروهي/اي هاي دسته، كرك)fasciculate(،

هايو كرك) multiradiate(هاي چندشعاعي كرك

 ). stellate(اي ستاره
سه هاي گرده در گونه دانه - شيار هاي مطالعه شده

سه) tricolporate(اي روزنه با يا  هاي دروني روزنشياري

و شكل كلي آنها در نماي ) tricolporoidate(نامشخص

و در نماي استوايي دايره گوش تا دايرهسه قطبي -اي اي

 شده شكلهايهاي مطالعه در گونه. بيضوي است

suboblate ،oblate-spheroidal،spheroidal وprolate-

spheroidal مي شوند كه ابعاد آنها كمي متفاوت ديده

ها داراي خارجي گرده پوسته).3جدول(هستند 

هاي مختلف هاي ريزي است كه شكل آنها در گونه روزن

در هاي سطح دانه طور كلي روزنبه. باشد متفاوت مي گرده

مانند مازودار، ) dense(هاي متراكم آرايش جنس بلوط با

و خطي) sparse(پراكنده  مانند ) lineate( مانند بلندمازو

 رأس قطبي تزئينات پوسته در ناحيه.شوند اوري ديده مي

)apocolpium (بين شيارها در نماي استواييو در ناحيه

)mesocolpium (و بيش مشابه هستند . كم
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 هاي مورد مطالعه ريومي نمونهمشخصات هربا-1جدول

مشخصات هرباريوميگونه

Q. brantiii 
subsp. brantii var. brantii 

و حاتمي،1400آباد،مسير ايلام به اسلام10كيلومتر:ايلام TARI-2242متر، شوشتري

و ابوحمزه، 1500تا 1300كيلومتري غرب نورآباد،40: فارس  TARI- 3837متر، اسدي

و پورهاشمي، 1477ريگه، بانه، ميرحسام، قبرستان چهارده:كردستان  TARI- 95015متر، پناهي

و پورهاشمي، 1489بك، بانه، قبرستان سليمان: كردستان  TARI-91430متر، پناهي

و پورهاشمي، 1572مسير بانه به سردشت،10بانه، كيلومتر: كردستان  TARI-91404متر، پناهي

Q. castaneifolia subsp. 
castaneifolia 

و پورهاشمي،850گرگان، جنگل توسكاستان،:گلستان TARI-95097متر، پناهي

و پورهاشمي،25محله، آستارا، روستاي شيخ: گيلان  TARI-95075متر، پناهي

و پورهاشمي،76هاي آسياب، آستارا، روستاي خانه: گيلان  TARI-95079متر، پناهي

كي: مازندران  TARI- 27382متر، مظفريان، 1420مسير جنگل ويسر،7لومتر چالوس،

و پورهاشمي، 945نظير، چالوس، دشت: مازندران  TARI-95754متر، پناهي

Q. infectoria subsp. 
boissieri 

و پورهاشمي،1290ميرآباد، روستاي خدرآباد،:غربيآذربايجان TARI-95050متر، پناهي

 a2047 -NRFاي چناره، جوانشير، مريوان، جنگله: كردستان

و نيروان،: كردستان و پورهاشمي، 1523بانه، بين آرمرده  TARI- 91433متر، پناهي

 NRF-2046مسير بانه به سردشت، جوانشير،: كردستان

و توكلي، 1350غربي جوانرود، مسير سفيدبرگ به گنداب، شمال: كرمانشاه  RCS-2045متر، فتاحي

Q. libani 

و پورهاشمي،1425ميرآباد، قبرستان ملااله،:غربيايجانآذرب  TARI-95053متر، پناهي

و پورهاشمي، 1878عبدل، مسير بانه به مريوان، روستاي حاجي: كردستان  TARI-95106متر، پناهي

و پورهاشمي، 1727مسير بانه به آرمرده،11كيلومتر: كردستان  TARI-95033متر، پناهي

 j2053 -NRFبانه، مسير بلكه، جوانشير،: كردستان

 r2053 -NRFبانه، مسير بلكه، جوانشير،: كردستان

Q. macranthera 

و وينق،: شرقي آذربايجان و اسدي، 1700ارسباران، كليبر، بين مكيدي  TARI-17057متر، وندلبو

و پورهاشمي، 2100خلخال، جنگل اندبيل،: اردبيل  TARI-95102متر، پناهي

و پورهاشمي، 2470فولادمحله، روستاي رودبارك،: منانس  TARI-95003متر، پناهي

و آزادشهر، كيلومتري جنوب علي40: گلستان  TARI-25591متر، اسدي، 1800آباد، بين گرگان

 c2054 -NRFبيشه، جوانشير، چالوس، سياه: مازندران

Q. petraea subsp. iberica 

و معصومي،1500تا1200هاي جنوب وايقان،، كوهارسباران:شرقيآذربايجان TARI-20365متر، اسدي

و اسدي،: شرقي آذربايجان  TARI-17026كليبر، مسير مكيدي به وينق، وندلبو

و پورهاشمي، 1190كليبر، جنگل ارسباران،: شرقي آذربايجان  TARI- 95103متر، پناهي

 c2045 -NRFچالوس، ويسر، جوانشير،: مازندران

و مظفريان، 2450بيشه، سياه: مازندران  TARI- 28082متر، رونمارك
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هاي گرده نشان داد كه الگوهاي دانه ريزنگارهبررسي

 tectum( سطح پوسته) structural patterns(ساختاري 

surface (به هاي گرده در گونه دانه هاي مطالعه شده

، psilateو rugulate ،scabrate ،verrucate شكلهاي

به شكلهاي ) sculptural patterns(الگوهاي تزئيناتي

gemmate،verrucate،striate وrugulate و ريزتزئينات

صورت كه قطر آنها كمتر از يك ميكرومتر است به

microscabrate ،microverrucate ،micropsilate و

microgemmate ياmicroechinate 1شكل(باشندمي.(

ر است كه شناسايي ريزتزئينات در برخيذكبهلازم

به تاكسون مي ها .دشو سختي انجام

 هاي مورد مطالعه برگ تاكسون تحتانيو فوقانيهاي موجود در سطوح انواع كرك-2جدول

)فاقد كرك:-داراي كرك،:+؛ فوقانيسطح/ تحتانيسطح(

 گونه
نوع كرك

ايرهستاچندشعاعيايدستهمنفردرديفي سادهيك

Q. brantii subsp. brantii var. brantii-/-/+--/-+/++/+

Q. castaneifolia subsp. castaneifolia/+-/+-+/+/+-+/+

Q. infectoria subsp. boissieri/+-/+-/+--/-/+-

Q. libani-/-/+-/+--/-/+-

Q. macranthera/+-+/++/+-/--/-

Q. petraea subsp. iberica/+-/+--/--/-/+-

 هاي مورد مطالعه تاكسون گرده هاي توصيفي متغيرهاي مورد بررسي دانه آماره-3دولج

 گونه

محور طولنسبت)ميكرومتر(استواييمحورقطر)ميكرومتر(محور قطبيطول

قطبي به قطر 

 استواييمحور 
بيشينه- كمينه

±ميانگين

 انحراف معيار
 بيشينه- نه كمي

±ميانگين

 انحراف معيار

Q. brantii subsp. brantii var. brantii36-262/2±3035-276/1±3198/0

Q. castaneifolia subsp. castaneifolia33-274/1±3034-295/1±3294/0

Q. infectoria subsp. boissieri32-241/2±2833-258/1±2996/0

Q. libani34-242/2±3036-289/1±3294/0

Q. macranthera43-296/2±3545-352±4186/0

Q. petraea subsp. iberica45-338/2±3838-284/2±3414/1
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و تزئينات آن در تاكسون تصاوير ميكروسكوپ الكتروني دانه-1شكل :Dمازودار؛:Cبلندمازو؛:Bبرودار؛:Aهاي مورد مطالعه؛ گرده

وي:Jنماي قطبي مازودار؛:Iنماي قطبي بلندمازو؛:Hنماي استوايي برودار؛:Gسفيدمازو؛:Fاوري؛:Eول؛ وي نماي:Kول؛ نماي قطبي

 ميكرومتر؛A, G, I, J, L =3ميكرومتر؛B=5/1يك ميكرومتر؛ = C, D, E, Fمقياس تصويرهاي( ايي سفيدمازونماي استو:Lقطبي اوري؛ 

H, K =10ميكرومتر.(
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هاي مورد شناسي گونهي ريزريختها ويژگيتوصيف

 مطالعه

وي ريزريختها ويژگي شناسي برگ شامل كرك، موم

در3و2تفكيك گونه در شكلهاي روزنه به و تشريح آنها

.زير ارائه شده است

 .Q. brantii Lindl. subsp. brantii var(برودار-

brantii Zohary(

برگ فوقانيو تحتانيهر دو سطح،ندر اين تاكسو

 تحتانيداراي كرك بوده ولي تراكم كرك در سطح 

دو تحتانيدر سطح. است فوقانيمراتب بيشتر از سطح به

هاي عبارتند از كرك نوع كرك قابل مشاهده است كه

و كرك ستاره با اي 8اغلب(بازو18تا4هاي چندشعاعي

اي هاي ستاره كرك. ميكرومتر 150تا70و طول)10تا

مي فراوانتر از كرك هر دو نوع.باشند هاي چندشعاعي

و تعداد بازوي كمتر يادشدهكرك  ) بازو8تا4(با تراكم

مي نيز فوقانيدر سطح روي رگبرگ مياني. شوند مشاهده

با سه نوع كرك ستاره و چندشعاعي و طول6تا4اي بازو

به 140تا 90 هاي محدودي كرك همراه تعداد ميكرومتر

قابل) ميكرومتر 200حدود(منفرد با طول متوسط 

اي نرم برگ لايه تحتانينوع موم سطح. اند مشاهده

)smooth layers (باشد كه تمام سطح برگ را پوشاندهمي

و روزنه. است و بيضوي شكل بوده ها كمي برجسته

ولي منفذ،آنها كاملاً توسط موم پوشانده شده حاشيه

-oblateگرده شكل دانه. قابل مشاهده است روزنه

spheroidal و دانه سطح پوسته. است گرده نسبتاً نرم

هاي همراه با روزن rugulateتا psilateساختار آن از نوع 

و پراكنده است كه به مي بسيار ريز . شوند سختي ديده

با ابعاد كوچك verrucateتزئينات سطح اگزين از نوع

. اند روي اگزين قرار گرفتهبر كاملاً منظم طوربه بوده كه

كه microscabrateريزتزئينات نيز از نوع خوبيبه است

.قابل مشاهده نيستند

 .Q. castaneifolia C.A.Mey. subsp(بلندمازو-

castaneifolia(

تراكم قابل،برگ اين تاكسون تحتانيدر سطح

-sessile( اي بدون پايه اي از سه نوع كرك ستاره ملاحظه

stellate ( بازو18تا4و چندشعاعي با)و)14تا8اغلب

و نيز كرك 180تا80طول يك ميكرومتر  رديفي ساده هاي

شود كه دو نوع كرك اول چندسلولي مشاهده مي

هاي بازوهاي داخلي كرك. هاي غالب هستند كرك

و بيش  و بازوهاي جانبي آنها كم چندشعاعي برافراشته

و معمولاً بر روي سطح برگ موازي سطح برگ بوده

برگ بسيار محدود فوقانيهاي سطح كرك. پخش هستند

با هاي ستارهو همگي از دو نوع كرك بازو10تا3اي

بازو هستند2اي داراي هاي دستهو كرك)6تا4اغلب(

مي كه به و نامنظم مشاهده رويبر. شوند صورت پراكنده

منفرد با طول متوسط، هاي رگبرگ مياني نيز كرك

با هاي دسته كرك و6تا2اي بلند بازوي برافراشته

با هاي ستاره كرك موم سطح. اند بازو قابل مشاهده4اي

در(ها برجسته اي نرم بوده، روزنه برگ از نوع لايه تحتاني

هم)ارتفاعي بالاتر از سطح برگ قرار دارند و ، هم روزنه

كابهآن حاشيه ميشكل بيضوي گرده شكل دانه. باشند مل

oblate-spheroidal ي ساختاري سطحها ويژگي. است

هاي پراكنده با روزن rugulateگرده از نوع دانه پوسته

. صورت نامنظم در سطح پوسته پراكنش دارند بوده كه به

و rugulateتا striateتزئينات سطح اگزين از نوع

) فاقد ريزتزئينات( micropsilateريزتزئينات نيز از نوع

. است
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 تحتانيترتيب سطحبه:BوAهاي مورد مطالعه؛ برگ تاكسون فوقانيو تحتانيهاي سطوح تصاوير ميكروسكوپ الكتروني كرك-2شكل

وGمازودار؛ برگ فوقانيو تحتانيترتيب سطحبه:FوEبرگ بلندمازو؛ فوقانيو تحتانيترتيب سطحبه:DوCبرگ برودار؛ فوقانيو

H:وي فوقانيو تحتانيترتيب سطحبه  فوقانيو تحتانيترتيب سطحبه:LوKبرگ اوري؛ فوقانيو تحتانيترتيب سطحبه:JوIول؛ برگ

)رميكرومت F, G, H, J, L =300ميكرومتر؛ D=120ميكرومتر؛ B, C, E, I, K =100ميكرومتر؛A=60مقياس تصويرهاي( برگ سفيدمازو

و موم سطح برگ تاكسون-3شكل  مازودار؛:Cبلندمازو؛:Bبرودار؛:Aهاي مورد مطالعه؛ تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روزنه

D:ول؛ويE:اوري؛F:سفيدمازو؛G:موم سفيدمازو؛H:مقياس تصويرهاي( موم بلندمازوA=7/16ميكرومتر؛B, C, D, E, F =15

)ميكرومترG, H =75/3 ميكرومتر؛

 Q. infectoria Oliv. subsp. boissieri( مازودار-

(Reut.) O.Schwarz(

وجود برگ اين تاكسون دو نوع كرك تحتانيدر سطح

با هاي ستاره كرك: دارد و طول5تا2اي  210تا90بازو

و تعداد بسيار كمي كرك ميكرومتر به هاي صورت پراكنده

 270(دو نوع كرك منفرد بلند. ندسلوليچ رديفي ساده يك

با هاي دستهو كرك) ميكرومتر 350تا بازوي4تا2اي

نيز روي رگبرگ) ميكرومتر 400تا 215(برافراشته بلند 
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برگ پلاكتي تحتانينوع موم سطح. اند مياني قابل مشاهده

بوده كه يكنواخت ولي ) irregular platelets(نامنظم 

پرهب و بيضوي روزنه. اكنش داردطور نامنظم ها برجسته

و حاشيه روزنه كاملاً توسط موم پوشانده شده، ولي شكل

 در اين گونه شكل دانه. منفذ روزنه قابل مشاهده است

يها ويژگيو spheroidalو oblate-spheroidalگرده

همراه verrucateگرده از نوع دانه ساختاري سطح پوسته

ب با روزن و ميهاي متراكم تزئينات سطح. باشد سيار ريز

در gemmateاگزين از نوع   بيشتركاملاً فشرده است كه

يك نقاط به و قطري بيشتر از يكديگر جوش خورده

به در نقاطيبنابراين. ميكرومتر دارند  كه اين تزئينات

و روزن يكديگر متصل شده به اند، سطح پوسته خوبي ها

زئينات از نوع همچنين ريزت.ندقابل مشاهده نيست

microscabrate تاmicroverrucate روي آنها مشاهدهبر

. شوند مي

 ) .Q. libani Oliv(ولوي-

و فوقانيدر اين گونه سطح برگ فاقد كرك بوده

با هاي ستاره برگ نيز فقط داراي كرك تحتانيسطح  4اي

و با طول متوسط8 تا ) ميكرومتر 150تا50(بازو

هاي منفرد بلند همراه روي رگبرگ مياني كركبر. باشد مي

و دسته هاي ستاره با كرك مي اي نوع موم. شوند اي مشاهده

سطحهمها تقريباً اي نرم، روزنه لايه برگ تحتانيسطح 

و بيضوي شكل، حاشيه موم پوشاندهباها روزنه برگ

گرده شكل دانه. ولي منفذ روزنه قابل مشاهده است،شده

oblate-spheroidal ي ساختاري سطح پوستهها ويژگيو

و همراه با روزن rugulateگرده از نوع دانه هاي پراكنده

با gemmateتزئينات سطح اگزين از نوع. بسيار ريز است

ميكرومتر بوده5/0ابعاد كوچك است كه قطر آنها حدود

. روي سطح اگزين پراكنش دارندبر طور منظمو به

ن .است microscabrateوع ريزتزئينات نيز از

 Q. macranthera Fisch. and C.A.Mey. ex( اوري-

Hohen.(

برگ اين گونه داراي فوقانيو تحتانيهر دو سطح

مراتببه تحتانيولي تراكم كرك در سطح،كرك بوده

هاي موجود فراوانترين كرك. است فوقانيبيشتر از سطح 

به تحتانيدر سطح  از برگ  هاي كرك: ترتيب عبارتند

هاي، كرك)stipitate-fasciculate(دار اي پايك دسته

هاي كركو) pedestaled-fasciculate(دار اي پايه دسته

بازوي8تا2اي داراي هاي دسته كرك. رديفي ساده يك

در. باشندمي) ميكرومتر 455تا 190طولبه(خيلي بلند 

هاي برگ نيز فقط تعداد بسيار كمي كرك فوقانيسطح

و كرك كه2اي داراي هاي دسته منفرد بازو وجود دارند

و نامنظمهب روي سطح برگ مشاهده بر صورت پراكنده

هاي منفرد بلند روي رگبرگ مياني نيز كركبر. شوند مي

از( اي هاي دستهو كرك) ميكرومتر 300با طول بيش

ميفراوانيهب) بازوي بلند3تا2اغلب داراي( . شوند ديده

ب تحتانينوع موم سطح طورهبرگ پلاكتي نامنظم است كه

ها در فضاهاي پلاكت. يكنواخت ولي نامنظم پراكنش دارد

و فرسايش يافته ها كوتاه باز بين روزنه ها روزنه. اند تر بوده

و حاشيه و بيضوي شكل . روزنه فاقد موم است برجسته

ياه ويژگيو suboblateگرده در اين گونه شكل دانه

همراه verrucateگرده از نوع دانه ساختاري سطح پوسته

به با روزن شكل هاي پراكنده است كه در برخي نقاط

تزئينات سطح اگزين از نوع. شوند خطي ديده مي

gemmate و ريزتزئينات نيز از نوعmicroverrucate تا

microgemmate يا است كه اين microechinateو

بهتيز برآمدگيهاي نوك .اند خوبي قابل مشاهدهو خارمانند

 Q. petraea L. ex Liebl. subsp. iberica( سفيدمازو-

(Steven) Krassiln. ( 

برگ اين تاكسون تحتانيدو نوع كرك در سطح

از مشاهده مي يك كرك:شوند كه عبارتند رديفي ساده هاي
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و كرك3تا2با و2گاهي(4اي داراي هاي ستاره سلول

). ميكرومتر 120تا75طولبه(بازوي متقارن كوتاه)3

به هاي ستاره كرك روي سطح برگ بر صورت منظم اي

رگبرگ. برگ فاقد كرك است فوقانيسطح. پراكنش دارند

طولبه(هاي منفرد بلند مياني نيز داراي تعداد كمي كرك

برگ تحتانينوع موم سطح. است) ميكرومتر 200بيش از 

ميپلاكتي نامنظ بم طور غيريكنواخت پراكنشهباشد كه

ها مشاهده پلاكت كه فضاهاي خالي بين طوريبه،داشته

با روزنه. شود مي و بيضوي شكل هستند كه ها برجسته

روزنه حاشيه. اند هاي موم پوشانده شده تاجي از پلاكت

و فاقد پوشش مومي است در اين گونه. نيز بيضوي بوده

يها ويژگيو prolate-spheroidalگرده شكل دانه

تا scabrateگرده از نوع دانه ساختاري سطح پوسته

verrucate به همراه با روزن طور هاي فراواني است كه

و منظم  . روي سطح اگزين پراكنش دارندبر متراكم

است verrucateتا gemmateتزئينات سطح اگزين از نوع

و نوك كه اكثراً زاويه ق دار و طر آنها عمدتاً كمتر تيز هستند

ريزتزئينات نيز از نوع. از يك ميكرومتر است

microscabrate ب ميهاست كه .دشو وضوح ديده

 بحث
يها ويژگيهاي گياهي بر مبناي تعيين مرز واقعي گونه

مي شناسي كه اساس رده ريخت در بندي كلاسيك باشد،

آن برخي از جنس  مواردها بسيار دشوار است كه دليل

تلفي از قبيل تغييرپذيري صفات مورد مطالعه در يك مخ

و توليد شناسي ريختيها ويژگيمشخص، شباهت گونه

هاي چوبي هاي مشتمل بر گونه جنس. باشد دورگ مي

و درختچه( ،نيز از اين قاعده مستثني نبوده)اي درختي

نظر ها اختلاف بندي برخي از اين جنس كه در رده طوري به

شد همان. شناسان وجود دارد زيادي بين گياه طور كه اشاره

 زياداي، تنوع دليل تنوع زياد گونه جنس بلوط به

و توليد دورگ ازجمله رويشگاهي، ناجوربرگي

آن هايي است كه تفكيك گونه جنس سهولتبه هاي

و مطالعه بنابراينپذير نيست، امكان صفات بررسي

به باارزش ريزريخت يشانهايويژگدليل ثبات شناسي كه

و تفكيك گونه مي هاي توانند نقش مهمي در شناسايي

و اهميت  مختلف اين جنس داشته باشند، از اولويت

كه. خاصي برخوردار است اين مهم در مطالعات متعددي

مورد ها قبل در نقاط مختلف دنيا انجام شده، از مدت

گونه ولي در داخل كشور تاكنون هيچ،بوده توجه

ا مطالعه  رو مطالعه از اين. نشده است انجام موردين اي در

و دانه صفات ريزريخت گرده كه از مهمترين شناسي برگ

به ترين صفات تعيينو كليدي مي كننده در شمار و آيند

مي اين پژوهش محور تحقيق بوده و اند، تواند گام مهم

و نيز  مؤثري در تعيين ارزش تاكسونوميكي اين صفات

. بلوط باشدهاي شناسايي گونه

كه براساس نتايج بدست يها ويژگيآمده مشخص شد

در ريزريخت گونه بلوط داراي6شناسي مورد مطالعه

و گونه. اي هستند هاي قابل ملاحظه تفاوت اوري

در سفيدمازو هر دو در يك ناحيه رويشي مشترك

و ارسباران پراكنش دارند اين دو گونه. جنگلهاي هيركاني

مازودار كه رويشگاه آن جنگلهاي زاگرس همراه گونه به

مي هايي طبقه است، جزو بلوط شوند كه برگ آنها بندي

در. دار است لوب اوري درختي است با ارتفاع متوسط كه

متر 2400تا 1800ارتفاعات فوقاني جنگلهاي خزري از 

همچنين اين گونه يكي از عناصر اصلي. پراكنش دارد

ست كه در اين منطقه عمدتاًا جنگلهاي ارسباران سازنده

مي صورت شاخههب آن. شود زاد مشاهده از مشخصات بارز

نخ هاي باريك گوشوارك و نيز وجودو مانند پايدار

پ كرك هاي روي شاخهبر رپشت هاي خزي يا نمدي

مي يكساله، دوساله، جوانه و دمبرگ ثابتي،(باشد ها

كه همراه سفيدمازو درختي است با ارتفاع متوسط). 1355

و بلندمازو در جنگلهاي شمال پراكنش با دو گونه اوري

از. دارد در 2000همچنين در ارتفاعات كمتر متر

مازودار نيز درخت. شود جنگلهاي ارسباران مشاهده مي

متر يا بيشتر، تاج گسترده،6متوسطي است با ارتفاع 
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و ترك خورده با شيارهاي طولي پوست تنه خاكستري

از(پراكنش اين گونه در زاگرس شمالي ). 1355ثابتي،(

و رويشگاهبه) پيرانشهر تا مريوان هاي صورت پيوسته بوده

شود منفصل آن تا شهرستان نورآباد لرستان مشاهده مي

و ابراهيمي جزيره(  ). 1382رستاقي، اي
به گونه اي هاي فراوان دسته دليل داشتن كرك اوري

و پايه پايك و با تعداد دار با طول دار در8تا2زياد بازو

به تحتانيسطح  سفيدمازو كه داراي سهولت از گونه برگ

بازوست، قابل4تا2اي كوتاه با تعداد هاي ستاره كرك

در هاي دسته در اين زمينه وجود كرك. باشد تفكيك مي اي

.Gellini et alآمده از تحقيقات با نتايج بدست اوري گونه

(1992) ،Bussotti & Grossoni (1997) وUzunova et 

al. هاي هرباريومي تهيه كه با استفاده از نمونه (1997)

و باغهاي گياه شناسي كشورهاي شده از جنگلهاي طبيعي

به. مختلف اروپايي انجام شده، تطبيق دارد همچنين اشاره

و نيز نوع روزنه عدم وجود پوشش موم در حاشيه ها

برگ فوقانيو تحتانيوحسط هاي شناسايي شده كرك

 Fortini etسفيدمازو در پژوهش انجام شده توسط گونه

al. (2009) از سوي. رو مطابقت دارد با نتايج تحقيق پيش

با نسبت suboblateاوري گرده در گونه ديگر شكل دانه

در86/0با برابراستوايي محور محور قطبي به قطرطول  و

محور طول با نسبت prolate-spheroidalسفيدمازو گونه

 است كه صفت14/1با برابراستوايي محور قطبي به قطر 

به كننده تعيين مي خوبي هاي وجود كرك. آيد شمار

و كاملا5ًتا2اي با تعداد ستاره بازو با طول متوسط

و با تراكم كم  روي سطح برگ، پوشش كامل بر خوابيده

 گرده دانه موم پلاكتي نامنظم، شكلباروزنه حاشيه

oblate-spheroidal محور قطبي به قطرطول با نسبت 

و96/0با برابراستوايي محور و تزئينات كاملاً فشرده

همراه با ريزتزئينات gemmateمتصل به يكديگر از نوع

microscabrateاز، گونه مازودار را كه يكي ديگر

به هاي با برگ لوب بلوط مي دار ايران ازرهب آيد، شمار احتي

مي يادشدههاي گونه يها ويژگي.دنماي تفكيك

هاي شناسي كرك اين گونه با استفاده از نمونه ريزريخت

آوري شده از كشورهاي تركيه، لبنان، هرباريومي جمع

و اسرائيل در پژوهش انجام شده توسط   Uzunovaيونان

et al. (1997) شنيز تشري كهح با نتايج اين تحقيق ده

.دشباهت دار

وي سه گونه و هايي ول جزو بلوط بلندمازو، برودار

خاص بلندمازو. دار است هستند كه برگ آنها دندانه

در جنگلهاي هيركاني بوده، ولي دو گونه ديگر فقط

بلندمازو درختي است. جنگلهاي زاگرس پراكنش دارند

مي40بلندقامت كه ارتفاع آن به   ويژهاين گونه. رسد متر

و از جلگه تا ارتفاع جنگلهاي قفقا و هيركاني بوده  2400ز

و پوست. متر پراكنش دارد ضخيميداراي تاجي گسترده

مي به درخت بزرگي داربرو. باشد رنگ خاكستري تيره

مي20است كه ارتفاع آن به  ولي در وضعيت،رسد متر نيز

. متر است10موجود جنگلهاي زاگرس ارتفاع آن كمتر از 

هاي يعترين رويشگاه در بين گونهاين گونه داراي وس

مي جنس بلوط در حوزه و گونه رويشي زاگرس  باشد

ول نيز درختي است به ارتفاعوي. غالب اين جنگلهاست

و شكاف12تا 10 كه متر با پوست خاكستري تيره دار

و فقط در محدوده  رويشگاه آن زاگرس شمالي بوده

و كردستا جنگلهاي دو استان آذربايجان از(ن غربي

از نظر ). 1355ثابتي،(پراكنش دارد) پيرانشهر تا مريوان

بهوي گونه،شناسيي ريزريختها ويژگي دليل عدم ول

و نيز عدم وجود كرك فوقانيسطحدروجود كرك  برگ

به تحتانيچندشعاعي در سطح   راحتي از دو گونه برگ

كه در دو گونه. شود ديگر متمايز مي و برودار نيز  بلندمازو

مي تحتانيكرك چندشعاعي در سطح شود، برگ مشاهده

. بلندمازو بيشتر است تراكم اين نوع كرك در گونه

برودار برگ در گونه فوقانيهمچنين تراكم كرك سطح

 & Bussotti. استبلندمازو مراتب بيشتر از گونه به

Grossoni (1997) نيز در پژوهش خود با تشريح

كري ريزريختها ويژگي و روزنهشناسي  دو گونهك

و وي هاي هرباريومي تهيه ول با استفاده از نمونه بلندمازو
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شناسي سلطنتي، باغ گياهلندن Kewشناسي شده از باغ گياه

و آربراتوم  فرانسه، به ارزش Barresادينبورگ انگلستان

سه كننده صفت تعيين. اند آنها تأكيد كرده مهم ديگري كه

ب يادشده گونه مي خوبيهرا نمايد، از يكديگر تفكيك

اين. گرده است دانه الگوهاي تزئيناتي سطح پوسته

با rugulateتا striateبلندمازو از نوع تزئينات در گونه

برودار از نوع، در گونهmicropsilateريزتزئينات

verrucate و در گونه ول از نوعوي با ابعاد كوچك

gemmate با ريزتزئيناتmicroscabrate دباشمي.

به با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق كه

و دانهي ريزريختها ويژگياعتبارسنجي   شناسي برگ

پردازد، ارزش گرده در جنس بلوط در جنگلهاي ايران مي

وو اهميت صفات مورد مطالعه به عنوان صفات كاربردي

و تفكيك گونه تعيين هاي بلوط كننده در شناسايي

مي. مشخص شد با در نتيجه توان چنين بيان نمود كه

و ريزنگاره از استفاده از اين صفات هاي حاصل

و ميكروسكوپ الكتروني با بزرگ نمايي قابل ملاحظه

وضوح زياد، اين امكان وجود دارد كه بتوان بسياري از 

در ابهامات موجود در رده بنديهاي كلاسيك اين جنس را

در ارزش. داخل كشور برطرف نمود برخي از اين صفات

هاي تحقيقاتي كه قبلاً در داخل كشور در مورد گونه

؛ 1356نيلوفري،(جنگلي انجام شده نيز به اثبات رسيده 

و همكاران، ,.Vafadar et al؛1389بابايي با اين،)2010

به بررسي فقطهاي اشاره شده تفاوت كه در پژوهش

اخته شده گرده پرد شناسي دانه ريزريختيها ويژگي

بندي جنس بلوط در منابع خارجي نيز اشكالات رده. است

و ارزيابي قرار گرفته  با استفاده از اين صفات مورد چالش

بنديهايو در اغلب موارد تصحيحات لازم در رده

 ;Solomon, 1983a, b(كلاسيك انجام شده است 
Colombo et al., 1983; Médus & Flores, 1984; 
Jarvis et al., 1992; Uzunova & Palamarev, 1993; 
Bussotti & Grossoni, 1997; Uzunova et al., 1997; 
Nikolić et al., 2003; Matryniuk & Vankley, 2006; 

Scareli-Santoz et al., 2007(.

درجا از آن بندي جنس بلوط در داخل كشور رده موردكه

و برخي نيز اظهار  نظرهاي متفاوتي وجود داشته

به وجود تنوع بيشتري در اين جنس اعتقاد پژوهشگران

عنوان گام اول در مسير دارند، اجراي اين پژوهش به

. تر اين جنس كمك شاياني خواهد نمود بندي دقيق رده

و كامل به شناسايي جزئي بنابراين در مطالعات آينده تر تر

هاي مختلف اين جنس در داخل كشور پرداخته تاكسون

و مي خواهد شد از سعي يها ويژگيشود با استفاده

،ارزشمند صفات كليدي مورد مطالعه در اين پژوهش

هاي تر تاكسون بندي دقيق رده منظوربههاي مؤثري گام

و تعيين مرز دقيق بين آنها برداشته شود . بلوط

 سپاسگزاري
و امكانات دانشگاه اين پژوهش با استفاده از اعتبارات

و من و مؤسسهعلوم كشاورزي تحقيقات ابع طبيعي ساري

و مراتع كشور  ن كه جا دارد از مسئولا انجام شدهجنگلها

و قدرداني همچنين. عمل آيدبهمحترم كمال تشكر

طالبي، آقايان دكتر ثاقب ضروريست از همكاري صميمانه

، مهندس سفركار، مهندس شيرواني، دكتر اعتماددكتر 

 هندس خضري،ممقصودلو، مهندس، دوست كريمي

هاو خانممحمد نظري محمد قارلقي، شرفيه، مهندس

و عباس پولاديان، حسني كه در مراحل مختلف عظيمي نژاد

اجراي اين پژوهش ياريگر ما بودند، نهايت قدرداني 

از در تهيه.عمل آيد به تصاوير ميكروسكوپ الكتروني نيز

ك امكانات دانشكده ه فني دانشگاه تهران استفاده شد

مي بدين .شود وسيله از آقاي مهندس ثقفي تشكر

 مورد استفاده ابعمن

ف- م پــاكروان،.بابــايي، ع،.فــرد، ا.ا.معصــومي، ،.و توســلي،

. هـاي جـنس بيـد بررسي گرده در تعدادي از گونه. 1389

و مجموعه خلاصه مقالات شانزدهمين كنفرانس سراسري



و صنوبر ايران جلد  1177شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

دانشگاه،ايرانشناسي المللي زيست چهارمين كنفرانس بين

.998 صفحه،مشهد فردوسي،

ح- و درختچـه. 1355،.ثابتي، . هـاي ايـران جنگلهـا، درختـان

ــران، ــي، ته ــابع طبيع و من ــاورزي ــارات وزارت كش  انتش

.صفحه 876

م جزيره- مو ابراهيمي.ح.اي، شناسـي جنگل.1382،.رستاقي،

.صفحه560انتشارات دانشگاه تهران،. زاگرس

اقهر- ــان، ــت. 1369،.م ــران كوروموفي ــاي اي ــتماتيك(ه سيس

ــاهي  جلــد اول، مركــز نشــر دانشــگاهي تهــران، ). گي

.صفحه 350

ص- ــين، ــره. مب وو ت ــوو، ــاهي. 1343،.گوب ــاي گي : جغرافي

.هـاي ايـران اجتماعات رويشـي، خطـوط اصـلي رويـش

.صفحه206انتشارات دانشگاه تهران،

پ- وسي گردهبرر. 1356،.نيلوفري، شناسي درختان گز ايران
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Abstract 
 
Several species of oaks (Quercus spp.) grow abundantly in the Hyrcanian, Arasbaran and Zagros forests 
of Iran. Taxonomy of oaks is difficult because of it's immense size and wide distribution, heterophylly, 
hybridization and changes in morphological features. Micromorphological characteristics of foliar and 
pollen features provide a valuable set of analytical characters for species delimitation in Quercus, so it's 
the goal of recent studies in taxonomy of genus Quercus. In this research, for the first time in Iran, some 
of micromorphological characteristics of foliar (type of trichomes, the number and length of trichome 
rays, type of epicuticular waxes, type and shape of stomata), and pollen (shape and exine ornamentations) 
were studied in six Quercus species (Q. castaneifilia C.A.Mey. subsp. castaneifolia, Q. macranthera 
Fisch. and C.A.Mey. ex Hohen., Q. petraea L. ex Liebl. subsp. iberica (Steven) Krassiln., Q. libani Oliv., 
Q. infectoria Oliv. subsp. boissieri (Reut.) O.Schwarz and Q. brantii Lindl. subsp. brantii var. brantii 
Zohary). The mentioned species have been accepted by different botanists and foresters. The samples 
were prepared from individuals in nature and the herbarium specimens and photographed by SEM and 
LM. Overall, five types of trichomes, two types of epicuticular waxes, four shapes of pollens, four types 
of structural patterns of tectum surface, four types of sculptural patterns and three types of suprasculptural 
patterns of pollens were recognized in the studied taxa. The most important and valuable characteristics in 
the studied taxa were type of trichome, the number and length of trichome rays and shape of pollen in 
Q. macranthera and Q. petraea subsp. iberica; shape and exine ornamentations of pollen in Q. infectoria 
subsp. boissieri and type of trichome, shape and exine ornamentations of pollen in Q. castaneifolia subsp. 
castaneifolia, Q. libani and Q. brantii subsp. brantii var. brantii. Based on our results, the studied 
micromorphological characteristics have high taxonomic value in the differentiation of Quercus species, 
and when employed in combination with other morphological features permit correct species 
identification. 
 
Key words: Iran, micromorphology, pollen, Quercus, trichome, SEM.  


