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 چکیده

٘مؼ  ،ٞبي ٔٛرز اعتفبزٜ زر خٍّٙىبري ثب ٞسف ا٘غجبق ٞز چٝ ثیؾتز آٟ٘ب ثب ؽزایظ خسیسؽٙبذت وبفی اس ٘یبس اوِٛٛصیه ٌٛ٘ٝ    

ٞىتبر خٍُٙ ٔقٙٛػی ثب  1500 ،ٔدتٕغ فٛلاز ٔجبروٝ ٞب ذٛاٞس زاؽت.وبري خٍُٙٞب ٚ  ٌٟٕٛ٘ٝٔی زر حفبظت ٚ حٕبیت اس ایٗ 

ثبػث ثزٚس ٔؾىلات خسي زر پبیساري ایٗ  ،اعت. ذؾىیسٌی تسریدی ایٗ ٌٛ٘ٝ وززٜاي ایدبز اسخّٕٝ عزٚ ٘مزٜ ،زرذتبٖ غیزثٛٔی

غح خٍُٙ ٔٛرز وبري ؽسٜ ثب ایٗ ٌٛ٘ٝ زر ع اي، ٔٙبعك خٍُٙٔٙظٛر ثزرعی ػُّ ذؾىیسٌی زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ اعت. ثٝ ؽسٜخٍُٙ 

ٔؾرقبت  ،. زر ٞز پلاتزر ٘ظز ٌزفتٝ ؽسٔتزٔزثؼی  2000وبري ثب ایٗ ٌٛ٘ٝ، یه پلات  ؽٙبعبیی ؽس. عپظ زر ٞز ٔٙغمٝ خٍُٙ ،٘ظز

ثزاي ا٘دبْ خساٌب٘ٝ ثزي  ٞبي ؽس. اس پٙح زرذت عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ ثٝ ٌٕ٘ٛ٘ٝیزي ا٘ساسٜ ارتفبع ٚ وٕی زرذتبٖ ؽبُٔ لغز ثزاثز عیٙٝ

ٕیبیی تٟیٝ ؽس. حفز پزٚفیُ ذبن زر ٞز پلات ٚ ثززاؽت ذبن اس سیز تبج زرذتبٖ اس عبیز السأبت ا٘دبْ ؽسٜ زر ایٗ ؽیٞبي  عٙدؼ

ػٙٛاٖ ػٛأُ افّی  ثٝ ،ٚ ؽٛري ٔٙبثغ آةذبن  رٚیؾٍبٞی اس لجیُ ٚضؼیت ٘بٔٙبعتٞبي پضٚٞؼ ثٛز. ٘تبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔحسٚزیت

  ثبؽٙس. ٔی زرذتبٖ ٘بعبِٓٔقزف ٚ پزٔقزف زر  ػٙبفز وٓزر وبٞؼ خذة 
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 مقدمه
ٞبي غیزثٛٔی ٕٔىٗ اعت ؽزایظ  وبري ثب ٌٛ٘ٝ خٍُٙزر 

ٚ زر ٘ىٙس رٚیؾٍبٞی خسیس ٘یبس ٚالؼی آٟ٘ب را تأٔیٗ 
ٔٛارزي ا٘تربة ٌٛ٘ٝ ثزاي ؽزایظ خسیس ثسٖٚ ٔغبِؼٝ اِٚیٝ 

پذیزز ٚ یب زر ازأٝ ٔؾىلات خسیسي ٘ظیز ؽٛر فٛرت ٔی
ٞب، ثزٚس ؽسٖ ٔٙبثغ آة سیزسٔیٙی، افشایؼ ٔیشاٖ آلایٙسٜ

عزٔبٞبي ؽسیس سٚزرط ٚ زیزرط ٚ غیزٜ ٔٛخت ایدبز 
اذتلاَ زر رٚ٘س رٚیؾی زرذتبٖ ٚ زر ٟ٘بیت ذؾىیسٌی آٟ٘ب 

 ؽٛز.ٔی
ٞبي  یىی اس ٌٛ٘ٝ( Cupressus arizonica)اي  عزٚ ٘مزٜ

لات ٔتحسٜ آٔزیىبعت. زر ایزاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ بر ؽٕبَ ایثٛٔی ز
ػٙٛاٖ یه زرذت سیٙتی زر أبوٗ ػٕٛٔی  عٛر ٌغتززٜ ثٝ ثٝ

(. ایٗ ٌٛ٘ٝ لبزر اعت زر Aliloo, 2012وبؽت ؽسٜ اعت )
ٞبي فمیز ٔغتمز ٚ زر ٔٙبعك ٔؼتسَ عبسٌبر ؽٛز. ایٗ  ذبن
ٞبي اعیسي ٚ لّیبیی  زر ذبناعتمزار تٛا٘بیی ٕٞچٙیٗ ٌٛ٘ٝ 

تحمیمبت ٘ؾبٖ  .(Gilman & Watson, 1993زارز )را 
اي  زازٜ وٝ ٘ٛع ذبن تأثیز ٟٕٔی زر رؽس ٚ ثمبي عزٚ ٘مزٜ

 ,Gilman & Watson) زر ٔزحّٝ ٟ٘بِی زارزٚیضٜ  ثٝ

1993; Ahmadloo et al., 2012b; Abedi-Koupai 

& Asadkazemi, 2006 ) ٘تبیح پضٚٞؼ .Ahmadloo  ٚ
اي وبؽتٝ  ٞبي عزٚ ٘مزٜزاز وٝ ٟ٘بَ( ٘ؾبٖ a2012ٕٞىبراٖ )

رؽس ارتفبػی ٚ  اس ٔٛاز آِی ٔٙبعت، زارايؽسٜ زر ذبن 
ٕٞچٙیٗ  ،ثزذٛرزار ثٛز٘س ٘رغتلغزي ثیؾتزي زر عبَ 

 ،ٔٛاز غذایی زر ذبنی ثٝ ٌشارػ ؽس وٝ افشایؼ زعتزع
  .وٙس ٔیٞبي ایٗ ٌٛ٘ٝ ایفب  ٘مؼ ثغیبر ٟٕٔی زر تِٛیس ٟ٘بَ
ٔرتّف ؽىّٟبي تٛا٘س ثٝ ٔیآعیت ؽٛري ثٝ زرذتبٖ 

عٛر ٚعیغ زر ٔیبٖ  ٚ ثزي ثٝ ٝؽبذعزرخ زٞس، آعیت ثٝ 
ٌززز وٝ ٔیشاٖ ؽٛز ٚ سٔب٘ی ایدبز ٔیثزٌبٖ زیسٜ ٔیپٟٗ

ِیتز ثزعس. تحمیمبت زر ٌزْ ٔیّی 150غّظت عسیٓ ٚ وّز ثٝ 
ٞب لبزر ثٝ ثزذلاف ریؾٝ ،٘ؾبٖ زازٜ وٝ ثزي ٌیبٞبٖ

ٞب زر ر سٔب٘ی وٝ ثزيخٌّٛیزي اس خذة ٕ٘ه ٘یغت ٚ ز
 Maas et)وٙٙس  ٔیحبَ خذة آة ٞغتٙس ٕ٘ه ٘یش خذة 

al., 2006 .)غیز اس تؼساز وٕی اس  ثٝثزٌبٖ  ثیؾتز عٛس٘ی

ثٝ  ،Thuja sp.  ٚCupressus arizonicaٞب ٔب٘ٙس ٌٛ٘ٝ
 (. Miryamoto, 2006) .وٙٙس ٔیٞب را خذة آٞغتٍی ٕ٘ه

ثٝ ؽٛري ٔؼزفی مبْٚ ٔٞبي اي خشٚ ٌٌٛ٘ٝٛ٘ٝ عزٚ ٘مزٜ
ٔتز را تحُٕ  زثسیٕٙظ زعی 4-3ؽسٜ اعت وٝ ؽٛري آة 

 ,.McFarland et al., 2014; Kratsch et al)وٙس  ٔی

2008 .)  

Tavakoli ( ٖتأثیز ؽٛري آة ٚ 2008ٚ ٕٞىبرا )
ز٘س. وزاي ارسیبثی  ذبن را ثز ذؾىیسٌی زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ

٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیؾتزیٗ ٔمبزیز وّز، ثز ٚ رٚي 
ٔب٘ی را زاؽتٙس ٚ  زر تیٕبرٞبیی  ثٛز وٝ زرذتبٖ وٕتزیٗ س٘سٜ

اي را ٘بٔٙبعت ثٛزٖ  ػّت ذؾىیسٌی زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
ٕٞچٙیٗ ٌشارػ آ٘بٖ . ا٘س وززٜذبن ٚ ؽٛري آة اػلاْ 

ٔٙبعت  اي ثٝ ذبن عجه ٚ ثب سٞىؾی وزز٘س وٝ عزٚ ٘مزٜ
٘یبس زارز ٚ ؽٛري آة ٚ ذبن ٚ تدٕغ ألاح ٚ خذة آٖ 

اي ٚ زر ٟ٘بیت  اي، اذتلالات تغذیٝ تٛعظ زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
آٚرز وٝ ایٗ أز اذتلالات فیشیِٛٛصیىی را ثٝ ٚخٛز ٔی

ٔٛخت ضؼیف ؽسٖ زرذتبٖ ٚ زر ٟ٘بیت ذؾىیسٌی آٟ٘ب 
 ؽٛز.  ٔی

 ،س٘یخیٜٛ ٚ وبزٔیْٛ زرفس خٛا٘ٝ ،اس ٔیبٖ ػٙبفز عٍٙیٗ
س. ایٗ وبٞؼ ٙزٞعزػت رٚیؼ ٚ تٛعؼٝ ٌیبٜ را وبٞؼ ٔی

ثغتٍی ثٝ ٔیشاٖ غّظت ایٗ ػٙبفز زر ٔحیظ ٚ عَٛ ٔستی وٝ 
ٞب زارز. ثزرعی ،ٌیززٌیبٜ زر ٔؼزك آِٛزٌی آٟ٘ب لزار ٔی

َٔٛ زر ِیتز، ٔیشاٖ  10٘ؾبٖ زازٜ وٝ ثز اثز غّظت وبزٔیْٛ 
یبثس ٚ رؽس ٌیبٜ زرفس وبٞؼ ٔی 45ثٝ ٔمسار  س٘ی ٌیبٜخٛا٘ٝ

ؽٛز ٚ زر ٔٛارزي ثبػث ٚ ٌغتزػ ریؾٝ آٖ ٘یش ٔحسٚز ٔی
ٕٞچٙیٗ ٌشارػ ؽسٜ  (.Zhang, 1997ٌززز )سٚاَ آٖ ٘یش ٔی

 ٞبي ٌیبٞی زراي ؽسٖ رٍ٘یشٜوٝ وبزٔیْٛ ٚ خیٜٛ ٔٛخت لٟٜٛ
ٚ زر ٟ٘بیت تٙؼ وبزٔیْٛ ٔٛخت ٔزي ایٗ ٌیبٜ ٘یش ؽسٜ  ِٛثیب
ٞبیی ٞغتٙس ٞب اِٚیٗ ا٘ساْ(. ریؾMo & Li, 1992ٝ) اعت

ٌیز٘س ٚ ٔمبزیز لبثُ وٝ زر ٔؼزك ػٙبفز عٍٙیٗ لزار ٔی
ریؾٝ اِجتٝ ، وٙٙس ٔیتٛخٟی اس ایٗ ػٙبفز را خذة ٚ تدٕغ 

ار ٞبي ٌیبٞی ثیؾتز زر ٔؼزك آعیت لز٘غجت ثٝ عبیز ا٘ساْ
 (. Vahedi et al., 2016)زارز 
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عزة یىی اس ػٙبفز عٍٙیٗ اعت وٝ ثٛعیّٝ 
ذبن  ؽٛز ٚ تٕبیُ ثٝ تدٕغ زرٞب تدشیٝ ٕ٘یٔیىزٚارٌب٘غیٓ

(. ایٗ ػٙقز ٘مؼ ٟٕٔی Baker & Brooks, 1986زارز )
ٞبي فیشیِٛٛصیىی ٌیبٞبٖ ٘سارز ِٚی ٕٔىٗ اعت زر ٚاوٙؼ

عبیز ػٙبفز ضزٚري تٛعظ ٌیبٜ ثٝ زِیُ تؾبثٝ ؽیٕیبیی ثب 
خذة تٛا٘بیی عٛر ٔؼَٕٛ ٌیبٞبٖ  ثزاي رؽس، خذة ٌززز. ثٝ

را زار٘س ٚ زر ایٗ ٔیبٖ تٛا٘بیی زرذتبٖ زر خذة ایٗ  عزة
 Vahedi) ػٙقز زر ٔٙبعك آِٛزٜ ثیؾتز اس عبیز ٌیبٞبٖ اعت

et al., 2016 .) 

وبزٔیْٛ ٘یش ػٙقز ضزٚري ثزاي رؽس ٌیبٜ ٘یغت ِٚی 
بلایی زارز ٚ ثٝ آعب٘ی ثٛعیّٝ ٌیبٞبٖ لبثّیت آِٛزٜ وززٖ ث

(. Dabiri, 2000یبثس )ٞبي آٟ٘ب تدٕغ ٔیخذة ٚ زر ثبفت
ثزاثز ثیؾتز اس عبیز ػٙبفز عٍٙیٗ اعت  20عٕیت وبزٔیْٛ تب 

(Ghosh & Singh, 2005 زرذتبٖ عٛس٘ی ثزي ٔمسار .)
ِٚی ٔیشاٖ خذة رٚي ٚ ٔظ وٙٙس  ٔیثیؾتزي وبزٔیْٛ خذة 

ثزي، ثیؾتز اعت، اس ٔیبٖ زرذتبٖ پٟٗ ثزيزر زرذتبٖ پٟٗ
ٌٙدؾه ٚ تٛت ٚ زر ثیٗ زرذتبٖ عٛس٘ی ثزي عزٚ سثبٖ
ثزاي وبؽت زر ٔٙبعك آِٛزٜ زار٘س ٚ را اي لبثّیت ثیؾتزي ٘مزٜ

 ,.Taheri et al)ا٘س  وززٜثیؾتزیٗ ٔمسار وبزٔیْٛ را خذة 

ٔٙظٛر ثزرعی تأثیز فّشات  ٘تبیح تحمیك ا٘دبْ ؽسٜ ثٝ (.2014
اي،  ثز ثمبي پٙح ٌٛ٘ٝ زرذتی اسخّٕٝ عزٚ ٘مزٜ عٍٙیٗ

٘ٛ صاپٙی ٘ؾبٖ زاز وٝ ذغت ٚ ثزي زاغساغبٖ، چٙبر، ؽت
غّظت فّشات عٍٙیٗ زر ثزي زرذتب٘ی وٝ زچبر سٚاَ ؽسٜ 

 <٘یىُ <وزْ <عزة <رٚي <ٔظ <تزتیت ٍٔٙٙش ثٛز٘س، ثٝ
وٝ غّظت فّشات عٍٙیٗ ؽس ٕٞچٙیٗ ٔؾرـ  وبزٔیْٛ ثٛز.

وٝ يعٛرثغتٍی ثٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ زاؽت. ثٝزاري  عٛر ٔؼٙی ثٝ
 ،(81/47)ثیؾتزیٗ غّظت ایٗ فّشات ثب ٔمبزیز غّظتی ٔظ 

ٚ ٘یىُ  (958/7) ، وزْٚ(237/1) وبزٔیْٛ ،(47/27) عزة
-اي ا٘ساسٜ ٌزْ ثز ویٌّٛزْ زر ٌٛ٘ٝ عزٚ ٘مزٜٔیّی (396/3)

ٞسف اس اخزاي (. Samara & Tsitsoni, 2014) ٌیزي ؽس
ذؾىیسٌی زرذتبٖ ثز ٔؤثز ػٛأُ ثزرعی  ،ایٗ تحمیك

ػٙبفز غذایی راعتب ٚضؼیت ٕٞیٗ زر . اي ثٛز عزٚ٘مزٜ
ٔقزف، فّشات عٍٙیٗ، ٔیشاٖ پزِٚیٗ ٚ  پزٔقزف ٚ وٓ

 .ا٘دبْ ؽسعبِٓ ٚ ٘بعبِٓ زرذتبٖ ٞبي ٌیبٞی زر رٍ٘یشٜ

 هامواد و روش
 هَردهطبلعِ هٌطقِ بتيخصَص ٍ ٍسعت ت،يهَقع

 3500ٔجبروٝ ثب ٔغبحتی حسٚز اراضی ٔدتٕغ فٛلاز 
زر ثیٗ  ٚغزثی ؽٟز اففٟبٖ  ویّٛٔتزي خٙٛة 50ٞىتبر زر 

ؽٕبِی  32° 17' 41"تب  32° 13' 8"ٞبي خغزافیبیی ػزك
ؽزلی ٚالغ ؽسٜ  51° 27' 5"تب  51° 23' 19"ٞبي ٚ عَٛ

اعت، الّیٓ ٔٙغمٝ ثٝ رٚػ آٔجزصٜ ذؾه ٚ عزز ٚ ٔیبٍ٘یٗ 
 ,Anonymousز اعت )ٔتٔیّی 150ثبر٘سٌی عبِیب٘ٝ 

ٞىتبر ثٝ ایدبز فضبي عجش  1500(. اس ایٗ عغح 1992
ٞبي ؽزلی ٚ ؽٕبِی تأعیغبت اذتقبؿ یبفتٝ وٝ زر لغٕت

ٞبي زرذتی وبرذب٘ٝ پزاوٙسٜ اعت. زر ایٗ ٔٙغمٝ اس ٌٛ٘ٝ
وبج تٟزاٖ، ارغٛاٖ، عزٚ وٛٞی، سیتٖٛ، عزٚ ٔب٘ٙس ٔرتّف 

وبري اعتفبزٜ  خٍُٙ اي، البلیب، عٙدس، تٛت ٚ غیزٜ ثزاي٘مزٜ
ٔٙغمٝ ٔٛرز ٔغبِؼٝ اس ٘ظز فیشیٌٛزافی زر  ؽسٜ اعت. ذبن

زار لزار زارز. ٞبي ثبزثش٘ی ؽىُ عٍٙزیشٜتیپ اراضی آثزفت
٘ٛع ٔٛاز ٔبزري اس ٘ٛع ٔٛاز آثزفتی آٞىی ذبوغتزي رً٘ 

ٞب ٔزثٛط تزیٗ ٟ٘ؾتٝزار اعت وٝ ػٕسٜآٔٛ٘یت ٚ اٚرثیتِٛیٗ
غزثی ٚ وٜٛ  ارتفبػبت لغٕت خٙٛة ثٝ زٚرٜ وزتبعٝ ثٛزٜ وٝ

ٞبي زٚراٖ چٟبرْ ٌیزز. ٕٞچٙیٗ ٟ٘ؾتٝچغبخٛػ را زرثزٔی
ٌززز وٝ زر )وٛاتز٘ز( زر ٔٙغمٝ ٔٛرزثزرعی ٔؾبٞسٜ ٔی

را پٛؽب٘سٜ اعت. ٞبي لجّی ٔٙغمٝ رٚي رعٛثبت زٚراٖثیؾتز 
-ٞبي وٍّٙٛٔزایی ٚ ٔبرٖزِیُ ایٙىٝ اس لایٝ ٞب ثٝایٗ ٟ٘ؾتٝ

 ٌزز ؽسٜ ٞبيا٘س، حبٚي عٍٙزیشُٜ ؽسٜٞبي ؽٙی تؾىی
 (.Jahanbazy et al., 2016) سیبزي ٞغتٙس

 
 قيتحق رٍش

ایٗ پضٚٞؼ ثب ٞسف ثزرعی ػُّ ذؾىیسٌی زرذتبٖ 
عجش ٔدتٕغ فضبي( .Cupressus arizonica G)اي عزٚ ٘مزٜ

اثتسا ٔٛلؼیت ٔٙبعك  ،فٛلاز ٔجبروٝ ا٘دبْ ؽس. ثزاي ایٗ ٔٙظٛر
اي زر ایٗ ٔدتٕغ ٔؾرـ ٚ ثب تٛخٝ ٘مزٜوبري ثب عزٚ  خٍُٙ

ثٝ پزاوٙسٌی ٔٙبعك ٚ ؽزایظ ٔتفبٚت آٟ٘ب اس ٘ظز ٔٛلؼیت 
٘غجت ثٝ ٔٙبثغ آلایٙسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٙبثغ ٔرتّف آثیبري، ٞفت 

ٔتز  50× 40ٔتزٔزثغ ثب اثؼبز  2000ثٝ ٔغبحت ٕ٘ٛ٘ٝ لغؼٝ 
ؽس. ایٗ ا٘تربة اي وبري ثب عزٚ ٘مزٜ زر لغؼبت خٍُٙ
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خٝ ثٝ ٘بٍٔذاري زر فضبي عجش ؽزوت فٛلاز لغؼبت ثب تٛ
، ٞىتبري 147ٞىتبري،  195ٟٔزآثبز، ػٙٛاٟ٘بي ٔجبروٝ ثب 
زر ٔتٗ  ٞىتبري ٚ ثیزٖٚ 106ٞىتبري،  170 ،ریپزذٛرزٜ

وبري زر ایٗ فضبي عجش  ٌشارػ آٚرزٜ ؽسٜ اعت. خٍُٙ
ٞبي ٔرتّف ثقٛرت لغؼبت ذبِـ ٚ تفىیه ؽسٜ ثب ٌٛ٘ٝ

ا٘دبْ ؽسٜ ٚ فٛافُ وبؽت آٟ٘ب ػٕستب اي اسخّٕٝ عزٚ ٘مزٜ
ٔٙظٛر تؼییٗ ٚ ٔمبیغٝ رٚیؼ زرذتبٖ ثٝ. عپظ ثٛزٔتز  4×3

ارتفبع وّیٝ زرذتبٖ  ٚ آٔبرثززاري اس لغز ،زر لغؼبت ٔرتّف
پٙح زرذت عبِٓ اس ثززاري ا٘دبْ ؽس. ٕٞچٙیٗ ٞز لغؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

غّظت ٔٙظٛر تؼییٗ  ثٝٞبي ثزي  ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٘بعبِٓ ثٝ تفىیه 
 ٔقزف زٔقزف )٘یتزٚصٖ، فغفز، پتبعیٓ، وّغیٓ(، وٓػٙبفز پ

فّشات  ٚ )آٞٗ، رٚي، ٍٔٙٙش، ٔٙیشیٓ، ٔظ، عسیٓ ٚ وّز(
 (، آرعٙیه ٚ ٌٌٛززعزة، خیٜٛ، وبزٔیْٛ، ٘یىُ)عٍٙیٗ 

ٞبي ثزي  ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙظٛر وبٞؼ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝثززاؽت ؽس. 
آٚري ؽسٜ اس زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ ثٝ تفىیه زر ٞز خٕغ
ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٞٓ ٔرّٛط ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثزي ٔزوت تٟیٝ  لغؼٝ

ٞبي ٌیبٞی ٚ ٔمبزیز اعیس ٚضؼیت رٍ٘یشٜ ٕٞچٙیٌٗززیس. 
عبِٓ ثٝ تفىیه ٘بآٔیٙٝ پزِٚیٗ زر ثزي زرذتبٖ عبِٓ ٚ 

ٚ وبرٚتٗ ثٝ  a  ٚbٌیزي ؽس. تؼییٗ ٔیشاٖ وّزٚفیُ ا٘ساسٜ
پزِٚیٗ ثٝ رٚػ  ٚ (Arnon, 1949)رٚػ آرٖ٘ٛ 

ثزاي  .ا٘دبْ ؽس (Troll & Lindsley, 1954) فتٛٔتزیه
تز ثب  تؼییٗ ٔیشاٖ ٘یتزٚصٖ، فغفز ٚ پتبعیٓ ٌیبٜ ثٝ رٚػ ٞضٓ

-اعیسعِٛفٛریه، اعیس عبِغیّیه ٚ آة اوغیض٘ٝ ٚ ا٘ساسٜ

ٌیزي ٌیزي ٘یتزٚصٖ ثب زعتٍبٜ ودّساَ ٔسَ ٌزٞبرز، ا٘ساسٜ
ٌیزي فغفز ثب زعتٍبٜ اعپىتٛفتٛٔتزي ٔسَ فبرٔغیب، ا٘ساسٜ

فیّٓ فتٛٔتز ٔسَ خٗ ٚي، ٚ ثزاي تؼییٗ ػٙبفز  پتبعیٓ ثب
وبزٔیٓ، آٞٗ، رٚي، ٔظ ٚ ٍٔٙٙش اس رٚػ ٞضٓ ثب وٛرٜ ٚ 

٘زٔبَ ٚ لزائت ثب زعتٍبٜ خذة اتٕی  2اعیس وّزیسریه 
٘یىُ اس رٚػ  ٚ ٔسَ پزویٗ إِز ٚ ثزاي تؼییٗ ػٙبفز عزة

ٞضٓ ثب اعیس ٘یتزیه، اعیس پزوّزیه ٚ اعیس عِٛفٛریه ٚ 

تٍبٜ خذة اتٕی ٔسَ پزویٗ إِز اعتفبزٜ ؽس لزائت ثب زع
(Emami, 1996 .) ب حفز ذبوزخ زر تٕبٔی لغؼبت، ٕ٘ٛ٘ٝ ث

ثزرعی ثبفت،  .تدشیٝ ؽسٞبي ٔرتّف تٟیٝ ٚ ذبن اس لایٝ
ٞب ثٝ اِىتزیىی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیشاٖ آٞه، ٔٛاز آِی، اعیسیتٝ ٚ ٞسایت

ٌیزي ا٘ساسٜ .تفىیه لغؼبت اس السأبت ایٗ پضٚٞؼ ثٛز
عٙح  اِىتزیىی ػقبرٜ اؽجبع ذبن ثب زعتٍبٜ ٞسایت ٞسایت

(، اعیسیتٝ Rhoades, 1996) 4020ٚي ٔسَ خٗ اِىتزیىی
، وزثٗ آِی 691ٔسَ ٔتزْٚ  ٔتز pHٌُ اؽجبع ثب زعتٍبٜ 

 (Walkley & Black, 1934ذبن ثٝ رٚػ اوغبیؼ تز )
تدشیٝ ٚ  ا٘دبْ ؽس.  عٙدی ٌیزي ٌچ ثٝ رٚػ عیفا٘ساسٜ ٚ

-٘زْعزفٝ زر  یه تدشیٝ ٚاریب٘ظٞب ثب اعتفبزٜ اس  تحّیُ زازٜ

اي ٞب ثب آسٖٔٛ چٙس زأٙٝٚ ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ SASافشار 
 .  ؽسا٘دبْ  زر عغح احتٕبَ پٙح زرفس زا٘ىٗ
 

 نتايج
 ٍضعيت خبک رٍيطگبُ

ٞبي تحت وؾت فضبي عجش ن٘تبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ ذب
تؾىیُ خٍّٙی ٔدتٕغ فٛلاز ٔجبروٝ ثزاعبط ػٛأُ ٔؤثز زر 

ٞبیی ٞغتٙس وٝ ثزاي رؽس ٚ ٕ٘ٛ ٔٙبعت ٚ تىٛیٗ آٟ٘ب، ذبن
ٞبي ٔتٙٛع ٚ ثبلایی ٘سار٘س ٚ زاراي ٔحسٚزیتلبثّیت ٌیبٞبٖ 

ٞب وٝ تمزیجبً زر تٕبْ سیبزي ٞغتٙس. ٟٕٔتزیٗ ایٗ ٔحسٚزیت
، ؽبُٔ ٚخٛز عٍٙزیشٜ ثبلا زر ذبن ثیٗ ؽسلغؼبت ٔؾبٞسٜ 

ٞبي عغحی زر لایٝزرفس، ثبلا ثٛزٖ ٔیشاٖ آٞه  75تب  25
پبئیٗ ثٛزٖ ٔمسار ٚ ػٕمی، ٔتزاوٓ ثٛزٖ ٚ عرت ثٛزٖ، 

، پبییٗ (2ٞبي پبئیٗ ذبن )خسَٚ زر لایٝ غذایی ػٙبفز
ثٛزٖ ٔٛاز آِی، ثبلا ثٛزٖ اعیسیتٝ ٚ ؽٛري ثٛز. ٘تبیح حبفُ 

)ثب تٛخٝ ثٝ  اس تدشیٝ ثزذی اس فبوتٛرٞبي ذبن افك عغحی
لغؼبت ٔٛرز  ٔتز(عب٘تی 25تب  10ٞبي ذبن ثیٗ لایٝ

 آٚرزٜ ؽسٜ اعت. 1ثزرعی زر خسَٚ 
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 ّبی خبک سطحي در قطعبت هختلفبرخي از ضبخص -4جذٍل 
 قطعِ

 جٌگلکبری
 ببفت

 آّک
 )درصذ(

 هَاد آلي
 )درصذ(

 EC اسيذيتِ
(dS/m) 

170 ِْٛ 5/39 39/2 8 7/2 

 9/2 1/8 26/0 40 ِْٛ ٟٔزآثبز

 1/2 5/7 37/0 5/46 ِْٛ ؽٙی 195

 1/2 8 81/0 5/40 ِْٛ ؽٙی 106

 8/1 8/7 78/0 5/40 ِْٛ ؽٙی ریپز ذٛرزٜ

 8/1 8/7 78/0 5/40 ِْٛ ؽٙی 147

 9/1 6/7 38/0 31 ِْٛ ثیزٖٚ

 
 ّبی هختلف خبکهيساى عٌبصر در لايِ -2جذٍل 

Ni 
(mg/kg) 

Pb 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

N 
(%) 

Depth 
(cm) Horizon 

5/1 0/1 1/1 4/58 2/5 4/95 56 3/11 22/0 18-0 Ap 

7/0 9/0 6/1 2/6 2/1 7/3 125 0/6 02/0 40-18 Bk 

6/0 85/0 9/0 7/4 52/0 5/2 123 6/4 01/0 105-40 2C 

7/0 0/1 2/1 5/4 7/0 6/3 175 5/6 02/0 160-105 3Btk 

 

در قطعبت  ٍ ارتفبعي سبليبًِ درختبى اًذازُ رٍيص قطری
  هختلف

ٞبي رٚیؼ لغزي ٘ؾبٖ زاز وٝ زازٜ ظتدشیٝ ٚاریب٘
اي زر اذتلاف ایٗ ؽبذـ رٚیؾی ثیٗ زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ

ٕٞچٙیٗ اذتلاف  (،3زار ثٛز )خسَٚٔؼٙی وبري خٍُٙ لغؼبت
زار ؽس ٘یش ثیٗ لغؼبت ٔؼٙی عبِیب٘ٝ ٔمبزیز رٚیؼ ارتفبػی

ٔتز عب٘تی 91/1ثیؾیٙٝ رٚیؼ لغزي ثٝ ٔمسار  (.4)خسَٚ
 46/0ٔتؼّك ثٝ لغؼٝ ریپزذٛرزٜ ٚ وٕیٙٝ آٖ ثٝ ا٘ساسٜ 

(. 1ٔتز ثٝ لغؼٝ ٟٔزآثبز اذتقبؿ یبفت )ؽىُعب٘تی
ثیؾتزیٗ ٚ وٕتزیٗ ٔمسار رٚیؼ ارتفبػی عبِیب٘ٝ وٝ  عٛري ثٝ

ٚ  ذٛرزٜزریپ بتٔتز ثٝ لغؼ 15/0ٚ  52/0تزتیت  ٘یش ثٝ
  (.2ٟٔزآثبز تؼّك ٌزفت )ؽىُ

  
 مقایسٍ آماری ريیش قطری درختان بیه قطعات مختلف –3 جذيل

 زارئؼٙی Fآمارٌ ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت ٔدٕٛع ٔزثؼبت زرخٝ آسازي هٌببع تغيير
26/91 6 رٚیؼ لغزي  21/15  87/312 ** 000/0 

97/37 781 ذغبي آسٔبیؼ  049/0    

23/129 787 وُ     

  زرفس،  99زار زر عغح اعٕیٙبٖ  **: ٔؼٙی
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 حرٍف اًگليسي هتفبٍت در ّر ستَى. هقبيسِ هيبًگيي رٍيص قطری بيي قطعبت هختلف -4 ضکل

 دّذ. دار آهبری را در سطح پٌج درصذ ًطبى هي تفبٍت هعٌي
 

 مقایسٍ آماری ريیش ارتفاعی درختان بیه قطعات مختلف –4 جذيل
 داریمعىی F آمارٌ میاوگیه مربعات مجمًع مربعات درجٍ آزادی منابع تغییر

16/6 6 رٚیؼ ارتفبػی  027/1  58/455 **  000/0 

767/1 781 ذغبي آسٔبیؼ  002/0    

93/7 787 وُ     

  زرفس،  99زار زر عغح اعٕیٙبٖ  **: ٔؼٙی

 
 ستَى ّر در هتفبٍت اًگليسي حرٍف. هقبيسِ هيبًگيي رٍيص ارتفبعي بيي قطعبت هختلف -2 ضکل

 .دّذ هي ًطبى درصذ پٌج سطح در را آهبری دار هعٌي تفبٍت
 

 برگغلظت فلسات سٌگيي 
ٞب ٘ؾبٖ زاز وٝ غّظت فّشات آٔبري زازٜ ٚتحّیُتدشیٝ

اي ثیٗ ٔٙبعك عٍٙیٗ ٔٛخٛز زر ثزي زرذتبٖ عزٚ٘مزٜ
زار ٘جٛز. أب غّظت آٔبري ٔؼٙیوبري اس ٘ظز  ٔرتّف خٍُٙ

فّشات عٍٙیٗ آرعٙیه، خیٜٛ، ٘یىُ ٚ وبزٔیْٛ زر عغح 
زرفس ثیٗ  99زرفس ٚ عزة زر عغح اعٕیٙبٖ  95اعٕیٙبٖ 

 (.5 زار ؽس )خسَٚزرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ ٔؼٙی
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 کبری ای ٍ هٌبطق هختلف جٌگلغلظت فلسات سٌگيي برگ بيي درختبى سبلن ٍ ًبسبلن سرًٍقرُ تجسيِ ٍاريبًس -5جذٍل 

 هٌببع تغييرات
درجِ 

 آزادی

 هيبًگيي هربعبت

 کبدهيَم ًيکل سرة جيَُ آرسٌيک

 ns 006/0 ns 0001/0 ns 04/1 ns 0005/0 ns 021/0 6 لغؼبت

 199/0* 0069/0* 4/14** 0006/0* 169/0* 1 علأت

 0199/0 0006/0 081/0 0001/0 014/0 13 ذغب

 دار   غيرهعٌي :nsدرصذ ٍ  95دار در سطح اطويٌبى  هعٌي :* درصذ،  99دار در سطح اطويٌبى  هعٌي: **

 
ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت فّشات عٍٙیٗ ٔٛخٛز زر ثزي 

غّظت اي ٘ؾبٖ زاز وٝ زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ
زر وبزٔیْٛ  ٚ ، ٘یىُفّشات عٍٙیٗ آرعٙیه، خیٜٛ، عزة

زاري ثیؾتز اس ٔمبزیز عٛر ٔؼٙیثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٝ
 (.6 )خسَٚٔتٙبظز زر ثزي زرذتبٖ عبِٓ ثٛز 

 
 ای هقبيسِ هيبًگيي غلظت فلسات سٌگيي در برگ درختبى سبلن ٍ ًبسبلن سرًٍقرُ -6 جذٍل

سلاهت 
 درخت

 گرم بر کيلَگرم برگ(عٌصر)هيلي

 آرسٌيک
 

 کبدهيَم ًيکل عزة جيَُ

 b 488/4±;47/4 b 448/4±41=/4 b 78/4±6:/6 b 44=9/4±1<7/4 b 497/4±<8/4 سبلن

 a 488/4±=67/4 a 448/4±471/4 a 78/4±;=/8 a 44=9/4±66;/4 a 497/4±4</1 ًب سبلن

 زٞس. ٘ؾبٖ ٔی زر عغح پٙح زرفس زار آٔبري را عتٖٛ تفبٚت ٔؼٙیحزٚف اٍّ٘یغی ٔتفبٚت زر ٞز 

 
 برگ ٍ سذين هصرف غلظت عٌبصر کن
ٞب ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔمسار  ٚتحّیُ آٔبري زازٜ ٘تبیح تدشیٝ

غّظت ػٙبفز آٞٗ، ٍٔٙٙش، رٚي، ٔظ ٚ عسیٓ ثزي 
زار ٘جٛز، ِٚی وبري ٔؼٙی زرذتبٖ ثیٗ ٔٙبعك ٔرتّف خٍُٙ

اي ثیٗ لغؼبت  ٔیشاٖ وّز ٔٛخٛز زر ثزي زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
زار زرفس ٔؼٙی 99ٔرتّف اس ٘ظز آٔبري زر عغح اعٕیٙبٖ 

ؽس. ٕٞچٙیٗ ٔیشاٖ غّظت آٞٗ، ٍٔٙٙش، رٚي، ٔظ، وّز ٚ 
زرفس ثیٗ زرذتبٖ عبِٓ ٚ  99عسیٓ زر عغح اعٕیٙبٖ 

 (.7 زار ثٛز )خسَٚاي ٔؼٙی ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ
 ٓ ٔقمزف زر ثمزي    ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبفز وم

اي ٘ؾبٖ زاز وٝ ثیؾتزیٗ  زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ

ٔمسار ػٙبفز آٞٗ، ٍٔٙٙش، رٚي، ٔٙیشیٓ ٚ ٔظ زر ثمزي  
زرذتبٖ عبِٓ ٚ وٕتمزیٗ ٔممسار ایمٗ ػٙبفمز زر ثمزي      

زر ٔمبثُ زٚ ػٙقز وّز ٚ عمسیٓ زر  زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٛز. 
زاري ثیؾتز اس زرذتبٖ  عٛر ٔؼٙی ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٝ

ومٝ ٔممسار وّمز ٚ عمسیٓ      عٛري ٌیزي ؽس، ثٝعبِٓ ا٘ساسٜ
 2ٚ  5/2تزتیت تمزیجب  ٔٛخٛز زر ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٝ

ثزاثز ا٘ساسٜ ایٗ ػٙقز زر ثزي زرذتبٖ عبِٓ ثمٛز. اِجتمٝ   
ٔمسار ٔٙیشیٓ ٔٛخٛز زر ثزي زرذتمبٖ عمبِٓ ٚ ٘بعمبِٓ    

زاري ٘ساؽمت   فمبٚت ٔؼٙمی  اي اس ٘ظز آٔمبري ت  عزٚ ٘مزٜ
 (.8)خسَٚ 



 41                                                                                                        1، ؽٕبرٜ 14، خّس زٚفقّٙبٔٝ تحمیمبت حٕبیت ٚ حفبظت خٍّٟٙب ٚ ٔزاتغ ایزاٖ

 وبري اي ٚ ٔٙبعك ٔرتّف خٍُٙ ٔقزف ثیٗ زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ غّظت ػٙبفز وٓ تدشیٝ ٚاریب٘ظ -7 خسَٚ
درجِ  هٌببع تغييرات

 آزادی

 هيبًگيي هربعبت

 سذين کلر هس رٍی هٌگٌس آّي

 6 لغؼبت
ns 21/322 

ns 78/117 
ns 03/8 

ns 49/1 
**061/0 

ns 002/0 

 1 علأت
**9/7566 

**6/2275 
**93/268 

**36/60 
**254/1 

**086/0 

 0015/0 007/0 925/0 21/13 8/115 8/254 13 ذغب

 دار   غيرهعٌي :nsدرصذ ٍ  95دار در سطح اطويٌبى  هعٌي :* درصذ،  99دار در سطح اطويٌبى  هعٌي: **
 

 ای  هصرف در برگ درختبى سبلن ٍ ًبسبلن سرٍ ًقرُ هيبًگيي غلظت عٌبصر کنهقبيسِ  -8 جذٍل

سلاهت 
 درخت

 عٌصر

ٌزْ ثز )ٔیّیآّي 
 ویٌّٛزْ(

ٌزْ )ٔیّیهٌگٌس 
 ثز ویٌّٛزْ(

ٌزْ )ٔیّیرٍی 
 ثز ویٌّٛزْ(

 )زرفس(هٌيسين 
ٌزْ ثز )ٔیّیهس 

 ویٌّٛزْ(

ٌزْ ثز )ٔیّیکلر 
 ٌزْ(

 )زرفس(سذين 

 a 47/:±48/117 a 4;/8±1</<8 a 7;/1±66/69 a 478/4±=9/4 a 47:/4±;=/17 b 471/4±81/4 b 419/4±1:/4 سبلن

 b 47/:±98/:: b 4;/8±:</9< b 7;/1±89/1: a 478/4±<;/4 b 47:/4±:8/= a 471/4±41/1 a 419/4±718/4 ًبسبلن

 زٞس. ٘ؾبٖ ٔی زر عغح پٙح زرفس زار آٔبري را حزٚف اٍّ٘یغی ٔتفبٚت زر ٞز عتٖٛ تفبٚت ٔؼٙی

 

ٔقزف ثیٗ لغؼبت  ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبفز وٓ
وبري ٘ؾبٖ زاز وٝ تٟٙب ٔمسار وّز ٔٛخٛز زر  ٔرتّف خٍُٙ

ٌیزي ؽسٜ زاراي اي ثیٗ لغؼبت ا٘ساسٜ ثزي زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
ایٗ ػٙقز  وٝ وٕتزیٗ ٔمسار عٛري زاري ثٛز. ثٝ اذتلاف ٔؼٙی

زر ثزي زرذتبٖ ٟٔزآثبز ٚ ثیؾتزیٗ ٔمسار آٖ  49/0ثٝ ا٘ساسٜ 
ٌیزي زر ثزي زرذتبٖ لغؼٝ ریپزذٛرزٜ ا٘ساس99/0ٜثب ثزاثز 
 (.3 )ؽىُؽس 

 

 
 . کبری ای بيي قطعبت هختلف جٌگل هقبيسِ هيساى غلظت کلر هَجَد در برگ درختبى سرٍ ًقرُ -4ضکل 

 دّذ. دار آهبری را در سطح پٌج درصذ ًطبى هي حرٍف اًگليسي هتفبٍت در ّر ستَى تفبٍت هعٌي
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 برگغلظت عٌبصر پرهصرف 
٘تبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔمسار ػٙبفز وّغیٓ، پتبعیٓ، فغفز ٚ 

اي ثیٗ لغؼبت  ٘یتزٚصٖ ٔٛخٛز زر ثزي زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
زار ٘یغت، أب ٔیشاٖ غّظت پتبعیٓ یوبري ٔؼٙ ٔرتّف خٍُٙ

زرفس ٚ وّغیٓ ٚ فغفز زر  99ٚ ٘یتزٚصٖ زر عغح اعٕیٙبٖ 
زرفس ثیٗ زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ  95عغح اعٕیٙبٖ 

 (.9 زاري ثٛز )خسَٚزاراي اذتلاف ٔؼٙیاي  ٘مزٜ

ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت ػٙبفز پزٔقزف ثزي زرذتبٖ 
اي ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔمسار ػٙبفز پتبعیٓ،  عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ

زاري ثیؾتز  عٛر ٔؼٙی فغفز ٚ ٘یتزٚصٖ ثزي زرذتبٖ عبِٓ ثٝ
اس ٔمبزیز ٔتٙبظز زر ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٛز. أب ٔیشاٖ 

 زاري وّغیٓ ثزي زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ اذتلاف ٔؼٙی
 (.10)خسَٚ ٘ساؽت 

 
 وبري اي ٚ ٔٙبعك ٔرتّف خٍُٙ غّظت ػٙبفز پزٔقزف ثیٗ زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ ٞبي ٔزثٛط ثٝ تدشیٝ ٚاریب٘ظ زازٜ -9خسَٚ 

تغييرات هٌببع  درجِ آزادی 
 هيبًگيي هربعبت

 ًيترٍشى فسفر پتبسين کلسين

 ns 072/0 ns 01/0 ns 0002/0 ns 024/0 6 لغؼبت

 921/0** 011/0* 240/0** 536/0* 1 علأت

 015/0 0009/0 0164/0 092/0 13 ذغب

 دار   غيرهعٌي  :nsدرصذ ٍ  95دار در سطح اطويٌبى  هعٌي :* درصذ،  99دار در سطح اطويٌبى  هعٌي: **

 
 ای  هقبيسِ هيبًگيي غلظت عٌبصر پرهصرف برگ درختبى سبلن ٍ ًبسبلن سرٍ ًقرُ -41 جذٍل

 علأت زرذت
 ػٙقز )زرفس(

 ٘یتزٚصٖ فغفز پتبعیٓ وّغیٓ

 a 115/0±50/2 a 048/0±41/1 a 0113/0±297/0 a 046/0±73/1 سبلن

 a 115/0±11/2 b 048/0±15/1 b 0113/0±246/0 b 046/0±22/1 ًبسبلن

 زٞس. زار آٔبري را ٘ؾبٖ ٔی اٍّ٘یغی ٔتفبٚت زر ٞز عتٖٛ تفبٚت ٔؼٙیحزٚف 

 
 ّبی برگ هيساى پرٍليي ٍ رًگيسُ

ٞبي ٔزثٛط ثٝ پزِٚیٗ ٚ  ٚاریب٘ظ زازٜتدشیٝ ٘تبیح 
اي لغؼبت  ٞبي ٔٛخٛز زر ثزي زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜرٍ٘یشٜ

ٔبري اذتلاف وبري ٘ؾبٖ زاز وٝ اس ٘ظز آ ٔرتّف خٍُٙ
ٚ  aأب ٔمسار اعیسآٔیٙٝ پزِٚیٗ ٚ وّزٚفیُ ٘ٛع  زار ٘جٛز.ٔؼٙی

b  ٚٚاي  ثزي زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜئیسٞبي تٙٛوبر
 (.11 زار ؽس )خسَٚزرفس ٔؼٙی 99زر عغح اعٕیٙبٖ 

ٞبي ثزي زرذتبٖ  ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔیشاٖ پزِٚیٗ ٚ رٍ٘یشٜ
اي ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔیشاٖ پزِٚیٗ ٚ وبرٚتٙٛئیسٞبي  عزٚ ٘مزٜ

زاري ثیؾتز اس زرذتبٖ عبِٓ  عٛر ٔؼٙی ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٝ
ثزي زرذتبٖ عبِٓ  a  ٚbثٛز. زر ٔمبثُ ٔیشاٖ وّزٚفیُ 

رذتبٖ زاري ثیؾتز اس ٔمبزیز ٔتٙبظز ثزي ز عٛر ٔؼٙی ثٝ
 (.12٘بعبِٓ ثٛز )خسَٚ 
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 ٞبي ثیٗ زرذتبٖ عبِٓ پزِٚیٗ ٚ رٍ٘یشٜٞبي ٔزثٛط ثٝ  تدشیٝ ٚاریب٘ظ زازٜ -11خسَٚ 
 وبري اي ٚ ٔٙبعك ٔرتّف خٍُٙ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ

 درجِ آزادی هٌببع تغييرات
  هيبًگيي هربعبت

 کبرٍتٌَئيذّب bکلرٍفيل  aکلرٍفيل  پرٍليي

 ns 729/7 ns 369/0 ns 134/0 ns 116/0 6 لغؼبت

 889/2** 589/2** 115/10** 899/98** 1 علأت

 143/0 0556/0 201/0 048/3 13 ذغب

 زار   غیزٔؼٙی :nsزرفس ٚ  95زار زر عغح اعٕیٙبٖ  ٔؼٙی :زرفس،  * 99زار زر عغح اعٕیٙبٖ  ٔؼٙی: **
 

 ای  برگ درختبى سبلن ٍ ًبسبلن سرٍ ًقرُّبی گيبّي ٍ رًگيسُهقبيسِ هيبًگيي هيساى پرٍليي ٍ  -42جذٍل 

 علأت زرذت

 

 پرٍليي
 گرم بر گرم()هيلي

 aکلرٍفيل 

 گرم بر گرم()هيلي

 bکلرٍفيل 

 گرم بر گرم()هيلي

 کبرٍتٌَئيذّب
 گرم بر گرم()هيلي

 b ::/4±:;/14 a 1:/4±:7/7 a 4<=/4±;9/1 b 18/4±=<7/4 سبلن

 a ::/4±9=/19 b 1:/4±=7/1 b 4<=/4±<=8/4 a 18/4±<=/1 ًبسبلن

 زٞس. زار آٔبري را ٘ؾبٖ ٔی حزٚف اٍّ٘یغی ٔتفبٚت زر ٞز عتٖٛ تفبٚت ٔؼٙی

 
 بحث

ثزرعی ٔیشاٖ غّظت ػٙبفز ٔفیس ٚ ٔضز ٔٛخٛز زر ثزي 
اعیسٞبي آٔیٙٝ ٚ حتی ٞب ٚ زرذتبٖ ٚ ٚضؼیت رٍ٘یشٜ

زرذتبٖ را ٘غجت ثٝ ٔیشاٖ آٔبزٌی تٛا٘س لٙسٞبي ٔحَّٛ ٔی
. ثزرعی ؽزایظ وٙسؽزایظ ٘بٔغبػس ٔحیغی تؾزیح 

ٔغبِؼٝ ایٗ پضٚٞؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ  رٚیؾٍبٞی ٔٙغمٝ ٔٛرز
ایدبز ٔحسٚزیت ٟٕٔی ثزاي رؽس ٚ ٕ٘ٛ زرذتبٖ ثغتز ذبن 

ذایی ٚ ایدبز ػبّٔی وٝ ثبػث وٕجٛز ؽسیس ٔٛاز غ .وززٜ اعت
تٙؼ ٔحیغی ثزاي زرذتبٖ ؽسٜ اعت، زرفس ثبلاي عٍٙزیشٜ 

ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٔحسٚز وٙٙسٜ ثزاي  زرفس ثٝ 75تب  25ثیٗ 
 زٚ ػبُٔ ٟٔٓ ٍٟ٘ساؽت ٔٛاز غذایی ٚ ثبلا ثٛزٖ ٔیشاٖ آٞه

ثٛز. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ؾبٖ زاز وٝ غّظت فّشات عٍٙیٗ 
زر ثزي  وبزٔیْٛ ٚ ؽبُٔ آرعٙیه، خیٜٛ، عزة، ٘یىُ

زاري ثیؾتز اس زرذتبٖ عبِٓ عزٚ  عٛر ٔؼٙی زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٝ

ٔظ، رٚي ٚ ٔب٘ٙس یبٞبٖ ثٝ ثزذی اس فّشات اي ثٛز. ٌ ٘مزٜ
ٞبي ثغیبر پبییٗ ٘یبس زار٘س، أب سٔب٘ی وٝ  زر غّظت آٞٗ

رٚز ٔٙدز ثٝ  غّظت ایٗ فّشات اس حس ٘یبس ٌیبٜ ثبلاتز ٔی
ٞبي  ثزٚس اذتلالات ٔتبثِٛیىی ٚ ثبسزار٘سٌی رؽس اغّت ٌٛ٘ٝ

(. ٔمبیغٝ ٔمسار Kabata-Pendias, 2001)ؽٛ٘س  ٔیٌیبٞی 
ی زر غّظت ایٗ ػٙبفز زر ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثب حس ثحزا٘

ٞبي ٔٛخٛز وٕتز اس حس ثحزا٘ی ٌیبٞبٖ ٘ؾبٖ زاز وٝ غّظت
زر ٌیبٞبٖ اعت ٚ ایٗ ٔٛضٛع ٔؾىّی را ثزاي زرذتبٖ 

اذتلاف ٔمسار خذة ؽسٜ زر  ایٗ ِٚی ثب ٚخٛز٘ىززٜ ایدبز 
حس  اي ثٛز.زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثیؾتز اس زرذتبٖ عبِٓ عزٚ ٘مزٜ

زتیت ت ثحزا٘ی ػٙبفز زر ٌیبٜ ثز اعبط ٔٙبثغ ٔٛخٛز ثٝ
-10، ٘یىُ 3-1، خیٜٛ 30-5، وبزٔیْٛ 20-5آرعٙیه 

ویٌّٛزْ اػلاْ ؽسٜ زر ٌزْ ّیٔی 300-30ٚ عزة  100
ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ؾبٖ زاز وٝ  (.Alloway, 1990اعت )
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اي ثیٗ  غّظت فّشات عٍٙیٗ زر ثزي زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
 زاري  ٘ساؽت. ٔٙبعك ٔرتّف اذتلاف ٔؼٙی

ٔقزف ثزي ثیٗ زرذتبٖ  ٔمبیغٝ ٔیشاٖ غّظت ػٙبفز وٓ
اي ٘ؾبٖ زاز وٝ ٔیشاٖ آٞٗ، ٍٔٙٙش،  عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ

ٔظ زر ثزي زرذتبٖ عبِٓ ثیؾتز اس ثزي زرذتبٖ  ٚ رٚي
ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔیشاٖ آٞٗ ثزي  وٝ ثٝعٛري ٘بعبِٓ ثٛز. ثٝ

زر اِجتٝ زرذتبٖ عبِٓ ٘شزیه ثٝ زٚ ثزاثز زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٛز. 
ٙبفز غذایی تٛعظ زرذتبٖ ؽزایظ تٙؼ، لبثّیت خذة ػ

-رٚ٘س تٙؼ ٔی یبثس ٚ ایٗ أز زر ازأٝ ؽست وبٞؼ ٔی ثٝ

تٛا٘س ػبّٔی ثزاي ضؼف ٚ سٚاَ زرذت ثبؽس. ٕٞچٙیٗ 
غّظت ػٙبفز وّز ٚ عسیٓ زر زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثیؾتز اس 

وٝ غّظت وّز ٚ عسیٓ زر ثزي  عٛري زرذتبٖ عبِٓ ثٛز، ثٝ
 2ٚ  5/2  ر حسٚززتزتیت  اي ثٝ زرذتبٖ ٘بعبِٓ عزٚ ٘مزٜ

افشایؼ  ثزاثز غّظت ایٗ ػٙبفز زر ثزي زرذتبٖ عبِٓ ؽس.
تٛا٘س ٘بؽی غّظت ایٗ زٚ ػٙقز زر ا٘ساْ حیبتی ٌیبٞبٖ ٔی

اس تٙؼ ؽٛري ٔٙبثغ آة ثبؽس، ٔٛضٛػی وٝ زر ایٗ تحمیك 
٘تبیح حبفُ زر ٌشارػ ٔزثٛعٝ ٚ عٛر وبُٔ ثزرعی ؽس  ثٝ

ؽٛري  .(Jahanbazy et al., 2016) اعت ارائٝ ؽسٜ
ٞبي ٔحیغی تأثیزٌذار زر اثتسا ٔٛخت ػٙٛاٖ یىی اس تٙؼ ثٝ

عپظ ثبػث  ٌززز.ٚ تِٛیس ٌیبٞبٖ ٔی یرٚیؾرؽس وبٞؼ 
تٛزٜ ٌیبٜ زر اثز افشایؼ تٙؼ ؽٛري زر وبٞؼ رٚیؼ ٚ سي

تٛعظ ؽٛز وٝ  ٔیاي ٞبي زرذتی ٚ زرذتچٝعبیز ٌٛ٘ٝ
 ,Banakar& Ranjbar ) ٔحممبٖ ٌشارػ ؽسٜ اعت

2010;  Dasilva et al., 2008;  Jahanbazy, 2015; 

Kachout et al., 2009; Najafian et al., 2008; 

Percival, 2005; Sai Kachout et al., 2009) . زر
ٟ٘بیت تٙؼ ؽٛري زر ٌیبٜ عجت تغییزات ذغز٘بوی اس لجیُ 

ٞب، ا٘حلاَ زیٛارٜ عِّٛی، وبٞؼ وبٞؼ فؼبِیت آ٘شیٓ
(.  Paridaa & Das, 2005ٌززز ) ٔیفتٛعٙتش ٚ ٔزي ٌیبٜ 

پبعد ٌیبٞبٖ ثٝ ؽٛري ثب تغییزات  ،ػلاٜٚ ثز ایٗ
ٞب، وبٞؼ ٔزفِٛٛصیىی ٚ آ٘بتٛٔیه ؽبُٔ ٘بسن ؽسٖ ثزي

ٞب، لغز ٚ تؼساز آٚ٘س چٛثی ٕٞزاٜ اعت، تؼساز ٚ ا٘ساسٜ رٚس٘ٝ
ایٗ تغییزات ثغتٍی ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی زارز وٝ ٕٔىٗ ؽست وٝ 

ٜ ثٝ ؽٛري یب آعیت ٌیبٜ اس اعت ٔٛخت عبسٌبري ٌیب

-ثٝ ٘ظز ٔیثٙبثزایٗ (. Baum et al., 2000) ؽٛري ٌززز

اي یىی اس رعس اذتلاف ص٘تیىی زر ثیٗ زرذتبٖ عزٚ ٘مزٜ
ثز ٔمبٚٔت یب ػسْ ٔمبٚٔت زرذتبٖ زر ثزاثز ٔؤثز ػٛأُ 

 ؽٛري ثبؽس.
اي، فمظ  وبري ثب عزٚ ٘مزٜ زر ٔیبٖ لغؼبت ٔرتّف خٍُٙ

ٔٙبعك ٔرتّف فضبي عجش زاراي اذتلاف  ٔمسار وّز ثزي ثیٗ
ػٙٛاٖ  زاري ثٛز. افشایؼ یب وبٞؼ وّز ٚ عسیٓ ثٝٔؼٙی

تٛا٘س ٘بؽی اس اذتلاف غّظت ایٗ ػٛأُ ؽٛري ٚ عٕیت ٔی
ٔٙبثغ آة وٝ  عٛري ثٝ، ػٙبفز زر ٔٙبثغ آة آثیبري ثبؽس

ثزذی اس لغؼبت ثب . آثیبري لغؼبت ثب یىسیٍز ٔتفبٚت ثٛز
ٞبي ثب چبٜلغؼبت وبرذب٘ٝ ٚ عبیز  ؽسٜ پغبة تقفیٝآة 

ٚ اس ایٗ ؽس٘س  ٔیحفز ؽسٜ زر ٔحٛعٝ فضبي عجش آثیبري 
ٞبي آة حىبیت ٘تیدٝ تدشیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .٘ظز زاراي تفبٚت ثٛز٘س

 Jahanbazy et) اس تفبٚت زر ٔیشاٖ ؽٛري ایٗ ٔٙبثغ زاؽت

al., 2016) ،ٖٔمبیغٝ ٔیشاٖ ػٙبفز پزٔقزف ؽبُٔ ٘یتزٚص .
فغفز، پتبعیٓ ٚ وّغیٓ ثزي ثیٗ زرذتبٖ عبِٓ ٚ ٘بعبِٓ ٘ؾبٖ 

ایٗ ػٙبفز ضزٚري رٚیؼ، زر ثزي ثیؾتز زاز وٝ غّظت 
زرذتبٖ عبِٓ ثیؼ اس ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٛز. ایٗ ػبُٔ را 

 تٛاٖ ٘بؽی٘یش ػلاٜٚ ثز ٔحسٚزیت ٔٛاز غذایی زر ذبن ٔی
ز تٙؼ زر زرذتبٖ ٘بعبِٓ ٘غجت ثٝ زرذتبٖ عبِٓ ٚخٛ اس

ٞبي عسیٓ ٚ وّز افشایؼ خذة ٚ تدٕغ یٖٛزا٘غت. زر ٚالغ 
تٛا٘س ٔٙدز ثٝ وبٞؼ خذة ػٙبفز ضزٚري ٚ  زر ٌیبٜ ٔی

 ,Tester & Davenportایدبز عٕیت زر ٌیبٜ ٌززز )

2003 .) 
-ٞبي اثجبت ٚخٛز تٙؼ زر ٌیبٞبٖ، ا٘ساسٜیىی اس راٜ

پزِٚیٗ ٚ ٔب٘ٙس ٞبي ٌیبٞی ٚ اعیسٞبي آٔیٙٝ ٌیزي رٍ٘یشٜ
لٙسٞبي ٔحَّٛ اعت. ٘تبیح ایٗ پضٚٞؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ زر 

زر اي، ٔیشاٖ پزِٚیٗ ثزي زرذتبٖ ٘بعبِٓ  ٌٛ٘ٝ عزٚ ٘مزٜ
پزِٚیٗ تزویجی اعت وٝ  ثزاثز زرذتبٖ عبِٓ ثٛز. 5/1 حسٚز

 ,Cushmanتٕبیُ ثٝ افشایؼ زارز ) ،زر پبعد ثٝ تٙؼ

غ ایٗ اعیسآٔیٙٝ ثزاي تٙظیٓ ٚ تؼسیُ فؾبر ( ٚ زر ٚال2001
 Di Martinoاعٕشي زر ٌیبٞبٖ تحت تٙؼ ضزٚریغت )

et al., 1991; Mademba & Boucherea, 2003). 
افشایؼ پزِٚیٗ زر ٌیبٞبٖ تحت تٙؼ ؽٛري تٛعظ اِجتٝ 
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 & Hardikarٌشارػ ؽسٜ اعت )٘یش ٔحممبٖ عبیز 

Pandey, 2008; Najafian et al.,2008; 

Dejampour et al., 2012; Jahanbazy, 2012; 

Sadeghi, 2011 .) 

زر  a   ٚbٞب ٔیشاٖ وّزٚفیُٕٞچٙیٗ زر ثیٗ رٍ٘یشٜ
زرذتبٖ عبِٓ ثیؼ اس زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٛز ٚ زر ٔمبثُ ٔیشاٖ 

عٛر  ٞبي غیزعجش )وبرٚتٙٛئیسٞب( زر زرذتبٖ ٘بعبِٓ ثٝرٍ٘یشٜ
تغییز زر ٚضؼیت  ٛز.زاري ثیؾتز اس زرذتبٖ عبِٓ ث ٔؼٙی

تٛا٘س ٘بؽی اس تٙؼ ٔحیغی ٔٛخٛز ٞبي ٌیبٞی ٘یش ٔی رٍ٘یشٜ
وبٞؼ ٔیشاٖ وّزٚفیُ اس لجیُ ؽٛر ؽسٖ ٔٙبثغ آة ثبؽس. 

تحت ؽٛري ثبلا ٕٔىٗ اعت ثٝ زِیُ تغییز زر ٘غجت 
رٍ٘یشٜ یب افشایؼ -ٞبي پزٚتئیٗپزٚتئیٗ چزثی اس تزویت
(. Lyengar & Reddy, 1996فؼبِیت وّزٚپلاعت ثبؽس )

زر  وبٞؼ زر ٔیشاٖ رٍ٘یشٜ ٌیبٞی ٘بؽی اس تٙؼ ؽٛرياِجتٝ 
 & Ayala-Astorgaٌشارػ ؽسٜ اعت ) تحمیمبت لجّی

Alcaraz-Melendez, 2010; Dhanapackiam & 

Muhammad llyas, 2010; Jahanbazy et al., 

ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛز ٔٛاز غذایی زر زعتزط ثزاي  (. 2015
ٞبي تحتب٘ی ذبن ٚ اس عزف زیٍز زر افكٚیضٜ  زرذتبٖ ثٝ

تٙؼ ٘بؽی اس ؽٛر ؽسٖ ٔٙبثغ آة آثیبري، سٔیٙٝ ثزاي ایدبز 
ٔؾىُ ثزاي ثزذی اس زرذتبٖ ثٛخٛز آٔسٜ اعت، زر ثزذی 
اس لغؼبت زرفس ذؾىیسٌی ٚ زر ٔؼزك ذؾىیسٌی ثبلاي 

زرفس ثٛز وٝ ایٗ ؽزایظ حىبیت اس ٚخٛز تٙؼ ٘بؽی اس  90
ٞی ؽبُٔ ذبن ٚ آة زر ایٗ ؽزایظ ٘بٔٙبعت رٚیؾٍب

فضبي عجش زارز. زرذتب٘ی وٝ زر ایٗ ؽزایظ رٚیؾٍبٞی 
، ٔغتؼس تأثیز تٙؼ ٘بؽی ا٘س وززٜعسیٓ ٚ وّز ثیؾتزي خذة 

ا٘س وٝ ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت زر ٔٙبثغ اس خذة ایٗ ػٙبفز ؽسٜ
آة آثیبري، ؽست ٚ ضؼف ذؾىیسٌی زر ٔٙبعك ٔرتّف 

ٔمبیغٝ ٔیشاٖ پزِٚیٗ  وبري ثب ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔتفبٚت ثٛز. خٍُٙ
 وبري ثب عزٚ ٘یش ٘ؾبٖ زاز وٝ زر ثیٗ ٔٙبعك ٔرتّف خٍُٙ

زاري ثیٗ ٔیشاٖ اذتلاف ٔؼٙی زرفس اعٕیٙبٖ 95زر عغح 
ایٗ اعیسآٔیٙٝ زر ثزي زرذتبٖ زر لغؼبت ٔرتّف ٚخٛز 

ثجت ؽسٜ ٔزثٛط ثٝ لغؼٝ  ثیؾتزیٗ ا٘ساسٜوٝ  عٛري ثٝساؽت. ٘
رپیزذٛرزٜ ثٛط ثٝ عزٚ ٞىتبري ٚ وٕتزیٗ ا٘ساسٜ ٔز 170

زٞس وٝ زرذتبٖ عزٚ زر لغؼٝ ثٛز. ایٗ اعلاػبت ٘ؾبٖ ٔی
ٞىتبري زاراي ثیؾتزیٗ تٙؼ ٚ زر ٔمبثُ زرذتبٖ عزٚ  170

 تزي را زر اذتیبر زاؽتٙس.ؽزایظ ٔٙبعت ریپزذٛرزٜٔٙغمٝ 
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