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 چكيده
و توسكا قشلاقي واقع در طرح دلتوئيدس، صنوبر پلتزربين، هاي با گونه دست كاشت ساله بيست هاي اين تحقيق در توده

و خسارت ديده 1386 ماه بارش برف سنگين در بهمن داري سوردار واتاشان كه در اثر جنگل مقايسة ميزان اند، با هدف ارزيابي
و خسارت در گونه ان هاي مورد مطالعه با.شدجام تعيين ميزان همبستگي بين عوامل مؤثر با ميزان خسارت ميزان خسارت

بهمتر 314اي شكل به مساحت قطعه نمونة دايره30برداشت تعداد  و 48سطحدر،)سيستماتيك( تصادفي- روش منظم مربع
و18/6 صنوبر دلتوئيدسدرصد،84ميزانبهكه تودة زربين دادنتايج نشان. هكتار مورد بررسي قرار گرفت توسكا درصد

خ28/18قشلاقي  بين درصد خسارت با قطر البته. سالم باقي مانده است كاملاً پلتكه گونه حاليدر،اند سارت ديدهدرصد
و5سطحدر برابرسينه و درصد در بين درصد خسارت با ارتفاع هرس، طول تاج درصد رابطه1سطح ضريب قدكشيدگي

كهبه. وجود دارديدار معني ازكم برابرسينهدرختاني كه داراي قطر طوري از سانتي20تر متر، ارتفاع هرس6متر، طول تاج بيشتر
از6كمتر از  و ضريب قدكشيدگي بيشتر به بوده70متر و درختاني كه داراي80/39و46/52،93/50،71/57ترتيب اند، درصد

از برابرسينهقطر  از سانتي20بيشتر از6متر، طول تاج كمتر و6متر، ارتفاع هرس بيشتر 70ضريب قدكشيدگي كمتر از متر
به بوده هر. اند درصد خسارت ديده36/18و75/18،18/13،04/7ترتيب اند، و بنابراين طول تاج بيشتر چه ضريب قدكشيدگي

و مي برابرسينهقطر ولي ارتفاع هرس و افزايش ضريب؛شود كمتر باشد، احتمال بروز خسارت بيشتر زيرا كاهش رويش قطري
ووب كاهش ميزان پايداريقدكشيدگي سب سبز بودن گونه زربين سبب همراه هميشهبهكاهش ارتفاع هرس نيز افزايش طول تاج

و مي جذب مي.دشو نگهداري بيشتر برف كاري در اين منطقه كند كه انتخاب گونه زربين براي جنگل در نهايت نتايج اثبات
من انتخاب گونهكه بديهي است. مناسب نبوده است وهاي و( كه با شرايط رويشگاهي پلتبومي منطقه مانند اسب ) خاك اقليم

و در جهت دستيابي به اهداف جنگل تواندميمحل كاشت مطابقت داشته باشند، .مفيد باشد كاري مؤثر

.بومي هاي، گونهصنوبر دلتوئيدسكاري، خسارت برف، زربين، افرا، جنگل: كليدي هايهواژ

 قدمهم
ودر دنياي معا به صر منابع ويژه پوشش ذخاير طبيعي

مي گياهي، زيربناي اقتصادي هر كشور به مناطق. رود شمار
مي%10كاري شده جنگل . دهند از جنگلهاي دنيا را تشكيل

مورد از چوب%37كاريها شايان ذكر است كه اين جنگل
در عين حال كه وسعت.ندنك نياز جهان را تأمين مي

راميكاريها توسعه جنگل يابد، جوامع محلي توجه خود
در سمت گونه به هاي بومي مناسب براي كاشت

 ,Petit & Montagnini(اندهكردكاريها معطوف جنگل

در). 2004 مقايسه با توجه به سطح ناچيز جنگلهاي ايران
و با متوسط سطح جنگلهاي دنيا روندو پراكنش ناهمگون

و است جنگلهايحر تخريب جنگلهاي طبيعي، تنها حفظ
و در موجود  هايكاري قالب جنگل ايجاد جنگلهاي جديد
مصدق،(تواند كشور را در اين تنگنا ياري دهد وسيع مي

دربه اغلبكاري عمليات جنگل). 1375  منظور احياء
و با جنگلهاي مخروبه و يا تبديل آن به جنگلهاي مرغوب



و واتاشان بررسي خسارت برف در توده 448 )مازندران-چمستان(هاي دست كاشت منطقه سوردار

مناطق هدف ايجاد يك تودة جنگلي مصنوعي در
ميغيرجنگل و. گيردي صورت  با شروع انقلاب صنعتي

و توسعة كارخانه  صنايع وابسته به چوب، نوعي تفكر ها
كشورهاي بيشتردر) (wood farming زراعت چوب

و و چين توسعه يافت آمريكا، كانادا، اسكانديناوي، روسيه
و به گسترده سبب تبديل سطح وسيع اي از جنگلهاي طبيعي

در قالب اجراي) نوعيمص( دست كاشتجنگلهاي 
جنگلهاي شمال ايران، از ابتدايدر.طرحهاي تبديلي گرديد

و ) 1338سال(داري اجراي طرحهاي جنگل شروع تهيه
و لزوم جنگل هاي احياء جنگلهاي مخروبة بخش كاري

و جلگه و پايين اي له تبديل اين جنگلها به جنگلهايئمس بند
م دانه شدزاد مرغوب يا جنگلهاي توليدي در اين. طرح

و له وارد كردن سوزنيئزمان مس هاي گونه برگان
به سريع موجودي(منظور افزايش ميزان توليد الرشد نيز
در قالب طرحهاي تبديلي مورد توجه قرار گرفت) سرپا

).1384مروي مهاجر،(
و جنگلهاي جلگه طرحهاي تبديلي در بند پايين اي

نيز در بين) ماندهاي باقي تنها جنگل جلگه(حوزة نور 
و 1375تا 1360سالهاي  بشداجرا تهيه دره،  طوري كه

 دست كاشتحال حاضر سطح وسيعي از جنگلهاي
ميايندر) تبديلي( با. شود منطقه مشاهده اين جنگلها

و نيز،پلتهاي بومي مانند گونه توسكا، بلوط، ون، شيردار
، وبرصنانواع كاج، زربين، مانندهاي غيربومي گونه

و دارتالاب به و اكاليپتوس يكجا صورت گروهي خالص
هزار هكتار40تا30ساليانه.شدندكاري نهال) كشتيتك(

و احياء جنگلها توسط سازمان جنگلها، عمليات جنگل كاري
و دانگ و آبخيزداري كشور در مناطق مخروبه هاي مراتع

مييافته شمال كشور تخريب  & Tabari( شود اجرا

Pourmajidian, 2001(.كاريهاي انجام اما بسياري از جنگل
دليل انتخاب گونه نامناسب با عدم موفقيت روبروبهشده 

و رشد ). Hosseini, 1998(بوده است   بيشترپايداري
به هاي جنگل گونه صورت خالص كشت كاري شده كه

مي مي به شوند با مشكل مواجه در گردد، طوري كه با قطع
مدت ممكن است مواد غذايي رويشگاهاههاي كوت دوره

جا). Khanna, 1997( كاهش يابد و توليد از آن كه رشد
كاري شده به مواد غذايي خاك وابسته هاي جنگل گونه

و نوع گونه  و اين مواد نيز بر اثر فعاليتهاي مديريتي است
لازم است بنابراين،)Binkley et al., 2000( يابند تغيير مي

در ستم جديد يعني جنگلكه از يك سي كاري آميخته
.)Khanna, 1997(كاري استفاده شود مديريت جنگل

خالصو دست كاشتباتوجه به مخاطراتي كه جنگلهاي
و ايجاد مي كههتوجه به مسئل كنند، لزوم دقت انتخاب گونه

هاي گيري در پروژه يكي از مهمترين مراحل تصميم
مياريست، از اهميت زيادي برخك جنگل  اگر. باشد وردار

و گونه درست انتخاب نشود، هر چه ساير عمليات با دقت
ماگمراقبت زيادي صورت  را به هدف موردنظر يرد،

 ). 1384مروي مهاجر،(رساند نمي
انتخاب گونه، برايمناطق جنگلي بر اين اساس در

ساختار ژنتيكي،(خصوصيات بيولوژيكيدهمواره باي
و(، شرايط رويشگاهي)سرشت نوري، سرعت رشد  اقليم

و زيستو) خاك از(محيطي نيز شرايط حفاظتي  حفاظت
و و. نظر باشدمورد) خاك آب  بديهي است پايداري

و بوميهاي غير مقاومت گونه كه با شرايط اكولوژيكي
رويشگاهي محل كاشت مطابقت نداشته باشند، همواره 

ها بيشترهنحوي كه اين گونبه،است بوميهاي كمتر از گونه
و در و امراض و معرض آفات  حوادث غيرمترقبة طبيعي

و ماننداقليمي  رانش قرار باد، طوفان، برف سنگين، ريزش
خسارت 1386در زمستان ساليبارش برف سنگين. دارند

برگ هاي سوزني با گونه دست كاشتبه جنگلهاي زيادي
بر صحت اينينمود، دليل روشنوارد زربين ويژه به
ميها بررسي. ضوع استمو دهد كه در سالهاي گذشته نشان

و) 1385و 1383، 1371(نيز  بارش برف همواره طوفان
و از سبب ايجاد خسارت از بين رفتن سطح وسيعي

هاي با گونهچمستان منطقه دست كاشتجنگلهاي 
. برگ شده است سوزني ويژهبهغيربومي 

رت، تعيين در افزايش ميزان خسا شناسايي عوامل مؤثر
و در ميزان همبستگي بين عوامل مؤثر با ميزان خسارت

و ارزيابي ميزان خسارت حاصل از ريزش نهايت مقايسه



و صنوبر ايران جلد  3449شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

با دست كاشتدر جنگلهاي 1386برف سنگين در سال
و توسكا قشلاقي دلتوئيدس صنوبر، پلتهاي زربين، گونه

و واتاشان چمستان ،)استان مازندران(در منطقه سوردار
مياه .دهند داف اين پژوهش را تشكيل

 مواد وروشها
 منطقة مورد بررسي

يك پارسلاين تحقيق در طرح) 101(يك سري
در جنگل هكتار48ي برابرسطح داري سوردار واتاشان

در طرح جنگل.ه استانجام شد داري سوردار واتاشان
 كشور طرح جامع جنگلهاي شمال50حوضه آبخيز شمارة 

كيلومتري غرب شهر چمستان واقع در استان5به فاصلةو
از مازندران قرار متر، فاقد شيب50 سطح دريا دارد؛ ارتفاع

ميو سيماي).1 شكل(باشد بدون جهت جغرافيايي
و صورتبهعمومي جنگل در گذشته  زاد شاخه دانه

و اوجا، لرگ، مانندهاي طبيعي آميخته از گونه ناهمسال
كه پلتو توسكا، بلندمازو، ليلكي بابهبوده علت مجاورت

و(روستا  مورد) تعليف بيش از حد دام دخالت روستائيان
در.ه استتخريب واقع گرديد در 1365 سال از اين رو

شيوة قطع يكسرهبهداري تبديلي قالب طرحهاي جنگل
و اغلب پايه مورد بهره و برداري قرار گرفته  هاي طبيعي

، صنوبر دلتوئيدسهاي با گونهكاري بومي آن از طريق نهال
بهو پلتزربين، و توسكا قشلاقي  صورت گروهي خالص

صنوبر درختان حال حاضردر. شدنديكجا جايگزين
ها داراي سرعت رشد نسبت به ساير گونه دلتوئيدس

و سن بيشتري بوده هم رسيده ولي ساير برداري بهرهبه
اساسبر. ها در مرحلة رويشي تيرك قرار دارند گونه

ميزان) چمستان(گزارش نزديكترين ايستگاه هواشناسي 
در اغلبكه استمتر ميلي 818متوسط بارندگي ساليانه 

و زمستان مي براساس مطالعات. بارد فصل بهار، پاييز
، خاك عرصة)داري كتابچة طرح جنگل(شناسي خاك

و حاصل كه موردنظر هيدرومورف دليل شرايطبهخيز است
فاقد زهكشي مناسب) بدون شيب(في خاص توپوگرا

دخالتهاي پارسل يادشدهدر ). 1385نام،بي(باشد مي
و(آزاد كردن مانندپرورشي  رستنيهاي حذف تمشك

 در سال.شدسالهاي اولية پس از كاشت انجامدر) مزاحم
1385 و به عرض%30رش قطع يكسره نواري با شدتب

در 30 و متر كردن در تودة رش تنكب تودة صنوبركاري
نحوة. است شدهتوسكا قشلاقي انجامو پلت دست كاشت

برداشت درختان باد صورتبهاغلب دخالت در تودة زربين 
و ريشه(افتاده  در) شكسته افتاده كن طي دو چرخش متوالي

كن شدن بوده كه در نتيجه ريشه 1385و 1380سالهاي 
ده درختان زربين، حفراتي با مساحت كم در سطح تو

پراكنده ايجاد شده كه در حال حاضر فاقد پوشش صورت به
و و مانندپوشيده از رستنيهاي مزاحم درختي تمشك

مي درختچه و وليك .باشد هاي ازگيل

و جانمايي-1 شكل طرح 101 پارسلنمونه قطعاتنقشه

 داري واتاشان جنگل

 روش تحقيق
،)GPS(نيياب جها موقعيت ابتدا با استفاده از دستگاه

و هر بعد مساحت كل قطعه يك از سطوح مساحت

، زربين، صنوبر دلتوئيدسهاي كاري شده با گونه جنگل

وبهتوسكا قشلاقيو پلت سپس نقشة طور جداگانه تعيين

).2شكل(بندي پارسل ترسيم گرديد وضيعت تيب
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م نقشه تيپ-2شكل  طالعهبندي منطقه مورد

و به ارزيابي ميزان منظور كسب اطلاعات دقيق

تصادفي-منظمروشبهبرداري نمونهت وارده، خسار

شد)سيستماتيك( كل. انجام بنابرين با توجه به مساحت

قل تعداد قطعة نمونه لازم، شبكة آماربردارياحدو پارسل

و 125×125 به ابعاد با توجه به مقياس نقشه متر محاسبه

ترسيم) كالك(متري شفاف روي كاغذ ميليبر) 1:10000(

بو برهشبكه قرار داده پارسلروي نقشة طور تصادفي

محل تقاطع اضلاع شبكه كه همان مراكز سپس. شد

شكل( دندشباشند بر روي نقشه منتقل قطعات نمونه مي

اي شكل قطعه نمونه با توجه به كمتر بودن اثر حاشيه).1

ون آن دايرهو سهولت پياده كرد مساحت آن نيز اي

و همگني تودة جنگلي  ) دست كاشت(براساس تراكم

 بدين). 1373زبيري،(شدمترمربع تعيين 314 حدود

10اي شكل به شعاع قطعه نمونة دايره30ترتيب تعداد

و. متر مشخص گرديد هر پس از بازيابي پياده كردن مركز

تهاي كم قطعه نمونه در جنگل، مشخصه مامي درختاني

و  برابرسينهقطر داخل قطعه نمونه شامل قطر در محل يقه

خط به وو) كاليپر( كش دوبازو وسيلة ارتفاع ارتفاع كل

و وسيلة شيببههرس  و نواري اندازه متر سنج سنتو گيري

و مشخصه تفاضل(طول تاج هاي ضريب قدكشيدگي

و بر. دندشمحاسبه) ارتفاع هرس ارتفاع كل علاوه

هاي كيفي شامل هاي كمي، مشخصه گيري مشخصه ندازها

و وضيعت درختان براساس ميزان خسارت شكل تاج

و شكسته افتاده سالم، ريشه( نيز مورد ارزيابي قرار) كن

و. گرفتند هاي كاشته شده، ساختار گونه با توجه به تركيب

م ازؤثعوامل بروز برفر بر افزايش ميزان خسارت ناشي

ق ، ارتفاع هرس، تراكم)H/D(دكشيدگي شامل ضريب

به برابرسينهتوده، قطر يقه، قطر عنوان فرضياتو فرم تاج

و .مورد ارزيابي قرار گرفتند مسئله مطرح

و كيفي توده در فرم مخصوص كليه اطلاعات كمي

و جمع ، spssافزار آماري سپس با استفاده از نرم آوري

ت28 اطلاعات حاصل از وقطعه نمونه مورد تحليل جزيه

و و صورتبهنتايج قرار گرفته تحليلي منعكس توصيفي

ذكر است كه دو قطعه نمونه در فضايبهلازم. دندگردي

 خالي فاقد پوشش درختي قرار گرفته بودند كه بدين

ن و. دندشترتيب در محاسبات منظور  براساس هدف

و به ماهيت تحقيق ميزان( كيفي مشخصهمنظور ارزيابي نيز

حسيني،(شداز آزمون مربع كاي استفاده) سارتخ

)X2(با استفاده از آزمون مربع كاي بنابراين ). 1385

و فراواني معني دار بودن اختلاف بين نحوة توزيع

و گونه نيز هاي كاشته شده در ارتباط با ميزان خسارت

م شامل طول ؤثرهمبستگي بين ميزان خسارت با عوامل

و برابرسينهي، قطرگب قدكشيدتاج، ارتفاع هرس، ضري

. قطر يقه مورد آزمون قرار گرفتند
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 نتايج
1بررسي در جدول موردمشخصات كمي قطعات

22قطر متوسط درختان بين. نشان داده شده است

،)صنوبر دلتوئيدس(متر سانتي3/32و) زربين(متر سانتي

متر44/28و) زربين(متر78/17ارتفاع متوسط بين

متر59/5، متوسط طول تاج بين)صنوبر دلتوئيدس(

81و ضريب قدكشيدگي بين) زربين(متر94/10و) پلت(

. نوسان داشت صنوبر دلتوئيدس 5/105و) پلت(

 هاي مورد بررسي خلاصه آمار توصيفي در گونه-1جدول

)H/D(ط ضريب قدكشيدگيمتوس)متر(طول تاجمتوسط)متر(ارتفاع متوسط)مترسانتي(قطر متوسطگونه
0/2278/1794/1088/94زربين

28/3244/2806/747/105صنوبر دلتوئيدس
22/2505/1859/50/81پلت

81/2487/1805/665/84توسكا قشلاقي

كه دادنشان)x2( نتايج حاصل از آزمون مربع كاي

هاي كاشته زربين نسبت به ساير گونه دست كاشتتوده

ضمناً،ترين درصد خسارت را متحمل شده استيشب شده

و قطر  و5در سطح برابرسينهبين درصد خسارت  درصد

در بقيه موارد بين درصد خسارت با طول تاج، ارتفاع

و ضريب قدكشيدگي در سطح  درصد رابطة1هرس

و7تا2اين نتايج در جدولهاي. وجود دارديدار معني

شد8تا3شكلهاي و نشان داده تفسير زيرشرحبهه

. گردد مي

 هاي مورد بررسي براي كميت)x² )Pearson Chi Squareنتايج آزمون-2جدول
داريمعنيدرجه آزاديآماره آزمونكميت

268/292000/0برابرسينهقطر
960/912000/0ارتفاع هرس

001/502000/0طول تاج
670/82013/0ضريب قدكشيدگي

،درصد99احتمالبه3و شكل3وجه به جدول بات

و بين نوع گونه در ميزان خسارت ديدگي مؤثر است

كهوجود داردي در اين زمينهدار ها تفاوت معني گونه

و به  صنوبر دلتوئيدس ترتيب گونه زربين، توسكا قشلاقي

و درصد خسارت ديده18/6و28/18و84ميزان به لياند

.الم باقي مانده استس كاملاً پلتگونه

ي مورد بررسيهاهميزان خسارت وارده به گون-3جدول

 گونه
تعداد درختان

سالم
تعداد درختان خسارت ديده

 جمع
كنريشهشكسته

390039پلت
206837125زربين

913397صنوبر دلتوئيدس
6711482توسكا قشلاقي

2178244343جمع



و واتاشان بررسي خسارت برف در توده 452 )مازندران-چمستان(هاي دست كاشت منطقه سوردار

0

20

40

60

80

100

پلت زربين صنوبر دلتوئيدس توسكا قشلاقي

گونه

ت
ار
خس

صد
در

 هاي مورد بررسي درصد خسارت در گونه-3شكل

مي4 شكل كه نشان درصد بيشترين99احتمالبهدهد

و نوع خسارت به ترتيب براي زربين، توسكا قشلاقي

درصد،09/3و41/13و4/54ميزانبه صنوبر دلتوئيدس

ناشي از شكسته شدن در اثر بارش برف سنگين بوده 

كن شدن از ريشه كه ميزان خسارت ناشي ضمن اين. است

درصد09/3و87/4و6/29ترتيب درختان نيز به

كاملاً سالم باقي مانده پلتكه گونه در حالي؛باشد مي

.است
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 هاي مورد بررسي درصد نوع خسارت در گونه-4 شكل

، درختاني كه داراي قطر5و شكل4با توجه به جدول

از برابرسينه مي سانتي20كمتر 46/52ميزانبه باشند متر

و درختاني كه داراي قطر از برابرسينهدرصد  بيشتر

مي سانتي 20 درصد خسارت75/18ميزانبهباشند متر

مي. اند ديده دركه دهد تفاوت آماري نشان ميزان خسارت

از95حتمالابهمتر سانتي20طبقه قطري كمتر از  درصد

.ر استبيشت،متر سانتي20از طبقه قطري بيش
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 مورد بررسي اثر طبقه قطري بر كيفيت درختان-4 جدول

 كيفيت

برابرسينهتعداد درختان با قطر

20بيشتر از جمع

 متر سانتي

20كمتر از

 متر سانتي

3096126ديدهخسارت

13087217سالم

160183343جمع
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سيبر كيفيت درختان مورد برر برابرسينهاثر قطر-5 شكل

، درختاني كه داراي6و شكل5با توجه به جدول

درصد71/57ميزانبهاند متر بوده6ارتفاع هرس كمتر از

اند متر بوده6و درختاني كه داراي ارتفاع هرس بيشتر از

تفاوت آماري نشان. اند درصد خسارت ديده04/7ميزان به

از مي  متر6دهد، ميزان خسارت در ارتفاع هرس كمتر

از99احتمال به از درختان داراي ارتفاع هرس بيشدرصد

. بيشتر است،متر6

 ارتفاع هرس بر كيفيت درختان مورد بررسياثر-5جدول

 كيفيت
ارتفاع هرستعداد درختان با

 جمع
متر6كمتر ازمتر6بيشتر از

10116126ديدهخسارت

13285217سالم

142201343جمع
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 اثر ارتفاع هرس بر كيفيت درختان مورد بررسي-6كلش

مي7و شكل6جدول كهكه دهند نشان درختاني

و93/50ميزانبهاند متر داشته6طول تاج بيشتر از  درصد

ميزانبهاند متر بوده6درختاني كه داراي طول تاج كمتر از 

خسارت،درصد از مجموع درختان مورد بررسي18/13

م.دان ديده دركه دهديتفاوت آماري نشان ميزان خسارت

احتمالبه اند داشتهمتر6درختاني كه طول تاج بيشتر از 

از 99 متر، بيشتر6درصد از درختان داراي طول تاج كمتر

.است

 اثر طول تاج بر كيفيت درختان مورد بررسي-6جدول

 كيفيت
طول تاجتعداد درختان با

 جمع
متر6كمتر ازمتر6بيشتر از
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 بر كيفيت درختان مورد بررسياثر طول تاج-7شكل

مي8و شكل7جدول كهكهدنده نشان درختاني

ميزانبهاند بوده70 داراي ضريب قدكشيدگي بيش از

از درختان داراي ضريب قدكشيدگيودرصد80/39 كمتر

تفاوت. اند درصد خسارت ديده36/18ميزانبهفقط 70
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ميزان خسارت در درختان دارايكه دهد آماري نشان مي

از95احتمالبهنيز70ضريب قدكشيدگي بيشتر از  درصد

بيشتر،70درختان داراي ضريب قدكشيدگي كمتر از 

و. است طول تاج بنابراين هر چه ضريب قدكشيدگي

و بيشتر ولي كمتر باشد، برابرسينهقطر ارتفاع هرس

كه شايان ذكر است. شود احتمال بروز خسارت بيشتر مي

و يا تنه خسارت اغلب درختان در اثر شكسته شدن تاج

.اند ديده

 اثر ضريب قدكشيدگي بر كيفيت درختان مورد بررسي-7جدول

 كيفيت
ضريب قدكشيدگيتعداد درختان با

 جمع
70تر ازكم70بيشتر از

1179126ديدهخسارت

17740217سالم

29449343جمع
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 اثر ضريب قدكشيدگي بر كيفيت درختان مورد بررسي-8شكل

 بحث
در براساس نتايج بدست آمده، بيشترين ميزان خسارت

تعلق%)84( به گونه زربين دست كاشتهاي بين گونه

تداشته و ضريب، ضمناً ميزان خسارت با طول اج

و قطر قد كشيدگي رابطه مستقيم ولي با ارتفاع هرس

دست در توده. رابطه معكوس داشته است برابرسينه

در زربين، خشك شدن برخي از پايه كاشت هاي ضعيف

به گونه اثر رقابت درون و شكسته شدن همراه ريشه اي كن

در تعدادي از پايه گذشته سبب كاهش درجه سالهايها

در،و افزايش فواصل بين تاج درختان گرديدهپوشش تاج

شدنتيجه هرس طبيعي بسيار كاهش ارتفاع.ضعيف انجام

و تابش مستقيم نور خورشيد بر تنه درختان زربين  هرس

و موجب بروز شاخه و گسترده در طول تنه هاي جانبي

بنابراين افزايش طول تاج،. افزايش طول تاج گرديد

و هميشه وضعيت شاخه بز بودن گونه زربين سببس ها

و بروز خسارت را  و نگهداري بيشتر برف شده جذب

به درحالي كه ساير گونه. افزايش داده است  دليل خزان ها

و. اند كننده بودن كمتر خسارت ديده در توده همسال

اي بسيار شديدتر از توده گونه درون خالص رقابت

و آميخته،  تاسدر سنين جواني ويژهبهناهمسال

به اين اساس پايهبر). 1384مروي مهاجر،( دليل هايي كه

و خصوصيات ژنتيكي از  رشد توانضعف فيزيولوژيكي

و،اند برخوردار نبوده زيادي در اثر رقابت مغلوب گشته

آن. كاهش يافته است آنهاميزان رويش قطري  علاوه بر

 در سنين ويژهبهرويش ارتفاعي در مقايسه با رويش قطري 

و سريعتر به حداكثر جواني داراي سرعت بيشتري بوده
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كه در حالي. رسد خود مي كه رويش قطري تا موقعي

بنابراين ). 1373زبيري،(يابد درخت سالم است ادامه مي

افزايش سريع رويش ارتفاعي نسبت به رويش قطري 

و كاهش ميزان پايداري  سبب افزايش ضريب قدكشيدگي

شكسته شدن تاج. ده استشدر توده درختان جوان 

و افزايش درصد خسارت در ميان درختاني كه  درختان

از برابرسينهداراي قطر  از سانتي20كمتر متر هستند، ناشي

و مغلوب شدن زياد بودن ضريب قدكشيدگي، ناپايداري

طور خلاصه، مهمترين دليلبه. استآنها در اثر رقابت 

زربين ناشي دست كاشتافزايش ميزان خسارت در توده 

از عدم تطابق شرايط رويشگاهي محل كاشت اين گونه 

و خاك( مي با شرايط رويشگاه) اقليم . باشد هاي طبيعي آن

و هيدرومورف در محل، آب زياد، زيادرطوبت خاك غني

و نرمي بافت چوب، توسعه كاشت علاوه بر رشد سريع

بروز، در نتيجه احتمالها را نيز در پي داشته نيافتگي ريشه

 Hosseiniاين موضوع با نتايج. ده استشخسارت بيشتر 

علت عدم انتخاب گونهبهدر نهايت. مشابه است (1998)
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و. كاري دست نيافته است جنگل بديهي است انتخاب

و بومي منطقه جايگزيني گونه با پلت مانندهاي مناسب كه

و خاك( يط رويشگاهيشرا محل كاشت سازگاري) اقليم

درمي)Petit & Montagnini, 2004(داشته باشند  تواند
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 منابع مورد استفاده
. داري سوردار واتاشان، سري يـك طرح جنگل.1385نام،بي-

.فحهص152، استان مازندران اداره كل منابع طبيعي

م- در.1373،.زبيري، انتشـارات دانشـگاه. جنگل آماربرداري

.صفحه 401تهران، 

س- دانشـكدة. درسي جزوة،روش تحقيق. 1385،.م.حسيني،

و علوم دريايي نور، دانشگاه تربيت مـدرس، منابع طبيعي

.صفحه 55

و پـرورش جنگـل جنگـل. 1384،.م. مروي مهاجر- . شناسـي

ت .صفحه387هران، انتشارات دانشگاه

ا- انتشـارات دانشـگاه تهـران،. شناسي جنگل.1375،.مصدق،

. صفحه 481
- Binkley, D., Giardian, Ch. and Bashkin, M.A., 2000. 

Soil phosphorus pools and supply under the 
influence of Eucalyptus saligna and nitrogen-fixing 
Albizia falcataria. Forest Ecology and 
Management, 128: 241-247. 

- Hosseini, S.M., 1998. Iranian Native Conifers Decline 
Because of Snow, Wind, Drought and Diseases. 
Federal Forest Research Center, Austria: 57-59. 

- Khanna, P.K., 1997. Comparison of growth and 
nutrition of young monocultures and mixed stands 
of Eucalyptus globules and Acacia mearnsii. Forest 
Ecology and Management, 94: 105-113. 

- Petit, B. and Montagnini, F., 2004. Growth equations 
and rotation ages of ten native tree species in 
mixed and pure plantations in the humid 
neotropics. Forest Ecology and Management, 199: 
243-257. 

- Tabari, M. and Pourmajidian, M.R., 2001. Influence of 
thinning on Atlas cedar (Cedrus atlantica manetti 
Endl.) in the north of Iran. International meeting on 
silviculture of Cork (Quercus suber L) and Cedar 
(Cedrus atlantica manetti Endl.) Rabat, Morocco, 
22-25 October 2001, 19-24. 



457 Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 18  No. 3,  2010 

Investigation on snow damage on plantations in Sourdar- Vatashan region 
(Chamestan, Mazandran) 

 
M.A. Fakhari 1*, M. Babaei 2 and M. Saeedi Zand 2

1*- Corresponding author, Senior expert, Natural Resources Office of Mazandaran province, Sari, Iran. 
 E-mail: fakhari_r1378@yahoo.com 
2- Senior expert, Natural Resources Office of Mazandaran province, Sari, Iran. 
 Received: 02.06.2009  Accepted: 09.02.2010 

Abstract 
 
This research has been carried out in twenty-years-old plantations with species of Cupressus 
sempervirens, Acer velutinum, Populus deltoides and Alnus glutinosa, located in Sourdar- Vatashan 
forestry plan which have been damaged due to the heavy snowfall in February 2008. The study aimed at 
evaluating and comparing of the damage intensity in studied species and determining the correlation 
between effective factors with damage rate. Damage rate was evaluated using 30 circle sample plots with 
an area of 314m² in a systematic-random grid (125m×125m) in 48 ha area. Results showed that damage 
rate was 84% in Cypress stand, 6/18% in Poplar and 18.28% in Alder, while Maple stand remained intact. 
There is significant relationship between damage percentage and diameter at breast height (P<0.05), also 
between percentage of damage with pruning height, crown length and H/D ratio (P<0.01). Trees with 
diameter less than 20cm (d1.3<20cm), crown length more than 6m, pruning height less than 6m and H/D 
ratio more than 70 had a damage rate of 52.46%, 50.93%, 57.71% and 39.80%, respectively. Trees with 
diameter more than 20cm (d1.3>20 cm), crown length less than 6m, pruning height more than 6m and H/D 
ratio less than 70, had a damage rate of 18.75%, 13.18%, 7.04% and 18.36%, respectively. Therefore, the 
probability of injury will increase due to increasing of H/D ratio and crown length and decreasing of 
pruning height and diameter at breast height. Considering the above mentioned criteria and ever green 
characteristic of cypress, the snow damage rate in this species is high. Hence, one can conclude that 
planting of native broad-leaved species such as maple could be more effective and promising in the 
region. 
 
Key words: plantation, snow damage, Cypress, Maple, Poplar, native species. 

 


