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 چكيده
و جذب توان منظور بررسي به در زاد بلوط، مطالعه شاخه جنگلهاي درCO2ذخيره كربن در جنگلي شاخه منطقهاي زاد اوري
شد هكتار 278شرقي خلخال در مساحتي حدود شمال و پس از تلفيق نقشه. انجام ، پوشش تاج درصدهاي شيب، جهت، ارتفاع
ا جست60و مساحت آنها تعيين شده واحدهاي همگنتعداد وهب وريگروه اي در عرصه پراكنده گونهبهعنوان نمونه انتخاب

و تيپولوژي توده در آن لحاظ شده باشد كليهشدند كه  كف.شرايط محيطي . آوري شدند ها نيز جمع ها، ريشه بر كردن نمونه پس از
و براي تعيين وزن خشك، اندام وزن تر اندام ل شدند كه بر اين اساس ميزان كني منتق چوب خشك ها به كوره ها جداگانه توزين
شد بيوماس اندام و تر اندامسپس از كسر خاك.ها محاسبه CO2ميزان ها از ميزان بيوماس، كربن آلي ذخيره شده در آنها تعيين

متري سانتي30تا10و10تا صفرهايي از عمق نمونه،براي تعيين ميزان كربن ذخيره شده در خاك.جذب شده محاسبه گرديد
مي.شدرداشتب كه نتايج نشان و51/1متوسط طورهبسالانه توده جنگلي دهد در1/0تن در هر هكتار از طريق بيوماس تن

ب درCO2جذب سالانه بر اين اساس.كند هكتار در خاك كربن ذخيره مي 52/5( مگاگرم94/5طور متوسطههر هكتار از توده
و ا42/0مگاگرم از طريق بيوماس . باشدمي)ز طريق خاكمگاگرم

.اي، گازهاي گلخانهاوري،تودهزي،زاد شاخه، جنگلCO2،كربن بيتثت: كليدي هاي واژه

 مقدمه
و ناشي از افزايش گرم شدن هوا يك پديده جهانيست

و ماننداي ممتد گازهاي گلخانه گاز كربنيك در اتمسفر

حاصل مصرف رو به ازدياد سوختهاي فسيلي، از بين 

بيرف و تن جنگلها، چراي  برخيرويه مراتع، تغيير كاربري

 بابايي( هاي منجر به توسعه در زندگي بشر است فعاليت

.)1382، كفاكي

اي در دوران انقلاب صنعتي گازهاي گلخانه توليد

كه ويژهبهطور چشمگيري افزايش يافت، به در قرن اخير

از غلظت دي ص ppm 280اكسيد كربن نعتي قبل از انقلاب

اكسيددي.ه استافزايش يافت 2006در سال ppm 386به 

كه كربن يكي از مهمترين گازهاي گلخانه تدريجبهايست

 & Qin(شود باعث افزايش درجه حرارت كره زمين مي

Zhou, 2006 (تغييرات اقليمي سبب كاهش جذب كربنو

كل ذخيره كربن كه در اين صورتدگرد در گياهان مي

 خواهد داشتدرصد كاهش11 حدود 2100 تا سالخاك 

)Ju & Chen, 2007(.هاي خشكي، گياهان در اكوسيستم

اكسيد كربن محسوبدي هاي مهمترين جذب كننده

دي. شوند مي و گياهان اكسيد كربن را از اتمسفر جذب

مياطي فر .دنكن يند فتوسنتز در بيوماس خود ذخيره

كه به ره شده به در تنفس بخشي از كربن ذخيطوري

دو اتمسفر منتشر مي توليد،شود كه به اختلاف بين اين

اختلاف.)Sun et al., 2004(شود خالص اوليه گفته مي
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و انتشار يافته را  كربن ترسيببين كربن جذب شده

)Carbon sequestration (بهمي عنوان گويند كه امروزه

 ,Woodbury(بحث مهمي در سطح جهان مطرح است 

هاي خشكي بوده جنگلها جزء مهمترين اكوسيستم.)2007

و تبديل اين دو، كه نقش عمده اي در جريان انرژي، ماده

و اتمسفر بازي  ,.Sun et al( كردهبين زمين و)2004

را درصد ذخيره كربن اين اكوسيستم75حدود خودبهها

,.Geng et al(دهند اختصاص مي 49همچنين.)2000

و سرپا،درصد از ذخيره كل 27 كربن در تنه درختان افتاده

و شاخه ريزه،درصد در لاش و ساير محصولات چوبي ها

ا و كف جنگل  نباشته شده استبقيه در خاك

)Woodbury, 2007 .( 1/118جنگلهاي چين سالانه 

و ميليون 4/18ميليون تن كربن در نتيجه رويش درختان

مي كربن تن و در خاك جنگل ذخيره ميليون 9/38 نيز كنند

ميزان سازند كه بدين ترتيب تن كربن در اتمسفر رها مي

 ,Zhang( بود ميليون تن خواهد 6/97 برابر جذب خالص

ميها بررسي.)2003 برگ پهن هايكه جنگلهدد نشان

ج توانسبز هميشه و هدايتCO2ذببيشتري براي دارد

مي برگ هميشه برگ به پهن جنگل سوزني تواند جذب سبز

راك ذخيره همچنين.)Kooten, 2004( افزايش دهدربن

كربن در بيوماس گياهان در جنگلهاي مديريت شده، 

بايجنگلها و مراتعبهمديريتي ، 335 ترتيببه روش سنتي

مي46و 145 كربن تا عمقو ذخيره باشد تن در هكتار

ميمتري سانتي 40 از). Kirby, 2007(گيرد خاك صورت

حرو اين با برگ شاخص سطحو خيزي خاك اصلبين

و ميزان بيوماس و در نتيجه ميزان ذخيره رويش درختان

پالايش.)Arias, 2007( رابطه مستقيمي وجود داردكربن

هاي سنگيني فيلتر هزينه ماننداي مصنوعيهكربن با روش

 كه در آمريكا اين هزينه را حدود طوريهب،بردارد را در

 ,Finer( اند هر تن كربن تخمين زده دلار براي 300تا 100

از.)1996 مهمترين هزينه جذب كربن حفاظت

تن هر دلار براي 3/260تا 6/46 كه حدودستجنگلها

در اين تحقيق.)Kooten, 2004( شود كربن محاسبه مي

و اندازه و گيري با بررسي كربن ترسيب شده در بيوماس

امكان،پوشش تاج هاي مختلف درصدخاك جنگل در 

 افزايش از طريقعلمي اين منابع برگشت هزينه مديريت 

هاي گياهي قابل در اندامCO2 جذبو توده درصد

هدف از اين تحقيق تعيين ميزان.ارزيابي خواهد بود

و جذب  و خاكCO2ذخيره كربن رويشگاه در بيوماس

و بررسي ارتباط آن با ويژگيهاي توده جنگلي  مورد مطالعه

و ميزان بيوماسقطر، ارتف( و همچنين بررسي)اع

و زيست جنبه در هاي اقتصادي محيطي ترسيب كربن

از.باشدمياوري زاد جنگلهاي شاخه منطقه مورد مطالعه

حضور(و عوامل تخريب) اوري(لحاظ جنس گونه غالب 

و سرشاخه  اوريزني دام در عرصه، تبديل اراضي جنگلي

ز) براي تعليف دام و رويشگاهمشابه جنگلهاي هاي اگرس

و بر اين اساس نتايج تحقيق مي تواند جنوب البرز است

. قابل تعميم به مناطق مشابه باشدطور تقريبيهب

و  روشهامواد
در 4/278توده مورد مطالعه با مساحت 6هكتار

و در ارتفاع كيلومتري شمال  1980شرقي شهرستان خلخال

36΄16˝تا48˚34΄28˝(متري از سطح دريا 2527تا

و طول48˚ عرض37˚40΄6˝تا37˚38΄43˝شرقي

،براساس آمارهاي هواشناسي.واقع شده است)شمالي

و متوسط ميلي 6/384ميزان بارندگي ساليانه در منطقه متر

مي درجه سانتي7/8 درجه حرارت ساليانه  توان.باشد گراد

و ميلي 1200سالانهو تعرق تبخير  روزهايتعداد متر

نوع اقليم منطقه با توجه. استروز در سال 5/92يخبندان

مي نيمه)=Q2 2/57( آمبرژه به ضريب . باشد مرطوب سرد

و از خردادماه شروع4 سال هاي خشك تعداد ماه ماه بوده

منطقه مورد.)Anon., 2007( ادامه دارد ماهو تا شهريور

ج و نوبي بررسي عمدتاً داراي جهت جغرافيايي شمالي

و بيش از  تا30درصد رويشگاه در طبقات شيب92بوده

و حدود 80 تا 2100 درصد در طبقه ارتفاعي79درصد

بافت.)1380خادمي،( متر از سطح دريا قرار دارد 2400
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و لومي-خاك منطقه لومي، لومي با-رسي و سيلتي بوده

تحت(دليل افزايش رطوبتبهافزايش ارتفاع از سطح دريا 

و وجود مه در ارتفاعات بالاشر ) ايط ميكروكليماي منطقه

در.)1387 خادمي،( يابد ميزان اسيديته كاهش مي همچنين

و كربن آلي  ارتفاعات بالاتر ميزان نيتروژن قابل جذب

در اين بررسي پس از برداشت.يابد خاك افزايش مي

 GPS دستگاه موقعيت محدوده مناطق جنگلي با استفاده از

كردن آن بر روي نقشه توپوگرافي، مساحت منطقهو پياده

و نقشه GISدر محيط  هاي جهات جغرافيايي، شيب تعيين

 نقشه پوشش.و ارتفاع منطقه مورد مطالعه تهيه گرديد

و تصوير عمودي پوشش تاجگياهي منطقه با توجه به

شد اندام اساس ميزانبر. هاي هوايي بر روي زمين تعيين

به، پوشش تاج درصد از5منطقه ،25تا5،5 طبقه كمتر

از75تا50،50تا 25 شد75و بيش درصد تقسيم

).1380مقدم،(

 هاي، شيب، جهتدرصدهاي پس از تلفيق نقشه

و ارتفاع، و مساحت تفكيك همگندواح63جغرافيايي

باز گروه جست60.آنها تعيين گرديد عنوانهگونه اوري

و مراتع،به مجوز سازمان جنگلهابا توجه(نمونه انتخاب 

از) كشورآبخيزداري با مساحت بيش همگندواح51و

شد5/1از  در واحدهايي با مساحت بيش( هكتار برداشت

در گونههبها نمونه.)شد هكتار دو نمونه برداشت10از  اي

و  عرصه پراكنده شدند كه تمام تنوع شرايط محيطي

 صورتبهها نمونه.ه باشدتيپولوژي توده در آن لحاظ شد

برتعيين شده هاي همگن واحدتصادفي در روي نقشهو

و  از سپسجانمايي شدند در GPSاين نقاط با استفاده

و جست كف گروه عرصه مشخص . بر شدند هاي مورد نظر

و تعيين تعداد جست براي در گروه بررسي ميزان رويش ها

ب آماربرداري،هر هكتار و با صورتهاز توده تصادفي

شد15 مربعي قطعات نمونه طهماسبي،(آري انجام

هر پايه). 1374  واحد همگنهاي برداشت شده در

هاي نمونه. در نظر گرفته شدند قطعه نمونهعنوان مركزهب

و قبل از خزان برگها تعيين شده در انتهاي دوره رويش 

از. يعني شهريورماه برداشت شدند  بر كردنكفپس

بها گروه جست وعنوان پايه اصليه، قطورترين جست

ب ساير جست با حفر.ندشد گرفته عنوان شاخه درنظرهها

و عمق خاك اطراف كنده  ،متر سانتي50تا شعاع يك متر

و فرعي ريشه متر ميلييكبا قطر بيش از هاي اصلي

و اوريهاي با توجه به قطر متوسط پايه.آوري شدند جمع

سن از ديسك سنين برآورد شده ها در قطرهاي مختلف،

تنه، شاخه،(ها وزن تر اندام.متوسط توده برآورد شد

و لاش و توزين گرمصد تا دقتجداگانه) ريزهريشه، برگ

كني ها به كوره چوب خشك اندام خشك، وزن براي تعيين

گراد درجه سانتي80روز در حرارت3مدتبهو منتقل

و  اينبروشدند توزينگرمدصتا دقت مجدداًنگهداري

و زيرزميني محاسبه اندام اساس ميزان بيوماس هاي هوايي

و زيرزميني در نهايت با سوزاندن اندام. شد ، هاي هوايي

و با كسر وزن خاكستر از وزن وزن خاكستر آنها تعيين

شد ذخيره شده در پايه آلي مادهميزان،بيوماس  ها محاسبه

 پس از اعمال ضريب.)Anon., 1996؛ 1383بردبار،(

44:12 )Anon., 1996 (در ذخيرهآلي كربن ميزانرد شده

در طول دوره رشدCO2هاي مختلف، ميزان جذب اندام

شدپوشش تاجهاي مختلف در تراكمو توده براي. محاسبه

كه پايهپوشش تاجاز زير ريزهمحاسبه وزن لاش هايي

در منظور به سطحي به ابعاد برداشت انتخاب شده بودند

و وزن موجود جمع هاي ريزهلاش،متر سانتي20×20 آوري

و با توجه به ميانگينيك آنها تا دقت گرم تعيين شد

هر تاج درصد  5/62، 5/2،15،5/37( واحد همگنپوشش

شد) درصد 5/87و  به سطح يك هكتار تعميم داده

ذخيره شده در ميزان كربن براي تعيين.)1383بردبار،(

30تا10و10تا صفر هايي از عمق نمونه،اكخ

منظور تعميم ميزانبه، همچنينشدمتر برداشت سانتي

در اي اندازهه كربن در نمونه گيري شده به ميزان كربن

در نيز وزن مخصوص ظاهري خاك،هكتار منطقه

شد آزمايشگاه اندازه و تحليل داده.گيري با تجزيه ها

شد SPSSافزار نرم استفاده از بررسي ارتباط.انجام
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و ارتفاع جستبيوماس با از طريقها قطر برابرسينه

ميزان ها، ميانگيناختلاف براي مقايسهورگرسيون بررسي 

و  درها اندامتوسط جذب شدهCO2كربن ذخيره شده

استفاده از آزمون دانكن پوشش تاج ختلفم هاي درصد

. شد

 ايجتن
د15در بررسي منطقه و درختچهگونه و رختي 7اي

 اوري. شدندتيپ جنگلي در توده مورد مطالعه شناسايي

)Quercus macranthera ( و كرب)Acer campestre (

و فراوانترين گونه بلوط تيپهاي موجود در منطقه هستند

و بلوط از كرب - خالص را منطقه سطح درصد82بيش

ق.دهند تشكيل مي و ارتفاطميانگين ع گونهر برابرسينه

و متر سانتي23/3ترتيببهمورد مطالعه منطقهاوري در

شد18/2 دركه دادهمچنين نتايج نشان.متر محاسبه

رويش نيز بيشتر ميزانپوشش تاج زياد تراكمبايمناطق

14( با توجه به سن متوسط توده).1جدول(شود مي

به سالانه، رويش)سال و ارتفاع 23/0ترتيب قطر برابرسينه

شد متر سانتي 6/15و بيوماس توليد سالانه متوسط.تعيين

كه برآورد گرديد در هكتارتن58/1هاي مختلف اندام

هاي هوايي بيش از بيوماس اندام زيرزميني بيوماس اندام

كهبه،بود در از اندام نحوي هاي مختلف بيشترين بيوماس

 شده بودذخيره) گروه قطورترين پايه هر جست(تنه 

).2جدول(

در-1جدول  پوشش هاي مختلف تاج درصدنتايج حاصل از مطالعات كمي گونه اوري

درصد

 پوشش تاج

سطح جنگل

)هكتار(

تعداد متوسط

 ها در هكتار گروه جست

قطر بن

)متر سانتي(

قطر برابرسينه

)متر سانتي(

ارتفاع

)متر(

5<1/453311/556/277/1

25-53/74101948/599/211/2

50-252/38192458/514/318/2

75-502/44317673/550/332/2

<756/76440006/694/354/2

59/523/318/2متوسط

217/0182/0082/0اشتباه معيار

و زيرزميني ميزان ساليانه ذخيره بيوماس اندام-2جدول تن هاي هوايي  پوشش ختلف تاجم درصدهايدر در هكتار به

مجموعاندام زيرزمينيهاي هواييانداملاشريزهريشهبرگشاخهتنهپوششدرصد تاج

5<04/004/001/005/0001/01/005/014/0

25-527/02/005/025/001/053/025/078/0

50-2538/028/007/046/006/073/046/019/1

75-5095/072/02/078/013/086/178/064/2

<7522/18/023/091/027/025/291/017/3

57/041/011/049/009/009/149/058/1ميانگين

0753/005467/001283/004193/001178/01379/004193/01792/0اشتباه معيار
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 حدود اوريهاي مختلف گونه وزن خاكستر اندام

تش 1/10 دهد كه اين نسبتمي كيلدرصد وزن خشك را

طوري كه در تنههب،هاي مختلف متفاوت بوده در اندام

مي9/8و ريشه2/9، برگ11، شاخه 2/11 .باشد درصد

در ذخيرهآلي كربنميزان هاي بيوماس اندامشده

و خاك  طور متوسطهبمورد مطالعه جنگلي منطقهگياهي

و بيوماستن از طرق51/1( در هكتارتن61/1ساليانه 

هاي مختلف در بين اندام. باشدمي)تن از طريق خاك1/0

و خاك در ترتيببهبيشترين ميزان ذخيره كربن،گياهي

مي ريزهلاشو برگ، خاك،تنه، ريشه، شاخه . افتد اتفاق

هاي هوايي بيش از دو برابر ميزان ذخيره كربن آلي در اندام

ميزان جذب.)6و3،4جدولهاي( اندام زيرزميني است

CO2ساليانه طور متوسطهب رويشگاهدر هر هكتار از 

ودرمگاگرم52/5حدود خاكدرمگاگرم42/0بيوماس

.)6و5 هايجدول( باشد مي

در)سال14(هاي مختلف در طول دوره رشد ميزان كربن آلي ذخيره شده در اندام-3جدول  هكتار به تن

مجموعاندام زيرزمينيهاي هواييدامانلاشريزهريشهبرگشاخهتنه

1/728/54/123/616/178/1323/617/21ميانگين

تنها ميزان ساليانه كربن آلي ذخيره شده در اندام-4جدول  پوشش هاي مختلف تاج درصددردر هكتار به

عمجمواندام زيرزمينيهاي هواييانداملاشريزهريشهبرگشاخهتنهپوششدرصد تاج

5<037/0037/0009/0043/000024/0083/0043/0126/0

25-524/025/0046/022/0054/0536/022/081/0

50-25342/025/0065/042/0045/0657/042/0122/1

75-5084/0636/018/071/0104/0656/171/047/2

<7508/1711/02/083/0211/0991/183/0032/3

508/0377/01/0445/0083/0985/0445/051/1ميانگين

و زيرزميني در اندامCO2ميزان معادل جذب ساليانه-5جدول  پوشش درصدهاي مختلف تاجدردر هكتار مگاگرمبه هاي هوايي

مجموعاندام زيرزمينيهاي هواييانداملاشريزهريشهبرگشاخهتنهپوششدرصد تاج

5<14/014/032/016/0001/059/016/075/0

25-588/069/017/082/002/074/182/058/2

50-2525/191/024/053/1165/04/253/11/4

75-501/333/265/061/238/005/661/204/9

<7595/361/274/004/377/03/704/311/11

86/134/142/063/127/062/363/152/5ميانگين
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و جذب-6جدول  در خاك توده مورد مطالعهCO2درصد كربن آلي، ميزان ذخيره كربن

عمق خاك

)متر سانتي(

درصد

كربن

 آلي

وزن مخصوص

 ظاهري

)مترمكعب گرم بر سانتي(

ميزان ذخيره

*كربن

)تن در هكتار(

ميزان ذخيره

 **كربن سالانه

)تن در هكتار(

ميزان جذب

CO2
*

)مگاگرم بر هكتار(

سالانهميزان جذب

CO2
** 

)مگارگرم بر هكتار(

10-043/235/150/0035/083/113/0

30-1024/24/192/0065/006/429/0

42/11/089/542/0مجموع
و جذب* )سال14(در خاك جنگل مورد مطالعه در طول دوره رشدCO2ميزان ذخيره كربن

و جذب ميزان سال **  در خاك جنگل مورد مطالعهCO2يانه ذخيره كربن

 ميزانكه دادنتايج آزمون دانكن نشان

دCO2 سالانه درجذب شده تمامي طبقات بينر هكتار

 داري دارد پوشش اختلاف معني تاج درصد

.)8و7 هايجدول(

 در بيوماس گونه اوريCO2تجزيه واريانس ميزان جذب-7جدول

ت داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديغييراتمنابع

4080/1018520/25435/29774000/0تيمار

58496/0009/0خطا

62575/1018كل

و خاك جنگل مورد مطالعهCO2آزمون دانكن ميزان جذب سالانه-8جدول  وششپ هاي مختلف تاجدرصددرهر هكتار در در بيوماس

 تعدادپوشش درصد تاج
درصد99سطح اطمينان

12345

5<12A174/1

25-518B022/3

50-258C514/4

75-5011D46/9

<7514E528/11

000/1000/1000/1000/1000/1داريمعني

هاي هاي مختلف رگرسيون بين بيوماس اندام معادله

و ارتفاعبايي هوا مورد بررسي،گونه اوريقطر برابرسينه

مي.قرار گرفت كه نتايج نشان  هاي بيوماس اندامبين دهد

و ارتفاع)=652/0R2( قطر برابرسينهبا هوايي

)58/0R2=(داردداري وجود معني رابطه )و9جدولهاي

).2و1 شكلهايو 10
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و قطر برابرسينه بيوماس اندامتجزيه واريانس ميزان-9جدول  هاي هوايي

داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنابع تغييرات

1425/312425/312648/108000/0تيمار

58783/166876/2خطا

59208/479كل

y = 1.5543x + 0.3771
R2 = 0.652

0

4

8

12

16
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(سانتي متر) قطر برابرسينه
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لو
كي

ي(
واي
مه
دا
ان
س
ما
يو
ب

و بيوماس اندام-1شكل م رابطه بين قطر برابرسينه  نطقه جنگلي مورد مطالعههاي هوايي در

و ارتفاع تجزيه واريانس ميزان بيوماس اندام-10جدول  هاي هوايي

داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتمجموع مربعاتدرجه آزاديمنابع تغييرات

1814/267814/267846/79000/0تيمار

58539/194354/3خطا

59353/462كل

y = 2.8952x - 1.2078
R2 = 0.5792

0

4
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16

0 1 2 3 4 5

(متر) ارتفاع

م)
گر
لو
كي

)
ي
واي
ه
دام

ان
س
ما
يو
ب

بي-2شكل و بيوماس اندام هوايي در منطقه جنگلي مورد مطالعهرابطه ن ارتفاع
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 بحث
و ارتفاعي اوري در توده سالانهميزان رويش قطري

مي سانتي 6/15و23/0ترتيب مورد مطالعه به با متر باشد كه

مي پوشش تاج درصدافزايش  بر.شود ميزان رويش بيشتر

 درصدتوان اذعان داشت كه با افزايش اين اساس مي

كه نتايج شودميپوشش، كيفيت رويشگاه نيز بهتر تاج

ت Arias (2007) بررسي ييدأدر كاستاريكا اين مطلب را

ب. كند مي طورهميزان بيوماس توليدي در هر هكتار از توده

مي58/1متوسط  از مجموع بيوماس. باشد تن در سال

درصد در اندام 3/29هاي هوايي، درصد در اندام 3/65

و زي مناطقي. شودميدرصد در لاشريزه ذخيره4/5رزميني

از با تراكم تاج هاي ويژه در شيببه درصد25پوشش كمتر

. دليل تجزيه سريع فاقد لاشبرگ بودندبهجنوبي 

، شاخه3/6، ريشه1/7هاي مختلف، تنه در بين اندام

تن در هكتار بيشترين16/1با يزهو لاشر4/1، برگ3/5

.)3جدول( اند خود اختصاص دادهبهره كربن را ميزان ذخي

هاي هوايي صورت بيشترين ميزان ذخيره كربن در اندام

را Peichl (2006) گرفته كه نتايج بررسي اين موضوع

ميأت ب رويشگاه جنگلي. كند ييد طور متوسطهمورد مطالعه

و51/1ساليانه  تن1/0تن در هر هكتار از طريق بيوماس

د مي،ر خاكدر هكتار عمق با افزايش. كند كربن ذخيره

كه نحويبه،شود خاك ميزان ذخيره كربن كمتر مي

Vesterdal (2002) و كاري بلوط در جنگلKirby (2007) 

در تحقيقات خود به نتايج مشابهي در اين در شرق پاناما

.نداهزمينه رسيد

ب طور متوسطهتوده مورد مطالعه ساليانه در هر هكتار

و52/5 مگاگرم از طريق42/0مگاگرم از طريق بيوماس

درCO2كند، بنابراين جذب ساليانه جذب ميCO2خاك 

مگاگرم94/5هر هكتار از توده جنگلي مورد مطالعه 

ب تاج درصدبا افزايش. باشد مي شدتهپوشش ميزان جذب

هاي مختلف از اختلافو در تراكم يابدميافزايش 

بندوشمي داري برخوردار معني كه ميزان جذب طوريه،

از درصد25تا5پوشش تاج طبقه در  طبقهبرابر3 بيش

از پوشش تاج ميزان جذب در تنه،. باشدمي درصد5كمتر

و لاشريزه به ،86/1،63/1ترتيب ريشه، شاخه، خاك، برگ

مگاگرم بوده كه بيشترين جذب27/0و34/1،42/0،42/0

و كمترين آن در مي در تنه مقايسه. افتد لاشريزه اتفاق

و مطالعات شركت بوم  نام،بي( آباد نتايج اين تحقيق

مي كشور در غرب)1382 CO2دهد كه ميزان جذب نشان

زاد اوري مورد مطالعه بيشتر از جنگلهاي در توده شاخه

مي بلوط غرب مي از باشد كه اين اختلاف تواند ناشي

در تاجتربيش درصدو خيزي بيشتر خاك حاصل پوشش

هاي دليل عدم وجود جادهبه. مورد مطالعه باشد منطقه

 تخريب، امكان حضور عوامل در ارتفاعات بالاتر دسترسي

و دام و اين امركماز جمله انسان در سبببوده شده تا

و در نتيجه اين مناطق و ارتفاعي ميزان رويش قطري

ازك با توجه به اين. ميزان بيوماس افزايش يابد ه هر هكتار

ب مي61/1 سالانهطور متوسطهتوده و تن كربن ذخيره كند

 300روش مصنوعي حداقلبههزينه پالايش هر تن كربن 

بنابراين،)Finer, 1996(دلار تخمين زده شده است

از ارزش زيست محيطي توده در طول دوره رشد فقط

از 278طريق ذخيره كربن در سطحي حدود  هكتار بيش

ميم 19 از هزينه بيشترگردد كه بسيار يليارد ريال برآورد

و احياء توده مي ارزش اقتصادي هر تن چوب. باشد حفظ

،)1384، نامبي( باشد هيزمي حدود پانصد هزار ريال مي

از در صورتي ميليون3كه ارزش تثبيت هر تن كربن بيش

همچنين با تبديل توليدات جنگل. گرددمي ريال برآورد

و شاخه فيبر زاد به محصولات پايدارتري مانند نئوپان

. از برگشت سريع كربن به طبيعت جلوگيري كرد توان مي

نام،بي(شمالاز براساس آمار معاونت جنگلهاي خارج

از زاگرس در تاج هايمساحت جنگل،)1385 پوشش كمتر

از50تا25،25تا5،5 ترتيببهدرصد50و بيش

،)درصد 1/54( 2732050،)درصد 1/35( 1772550

هكتار) درصد5/4( 227250و) درصد3/6( 318150

از. باشد مي با توجه به ذخيره سالانه كربن در هر هكتار

از(هاي مشابه در توده مورد مطالعه درصد -5،25كمتر
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از5،50-25 به50و بيش 13/0،7/0،12/1ترتيب درصد

در ميزان ذخيره،)تن در هكتار75/2و سالانه كربن

از پوشش تاجبيوماس جنگلهاي زاگرس در  -5،25كمتر

از5،50-25 به50و بيش ، 230431ترتيب درصد

. گرددمي تن برآورد 624937و 356328، 1912435

بنابراين جنگلهاي زاگرس سالانه در مساحتي حدود

تن در بيوماس 3124132 برابروزني،هكتار 5050000

و  كربن ذخيره،تن در خاك جنگل 515100درختان

بنكن مي تن در هكتار ذخيره72/0طور متوسط سالانههد كه

و  صورتCO2 مگاگرم در هكتار جذب64/2كربن

بر اين اساس ارزش اقتصادي تنظيم گازهاي. گيرد مي

16/2اي در هر هكتار از جنگلهاي زاگرس ساليانه گلخانه

.گردد ميليون ريال برآورد مي

درهب طور كلي با توجه به وجود مسائل پيچيده

و مسائلي اكوسيستم معدني شدن مواد مانندهاي طبيعي

ت و ساير عوامل بر روي جذبأآلي، ثير عوامل اقليمي

اكسيد كربن در درختان، ضروريست تحقيقات دي

و گسترده جنگلهاي تواناي در اين زمينه صورت گيرد

و گونه دركلدر جنگهاي قابل استفاده طبيعي اري

سازي كربن در ساير مناطق رويشي ايران بررسي ذخيره

وأت همچنينو شود ثير عمليات حفاظتي، حمايتي

هاي شناسي در تغيير ميزان ذخيره كربن در توده جنگل

با بررسي رونددهمچنين باي. گرددمختلف جنگلي تعيين 

و قسمتهاي مختلف برگشت كربن ذخيره شده در اندام ها

و تعيين راهت كاهش منظوربهكارهاي مناسب وده به طبيعت

از سرعت اين برگشت از انتشار ميزان قابل بهCO2توجهي

و. اتمسفر جلوگيري كرد  توانبا توجه به وسعت

مي جنگلهاي شاخه به زاد كشور توان با كاهش فشار وارده

و كم كردن وابستگي جنگل به جنگلهاي اجتماعي نشينان

و افزايش جنگل ضمن پوشش تاج درصداحياء جنگل

م،هاي جنگلي توده اي ثري در كاهش گازهاي گلخانهؤگام

.شتبردا

 مورد استفاده منابع
سيبابا- در.1383،.ي كفاكي، و مراتـع كشـور نقش جنگلهـا

و انتشار گازهاي گلخانه و ارائه جذب يي جهت روشهااي

و سومين كنفرانس منطقه.كاهش انتشار اولين كنفرانس اي

.323-1383:328اصفهان،،ملي تغيير اقليم

ك- در.1383،.بردبـــار، بررســـي پتانســـيل ذخيـــره كـــربن

ــارس جنگــل و آكاســياي اســتان ف ــاليپتوس ــاي اك . كاريه

و سازندگي، شماره .95-70:103فصلنامه پژوهش

مطالعه تعيين ارزش كاركردها وخدمات عمـده.1382نام،بي-

ج وغير تجاري و.كشور مراتع نگلها برنامه معاونت طرح

ــا،و ــار ســازمان جنگله و آم ــع ــزداري كشــور مرات ، آبخي

.فحهص 152،آباد بوم مهندسين مشاور

هـاي سـوخت: فهرست جـداول بخـش پـنجم.1384،نامبي-

هـاي جنگلـي جامد، ارزش هر واحد از توليدات فـراورده 

.فحهص31سازمان انرژي ايران،.1376-1384

پوشـش جنگلهـاي تـاج درصـد طـرح تعيـين.1385،نـامبي-

ســازمان،شــمالاز معاونــت جنگلهــاي خــارج.زاگــرس

و آبخيزداري كشور و مراتع . فحهص67،جنگلها

و تيـپ. 1380،.ا خادمي،- بنـدي رويشـگاه جنگلـي شناسايي

. داري جلســه بحــث كارشناســي جنگــل.انــدبيل خلخــال

نو،دانشگاه آزاد اسلامي .صفحه42،شهر چالوسواحد

ا- و جـذب. 1387،.خادمي، بررسـي پتانسـيل ذخيـره كـربن

رســاله.زاد بلــوط اكســيد كــربن در جنگلهــاي شــاخه دي

دواح،دانشگاه آزاد اسلامي،داري دكتري تخصصي جنگل
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Abstract 
 
Regarding to the importance of forest in carbon sequestration, this study attempted to investigate the 
carbon storage potential and CO2 uptake in a coppice oak stand. An area of 278 ha of Khalkhal forest 
located in Ardebil province, north of Iran was selected as the study area. After combining slope, aspect 
and hypsometric maps, 63 land units (polygons) as well as their area were determined. Then 60 sample 
trees were selected in such a way that all environmental and typological conditions were taken into 
account. After determining the fresh weight of different parts of trees in the field, their dry weight and 
biomass was determined after drying in the kiln. The humus was collected and weighted from an area of 
400 cm2 under canopy of each tree. To determine the organic carbon content of the biomass, ash content 
was deduced from dry biomass. To determine the amount of stored carbon in soil, samples were collected 
from 0-10 and 10-30 cm soil depths. The amount of annual sequestrated carbon in biomass and soil was 
estimated as 1.51 and 0.1 tons per hectare, respectively. The annual carbon dioxide uptake was 5.94 tons 
per ha. 
 
Key words: Carbon sequestration, CO2, coppice stand, biomass, oak tree, greenhouse gases. 


