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 چكيده

اين سنجنده با اندازه  يها داده، يخزر يهاجنگل يتهيه نقشه انبوه در SPOT5–HRG سنجنده قابليت تصاوير يمنظور بررس به
 10000به وسعت  يا هاين مطالعه در منطق. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت 1381متر مربوط به سال  10 و 5 يتفكيك مكان

چون  ناسبيم يهابه روش يا هماهوار يها داده يپردازش رقوم. ام شدان گيلان انجتشهرستان املش در اس يهكتار در جنوب غرب
مورد  ها تجزيه و تحليل در، ياصل يهمراه با باندها يباند مصنوع يانجام شد و تعداد زياد PCA ، ادغام و تبديليگير نسبت

هكتار از  2500حدود  يدر سطح يا هنمون ي، يك نقشه واقعيت زمينيبند طبقهصحت نتايج  يارزياب براي. استفاده قرار گرفت
منظور بعد از تهيه  بدين. تهيه گرديد 1380مربوط به سال  1:40000 يقطعه عكس هواي 7منطقه مورد مطالعه با استفاده از 

در  پوشش تاجشد و درصد در كل سطح منطقه پياده  يقطعه نمونه يك هكتار 2520، تعداد يعكس هواي يرقوم رتوفتوموزائيكاُ
 هاي الگوريتمبا استفاده از  يا ماهواره يها دادهبندي  طبقه. دي، محاسبه گرداي نقطه 45 نيچ قطهشبكه ن از ه نمونه با استفادههر قطع
 كمپذيري  دليل تفكيك به .انجام شدطبقه انبوهي  6در ابتدا با تشابه نظارت شده حداقل فاصله از ميانگين و حداكثر  يبند طبقه

) درصد 100تا  50و  50تا  10، 10تا  1( يانبوه طبقه 3با  يبند طبقه در نهايت. ها، اين طبقات در هم ادغام شدند بين برخي طبقه
ترتيب  و ضريب كاپا به ي، صحت كليبند طبقهن در اي. داشت بر بهترين نتيجه را در ،غيرجنگل با روش حداكثر تشابه طبقهو يك 

تا  50( يانبوه 3 طبقهمربوط به ) درصد 82 و 95ترتيب  به( ترين صحت توليدكننده و كاربربيش. شد برآورد 33/0درصد و  74
 يت كلصح هرچند كه. بود) درصد 10تا  1( ييك انبوه طبقهمربوط به ) درصد 32 و 11ترتيب  به(ترين آنها كمو ) درصد 100
 در مجموع ،)33/0( كم يبا توجه به ضريب كاپا ي، ولكرد يابيتوان نسبتاً خوب ارز يرا م يا طبقه 4 يبند طبقه يبرا درصد 74

با توان  يهاي آزمون قابليت سنجنده ،كسب نتايج بهتر يبرابنابراين  .نمود يتوان چندان مطلوب ارزياب يرا نم يبند طبقهنتايج 
  .شود يمپايه پيشنهاد  - شيء يبند طبقهمانند  يهايوشر بهتر و يتفكيك طيف

  
  .، صحتيبند جنگل، طبقه ي، نقشه انبوهييهوا يها ، عكسينيت زمي، واقعSPOT5ماهواره : يديكل يها واژه               

  
  مقدمه

شمال كشور  يهاو مديريت صحيح جنگل يريز برنامه
 .م استهنگا اطلاعات صحيح و بهمستلزم در اختيار داشتن 

ويژه در  فراهم ساختن اين اطلاعات در سطوح وسيع به

كم،  يايران و امكان دسترس يهاجنگل يشرايط كوهستان
 يهواي يها ير عكسفسهرچند كه ت. چندان ساده نيست

 زياد دليل سطح به) 1:20000تا  1:5000(بزرگ مقياس 
 ياما خطا ،تواند مفيد باشد يها، م عكس يرو برجزئيات 
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سايه عكس، موجب  ينواح شكلات تفسير درمفسر و م
علاوه  به). Johansen et al., 2007( شود يمبروز خطا 

رف وقت و هزينه مستلزم ص يهواي يها تفسير عكس
 يها يبا ويژگ يا هماهوار يها داده. بسيار خواهد بود

 يتكرار يها خاص خود نظير سطح پوشش وسيع، پوشش
و تحليل خودكار آنها بودن و امكان تجزيه  يو منظم، رقوم

، يو مكان يطيف ن افزايش روزافزون توان تفكيكيو همچن
. توليد اطلاعات مورد نياز باشد يبرا يتواند ابزار مناسب يم

مهم  يكم يها از مشخصه يجنگل يك پوشش تاج يانبوه
. شمال كشور است يهادر مديريت و پايش صحيح جنگل

گل وجود جن يتهيه نقشه انبوه يبرا يمختلف يهاروش
هزينه و در  در اين ميان يافتن روشهاي سريع و كم. دارد
مطالعات تاكنون محققان . يابد حال دقيق ضرورت مي عين
نه استفاده از يدر داخل و خارج از كشور در زم ياديز

جنگل  يه نقشه انبوهيته يبرا يا ماهواره يها داده
اكثر استفاده از روش حد توان به ياز آن جمله م ؛اند نموده

ل يه و تحليتجز يبراو حداقل فاصله از ميانگين تشابه 
 ؛1378، يساروئ(ران يدر غرب ا يا ماهواره يها داده

ه نقشه تراكم يته ،)1387؛ عبدالهي، 1384، يثان ياحمد
 ساعي(ران يدر شمال ا FCDبا استفاده از مدل  پوشش تاج

، تهراني آزاد نيمع ؛1385، پاكخصال؛ 1383، و آبكار
هاي گياهي در تعيين تراكم  استفاده از شاخص، )1385
، )1388عبدي و همكاران، (پوشش جنگلهاي زاگرس  تاج

 تريشاُدر كشور  پايه -شيء يبند روش طبقهاستفاده از 
)Dorren et al., 2003(  يبند طبقه ياستفاده از روشهاو 

ه يترك يا ترانهيمد يدر جنگلها Soft classification(PT( نرم
)Berberoglu & Satir, 2008 (ن در يهمچن. اشاره نمود

روش  كشور نپال، چهار حاره يدر جنگلها يا مطالعه
، مدل يره خطي، برازش چند متغيمصنوع يشبكه عصب

FCD پوشش  در برآورد تراكم تاج و روش حداكثر تشابه
 .)Jashi et al., 2006(اند  گرفتهسه قرار يمورد مقا جنگل
 يها جنگل، تنوع توده ينبوهح ايصح يها ت نقشهياهم

ن يچن ادامه، ضرورت يا ر ماهوارهيو تصاو يجنگل
 ،اين تحقيق يهدف اصل. سازد يرا مطرح م يقاتيتحق
 SPOT5-HRG سنجنده يا هماهوار يها توان داده يبررس

 يتهيه نقشه انبوه يرامتر ب 10و  5 يك مكانيتوان تفك اب
  .است جنگل

  
  مواد و روشها
  عهمنطقه مورد مطال

هكتار در جنوب  10000وسعت   بهمنطقه مورد مطالعه 
شهرستان املش در استان گيلان و در محدوده  يغرب

"Pي جغرافياي P54 '53 PºP49  تاP
" P24 '07 PºP50 و  يطول شرقP" P56 

'56 PºP36  تاP
"P45 '59 PºP36 شكل( قرار دارد يعرض شمال 

از بالاتر ر مت 1980تا  440 ياين منطقه با دامنه ارتفاع. )1
 يها يو بلند يو پست يشرايط كوهستان يسطح دريا، دارا

منطقه راش است  يپوشش درخت يگونه اصل. شديد است
 يها توده ،پلت و ممرز، بلندمازو يها ه گونهاهمر بهكه 
  .دهد يل ميزاد را تشك و دانه همسالنا
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R  

  

 )ج(اي منطقه مورد مطالعه  و تصوير ماهواره) ب(ان گيلان ، است)الف(موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران  -1شكل 
  

  مورد استفاده يها داده
در  SPOT5–HRGسنجنده  يها از داده يا هپنجر
ترتيب با  به يپانكروماتيك و چند طيف يها حالت
متر در باند مادون قرمز  20( متر 10 و 5تفكيك  يها اندازه
تحليل قرار مورد تجزيه و  1381مربوط به سال  )مياني
مربوط به  1:40000 يهواي يها عكسقطعه  7از . گرفت
. استفاده شد يتهيه نقشه واقعيت زمين براي 1380سال 

جديد  1:25000 يرقوم يتوپوگراف يها همچنين نقشه
نقاط كنترل  يآور زمين، جمع يمنظور تهيه مدل رقوم به

ه لايه يو ته يهواي يها عكس يتصحيح هندس يبرا يزمين
يكنترل تصحيح هندس يها براها و آبراههجاده يررداب 

  .استفاده گرديد

  ينقشه واقعيت زمين
 يها تر صحت نقشه منظور برآورد هر چه دقيق به

 ي، نقشه واقعيت زمينيا هماهوار يها حاصل از داده
هكتار از منطقه مورد  2500حدود  يدر سطح يا هنمون

جديد  يهواي يها اين راستا از عكس در .مطالعه تهيه شد
مقياس  با يا هتصوير ماهوارزمان با تاريخ  هم و نسبتاً

بودن  يبا توجه به كوهستان. استفاده گرديد 1:40000
در  يجاي جابه يمنطقه مورد مطالعه و وجود خطا

ها ضمن رفع  عكس ي، تصحيح هندسيهواي يها عكس
 كردن پس از اسكن. ضرورت يافت يجاي جابه يخطا

 ها متر، اين عكس 2/1تفكيك  اندازه با يهواي يها عكس
زمين  يو مدل رقوم يبا استفاده از نقاط كنترل زمين

براي بررسي  .ك شدنديموزائ سپس و شدهرتو تصحيح اُ

  الف

ب

 ج
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ها و  از نقشه برداري جادهها  صحت هندسي عكس
هاي توپوگرافي رقومي  شده از نقشه هاي استخراج آبراهه

 يها زائيك عكستفسير مو يبراو استفاده شد  1:25000
اي  شبكهجنگل،  پوشش تاج ياز نظر طبقات انبوه يهواي

قطعه  2520تعداد . متر طراحي شد 195×195به ابعاد 
 10125طور دقيق  به( ييك هكتار شكل يا هنمونه داير

در كل سطح منطقه توزيع تصادفي  منظمطور  به )مربع متر
محاسبه درصد  براي. قرار گرفت بررسيو مورد 

 45 چين در محل اين قطعات نمونه، شبكه نقطه ششپو تاج
شامل  يردارببر اين اساس يك نقشه . شد يطراح اي نقطه

 يو از آن برا هيتهنقطه درون آن  45و  نمونه قطعه 2520
پوشش در محل هر قطعه نمونه استفاده  تعيين درصد تاج

 يرقوم موزائيكفتورتواُ يبا قرار دادن اين نقشه بر رو. شد
نسبت به  Arc viewافزار  آن در محيط نرم يگنمايو بزر

گرفتند  يپوشش قرار م  تاج يكه بر رو يشمارش نقاط
  :محاسبه شد )1(وشش از رابطه پ اقدام و درصد تاج

 

)1(رابطه                             
  

 يطبقه انبوه 6در  يبه اين ترتيب نقشه واقعيت زمين
ن جنگلها، مراتع و سازما يعال يف شورايبراساس تعر

 75-50، 50-25، 25-10، 10-5، 5-1(كشور  يآبخيزدار
با . ، تهيه شدغيرجنگلو يك طبقه ) درصد 75و بيش از 

، ساختار نقشه يا هتصاوير ماهوار يسترتوجه به ساختار ر

با اندازه سلول  يبه رستر يرداراز حالت ب يواقعيت زمين
ح يپس از تصح يا ر ماهوارهياندازه سلول تصاو(متر  5

 يري، نحوه قرارگ2در شكل  .تبديل شد) يهندس
ك ياز ارتوفتوموزائ ين در بخشيچ شبكه نقطه نمونه و قطعه

  .منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است
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وزائيك منطقه مورد مطالعه براي تهيه نقشه چين بر روي بخشي از ارتوفتوم نمونه يك هكتاري و شبكه نقطه اتنحوه قرارگيري قطع -2شكل 

  واقعيت زميني
  

  تجزيه و تحليل يبرا يا هماهوار يها پردازش داده
 يها داده يساز پردازش و آماده يبرا يمختلف يهاروش
منظور استخراج هر چه بهتر اطلاعات وجود  به يا هماهوار
 يچون تبديل فضا يگوناگون يها ادغام به شيوه. دارد

تبديل  ،)IHS )Bretschneider & Kao, 2000رنگ 
 P+XSو شيوه ) Eastman, 2006( ياصل يها لفهؤم
)Bretschneider & Kao, 2000 (همچنين . صورت گرفت
، يا هو بوت ياز پوشش علف يمنظور تفكيك پوشش درخت به

 ينظير شاخص تفاوت گياه يگوناگون يگياه يها شاخص
 NDVI=Normalized Difference( نرمال شده

Vegetation Index( ينسب يو شاخص گياه 

)Ratio=Ratio Vegetation Index( )Eastman, 2006( ،
 PCVI=Principal( يلفه اصلؤم يشاخص گياه

Component Vegetation Index( )Ashutosh, 2002 ( و
 MGVI=Misra Green( ميسراسبز  يشاخص گياه

Vegetation Index( )Eastman, 2006 (دان مطرح شده .
 ي، باندهايادشده ياهدر اين تحقيق با استفاده از روش

 يها ل مؤلفهين از تحليهمچن. مناسب توليد شد يمصنوع
زها ياطلاعات و حذف نو يساز با هدف فشرده ياصل

همراه  به د شدهيتول يمصنوع يباندها. دياستفاده گرد
ها مورد استفاده  در تجزيه و تحليل داده ياصل يباندها

  ).1 جدول( دنقرار گرفت
  
  

کيلومتر

Rمتر روي زمين 195×195مراكز شبكه  
Rنمتر روي زمي 15 × 15چين شبكه نقطه  

Rهكتاري 1هاي قطعه نمونه  
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  اي هاي ماهواره  استفاده در تجزيه و تحليل داده برايمجموعه باندهاي مصنوعي توليد شده  -1جدول 
 توصيف باند

PCAin1,2,3,4 هاي اصلي باندهاي اصلي اول تا چهارم بعد از حذف نويزها از طريق عمل عكس تبديل مؤلفه 
PCA1(XS1,2) اي اصلي بر روي باندهاي مرئي ه ؤلفه اول حاصل از تجزيه مؤلفهمSPOT-5 

PCA1(XS3,4) هاي اصلي بر روي باندهاي مادون قرمز مؤلفه اول حاصل از تجزيه مؤلفهSPOT-5  
PCA1(XS1,2,3,4) هاي اصلي بر روي مجموعه باندهاي چند طيفي مؤلفه اول حاصل از تجزيه مؤلفهSPOT-5  

MGVI اصلي بر روي مجموعه باندهاي چند طيفي هاي دومين مؤلفه حاصل از تجزيه مؤلفهSPOT-5  
NDVI 

RNIR
RNIRNDVI

+
−

=  

Ratio 
R

NIRRatio = 

PCVI 
PCA1
PCA2

PCVI =  

(P+XS)1,2 
2XS1XS

XSP2
XS i

if +

××
=  

IHS1,2,3  باندهاي حاصل از ادغام به روشIHS   
PCA-F Rدطيفي به روش باندهاي حاصل از ادغام مجموعه باندهاي چنPCA 

XS : ،باند مربوط به سنجندة چند طيفيP : ،باند پانكروماتيكR : ،باند طيفي در طول موج قرمزNIR :باند طيفي در طول موج مادون قرمز نزديك  
  
  صحت يتصاوير و ارزياب يبند بقهط

از  ياندك  نظارت شده ابتدا بخش يبند طبقهانجام  يبرا
، غيرجنگلو يك طبقه  ياكمطبقه تر 6در  يواقعيت زمين

ها،  اين نمونه. در نظر گرفته شد يتعليم يها عنوان نمونه به
درصد از منطقه مورد مطالعه را پوشش  8/3معادل  يسطح

و براساس معيار  يتعليم يها با استفاده از نمونه. دهند يم
 ياصل ياز بين باندها يباند يها مجموعه، بهترين يواگراي

با توجه به . ، انتخاب شدشده توليد يو مصنوع
 و 75-50( 6و  5 يانبوه يها بين طبقه كم يپذير تفكيك

 يدليل تشابه و تداخل طيف به، همچنين )درصد 75-100
و ) درصد 10-5و  5-1( 2 و 1 يها طبقهزياد بين 

 با يبند طبقه، )درصد 50-25و  25- 10( 4 و 3 يها طبقه
و درصد  100- 50، 50-10، 10-5، 5-1( طبقه 5

و درصد  100-50 ،50-10، 10-1( طبقه 4و ) غيرجنگل
روش حداقل فاصله از ميانگين و  دوبه  )غيرجنگل

بدست بهبود نتايج  يسپس برا. حداكثر تشابه انجام شد
 يهاي منفرد، فيلتر مد در پنجره يها و حذف پيكسل آمده

نتايج حاصل از . پيكسل آزمون شد 7×7و  5×5به ابعاد 
صورت پيكسل به پيكسل با نقشه  به تصاوير يبند طبقه

. خطا تشكيل گرديد مقايسه شد و جدول يواقعيت زمين
، صحت يصحت كل يبراساس اين جدول، معيارها

  .محاسبه شدو ضريب كاپا كننده و كاربر  توليد
  

  نتايج
استخراج شده از  يها نقشه جاده و آبراهه يگذار رويهم

تصاوير  يبر رو 1:25000 يمرقو يتوپوگراف يها نقشه
رتو شده نشان داد كه اين تصاوير با دقت زياد اُ يا هماهوار

 يتصحيح هندس. اند قرار گرفته يمورد تصحيح هندس
 يبا خطا يجاي هجاب يضمن رفع خطا يهواي يها عكس

انطباق . متر انجام شد 4/2ريشه ميانگين مربعات كمتر از 
 يها رو ها و آبراهه جاده يردارب يها كامل لايه

 حيتصحعمل  زيادتوفتوموزائيك حاصل، بيانگر دقت راُ
  .است يهندس
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با استفاده از شبكه  يهواي يها اساس تفسير عكسبر
جنگل و  يوهطبقه انب 6با  يقشه واقعيت زمينن ،چين نقطه

در مراحل بعد بر حسب  .يك طبقه غيرجنگل توليد گرديد

، نقشه يا هماهوار يها دادهبندي  طبقهحاصل از  تايجن
. طبقه نيز از آن استخراج شد 5 و 4در  يعيت زمينواق

  .دهد ينشان م طبقه 4را در  ينيت زمي، نقشه واقع3شكل 
  

  

  )تصادفي منظمقطعه نمونه يك هكتاري با توزيع  2520(اي  طبقه 4نقشه واقعيت زميني  -3شكل 
  

س براسا يباند يها نتايج انتخاب بهترين مجموعه
 يباند 4آنها نشان داد كه مجموعه  يپذير ميزان تفكيك

، شاخص ياصل يها لفهؤتحليل ماز لفه حاصل ؤاولين م(
بعد از حذف  4و 2 ياصل يرا، باندهاسيسبز م يگياه

  .ن نتيجه را در برداشتيبهتر) نويزها
 5 يبند طبقهو ضريب كاپا در  يميزان صحت كل

با استفاده از الگوريتم حداقل فاصله از ميانگين،  يا طبقه
 يبرا اين مقادير. برآورد شد 17/0و درصد  54ترتيب  به

با توجه به  .بود 27/0درصد و  68الگوريتم حداكثر تشابه 
 10-5و  5-1( 2 و 1 يها طبقهزياد بين  يتشابه طيف

 3با  يبند طبقهشدند و  بيتركها با هم  طبقه، اين )درصد

و يك ) درصد 100-50و  50-10، 10-1( يانبوه طبقه
در اين حالت، ميزان صحت . ، انجام شدغيرجنگل طبقه
ضريب كاپا با استفاده از الگوريتم حداقل فاصله از  و يكل

و با استفاده از  19/0درصد و  57ترتيب  ميانگين، به
 33/0درصد و  74ترتيب  الگوريتم حداكثر تشابه، به

اي  طبقه 4بندي  جدول خطاي طبقه، 2 جدول .برآورد شد
اجراي فيلتر مد  .دهد به روش حداكثر تشابه را نشان مي

بندي اخير  روي طبقهبر پيكسل  7×7اي به ابعاد  در پنجره
ميزان يك درصد  بهبندي تنها  موجب افزايش صحت طبقه

اي با استفاده از روش  طبقه 4بندي  ، طبقه4در شكل . شد
  .شده است حداكثر تشابه نشان داده

  
  

  درصد 1- 10انبوهي 
  درصد 10-50انبوهي
  درصد 50- 100انبوهي

  غيرجنگل              
 کيلومتر
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  تم حداكثر تشابهيبا استفاده از الگور يا طبقه 4 يبند نقشه حاصل از طبقه -4 شكل
  

   اي به روش حداكثر تشابه  طبقه 4بندي  جدول خطاي طبقه -2 جدول

  بندي طبقه
  واقعيت زميني

  خطاي اضافه  مجموع
1  2  3  4  

1  7867  4855  4084  7911  24717  6817/0  
2  15168  22752  24926  7574  70420  6769/0  
3  22646  118307  671727  7448  820128  1809/0  
4  29590  15678  7501  30083  82852  6369/0  

  -  998117  53016  708238  161592  75271  مجموع
  -  -  8955/0 8592/0 0516/0 4326/0  خطاي حذف

  33/0و ضريب كاپا % 74صحت كلي 

  
  بحث

درصد  26 ودي حددر سطح يواقعيت زميننقشه تهيه 
 يها عكس يرقوم -ياز منطقه از طريق تفسير چشم

 2520چين، در  شبكه نقطهبا استفاده از  1:40000 يهواي
، شد يزمان زياد ، مستلزم صرفيقطعه نمونه يك هكتار

جنگل مورد  يانبوه ي ازدهنده دقيق ارائه حاصلنقشه  يول
برآورد صحت  يرا برا يمطمئن يمطالعه بود و مبنا

حاصل از تجزيه و تحليل تصاوير  يانبوه ياه نقشه
  .نمودفراهم  يا هماهوار
مربوط به  ياساس نتايج حاصل از جدول خطابر
 يباند يها با مجموعه يبند طبقهمختلف  يهاروش

 100-50و  50-10، 10-1( يا طبقه 4 يبند طبقهمختلف، 
با استفاده از روش حداكثر تشابه و ) غيرجنگلدرصد و 

 3طبقه . بهترين نتيجه را دربرداشت ياندب 4با مجموعه 

 کيلومتر
Rدرصد 1- 10 يانبوه  
Rدرصد 10-50يانبوه  

Rدرصد 50- 100يانبوه  
Rرجنگليغ  
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ترين صحت يشب يدارا) درصد 100-50( يانبوه
 82و  95 برابرترتيب  هم به بهكننده و كاربر و نزديك  توليد

 طبقهمطلوب اين  يبند طبقهدهنده  باشد و نشان يدرصد م
 يدليل تشابه طيف به) درصد 10-1( يطبقه يك انبوه .است

كمترين صحت توليدكننده و  ي، داراغيرجنگلزياد با طبقه 
براساس آمار  .باشد يدرصد م 32و  11 با ترتيب كاربر به

خوبي بيانگر وضعيت  بهحاصل از نقشه واقعيت زميني كه 
از منطقه ) هكتار 1800(درصد  72منطقه است، حدود 

درصد است و  75و بيش از  75-50انبوهي  طبقهداراي 
ها  طبقهبه ساير  )هكتار 700(درصد ديگر  28حدود 

  .اختصاص دارد
خوب كسب شده در  نسبتاً يرغم صحت كل به
 كم يبا توجه به ضريب كاپا ي، ولطبقه 4با  يبند طبقه

اين . نشد يچندان مطلوب ارزياب يبند طبقهنتايج ) 33/0(
، يثان ياحمد(تحقيقات پيشين  يها يگير نكته با نتيجه

 ,.Roy et al ؛1387عبدالهي،  ؛1378، يساروئ ؛1384

نوع سنجنده مورد مسلماً . چندان همسو نيست) 1996
ج حاصل از تجزيه و تحليل ينتا درسزايي  تأثير بهاستفاده 

اگرچه سنجنده مورد استفاده در اين تحقيق . ها دارد داده
هاي مورد  تري نسبت به دادهيشداراي توان تفكيك مكاني ب

وان تفكيك ادشده است، ولي تگر تحقيقات يياستفاده در د
تر و در حقيقت تعداد باندهاي طيفي كمتر طيفي كم

علاوه بر اين،  .تواند موجب چنين تفاوتي شده باشد مي
روي نتايج بر شرايط متفاوت رويشگاهي نيز ممكن است 

منطقه مورد مطالعه كه طوري كه  به. تأثير گذاشته باشد
دهد، در  بخشي از جنگلهاي شمال ايران را تشكيل مي

باشد و تغييرات  ها داراي پوشش انبوه مي قسمت بيشتر
در حقيقت، مرز . صورت تدريجي رخ داده است بهانبوهي 

از . هاي مختلف انبوهي وجود ندارد مشخصي بين طبقه
بندي حداكثر تشابه نيز كه داراي برتري نسبي  طبقه ،رو اين

به ساير روشهاي مورد استفاده است، نتوانسته تراكم 
اين تغييرات . كندبندي  خوبي طبقه بهرا  پوشش جنگل تاج

 Jashi et al. (2006)جنگل باعث شد تا  يانبوه يتدريج

به نتايج  حاره يهااز جنگل ينيز در تحقيق خود در قسمت
  .دست يابند يمشابه

در منطقه  ها طبقه يذكر است كه عدم يكپارچگ بهلازم 
مورد مطالعه اين تحقيق موجب افزايش نسبت محيط به 

مخلوط در  يها كسلياحت و در نتيجه افزايش ميزان پمس
جا كه  از آن. خطا شده است مرزها و در نهايت افزايش
توان  يدهد، م يطبقات رخ م بيشترين خطاها در مرز بين

يكپارچه، به  يها طبقهدر صورت وجود كه انتظار داشت 
با توجه به  ،از طرف ديگر .دست يافت ينتايج بهتر
كم  يطبقه غيرجنگل با طبقات انبوه زياد يتداخل طيف

در  يسلسله مراتب يبند طبقهچه در يك  جنگل، چنان
 و محدوده جنگل از غيرجنگل تفكيك گردد ،مرحله اول

 ،تنها در محدوده جنگل صورت گيرد يبند طبقه بعد
  .جنگل دست يافت يانبوه از تري صحيح نقشهبه توان  مي
  

  مورد استفاده منابع
 ASTERت سـنجنده  ي ـقابل يبررس ـ. 1384 ،.، نيثان ياحمد -

: يمطالعه مورد(زاگرس  يه نقشه تراكم جنگلهايجهت ته
 ،ارشـد  ينامه كارشناس ـ انيپا .)وانيشهرستان مر يجنگلها

  .صفحه 87 ،دانشگاه تهران ،يعيدانشكده منابع طب
پوشش جنگل با  تراكم تاج يبند طبقه. 1385 ،.الفپاكخصال،  -

در حـوزه شـفارود    يدور از سـنجش  يها استفاده از داده
 ،يع ـيدانشكده منابع طب ،ارشد ينامه كارشناس انيپا .لانيگ

  .صفحه 104 ،لانيدانشگاه گ
لحاظ  بهجنگل  يبند امكان طبقه يبررس. 1378 ،.س، يساروئ -

 يا مـاهواره  يهـا  كمك داده بهزاگرس  يتراكم در جنگلها
 ـپا .يبه روش رقوم كده دانش ـ ،ارشـد  ينامـه كارشناس ـ  اني

  .صفحه 122 ،دانشگاه تهران ،يعيمنابع طب
تهيه نقشه تـراكم جنگـل بـا    . 1383، .ا. و آبكار، ع. ساعي، م -

، 88همايش ژئوماتيك  .استفاده از فناوري سنجش از دور
  .برداري كشور سازمان نقشه

و  7هـاي لندسـت    مقايسـه قابليـت داده  . 1387، .عبدالهي، ه -
IRS-P6  ــا ــراكم ت ــه نقشــه ت پوشــش جنگلهــاي  جدر تهي
). مطالعه موردي جنگلهـاي شهرسـتان جـوانرود   (زاگرس 
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ه علـوم كشـاورزي و   گانامه كارشناسي ارشـد، دانش ـ  پايان
  .صفحه 105 ،منابع طبيعي گرگان

. 1388، .و شــيرواني، ز. ، سوســني، ج.، اكبــري، ح.عبــدي، ا -
هـاي گيـاهي در تعيـين تـراكم پوشـش       مقايسه شـاخص 

. +ETMهاي سـنجنده   اده از دادهجنگلهاي زاگرس با استف
  .برداري كشور سازمان نقشه ،88همايش ژئوماتيك 

جهـت   FCDمـدل   يابيارز. 1385 ،.م. س، يآزاد تهران  نيمع -
 .7لندسـت   يهـا  برآورد تراكم جنگـل بـا اسـتفاده از داده   
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Abstract 
 
In order to investigate the capability of SPOT5-HRG data for forest density mapping in Caspian forests, 
the data of this sensor with 5 and 10 spatial resolutions dated 2002 were analyzed. The study area with 
10000 ha is located in south western of Amlash city in Guilan province. In addition to original bands, 
some synthetic bands using ratio, fusion and transformation methods were created and used. In order to 
accuracy assessment of classification results, a ground truth map covering 26% of total area was prepared 
based on seven aerial photos (1:40000) dated 2001. The aerial photos were orthorectified and mosaiced. 
A total of 2520 circle sample plots with one ha area were selected on the digital orthophotomosaic. 
Canopy closure percent of each plot was interpreted using a 45 dot grid. Satellite data were classified by 
supervised classification methods including minimum distance to mean (MD) and maximum likelihood 
(ML). The highest overall accuracy and kappa coefficient equal to 74% and 0.33 were obtained by 
maximum likelihood classifier with four classes (1-10%, 10-50%, 50-100% and non-forest). Third density 
class (50-100%) represented highest producer and user accuracy, 95% and 82%, respectively. Lower 
producer and user accuracy were related to first density class 11% and 32%, respectively. It could be 
concluded that due to low kappa coefficient (0.33), even if reaching to pretty good overall accuracy 
(74%), the result of classification was not desirable. To obtain a better result, it is suggested to test other 
classification methods like object-based. Using higher spectral resolution data are also offered. 
 
Key words: SPOT5 satellite, ground truth, aerial photos, forest density map, classification, accuracy. 


