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  چكيده
برآورد  ،كرد آنعمل  برآورد حجم سرپاي جنگل اهميت زيادي از نظر كاربردهاي آن براي آگاهي از وضعيت جنگل و نحوه

. جنگل دارددر  ريزي و برنامه محيطي و زيست ل اقتصاديئمسا ،سازي فشارهاي وارده به جنگل بيني و مدل ، پيشميزان توليد
در  IRS_P6  ماهواره LISS_IV  سنجندهطيفي هاي  ه دبا استفاده از داحجم سرپاي جنگل  ارزيابي برآوردهدف از تحقيق حاضر، 

قطعه  87به اين منظور تعداد . هكتار در استان مازندران بود 1240با مساحت ) سر ليره( 35 آبخيز وضهحي جنگلهابخشي از 
قطعه نمونه محاسبه هر در  سرپا حجمبرداشت و  )سيستماتيك(تصادفي  -منظمهكتار به روش  1/0اي به ابعاد  نمونه زميني دايره

نوان متغيرهاي مستقل و حجم سرپا ع ي از باندهاي طيفي استخراج و بههاي رقومي متناظر با قطعات نمونه زمين  هداد .گرديد
هاي رگرسيوني توليد و با در نظر گرفتن  با استفاده از رگرسيون گام به گام بهترين مدل. عنوان متغير وابسته در نظر گرفته شدند به
) = Mb3044/0Mb3 – 19/0 - 64/8LogV(مدل مناسب اريبي و  Fمقدار  ،همبستگيارهاي مجذور ميانگين مربعات خطا، معي

بود كه درصد  6/12و مقدار اريبي  83/0ضريب همبستگي  ،درصد 5/32 جذر ميانگين مربعات خطا يادشدهمدل در  .انتخاب شد
 جنگلبرآورد حجم سرپاي  برايهاي طيفي اين ماهواره  داده نشان داد كهنتايج . كرددار بودن اين مقدار اريبي را رد  معني tآزمون 
  .هستند يقابليت متوسط داراي

  
  .سر ليره موجودي جنگل، هاي طيفي، تحليل رگرسيون، داده :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

سرپاي جنگل اهميت زيادي از نظر  حجمبرآورد 
  كاربردهاي آن براي آگاهي از وضعيت جنگل و نحوه

  Landsberg & Waring, 1997; Fournier(عملكرد آن 

et al., 2003; Feldpausch et al., 2006; Szwagrzyk & 
Gazda, 2007( برآورد ميزان توليد جنگل ،)Zhao & 

Zhou, 2005; Feng et al., 2007; Duursma et al., 
2007; Keeling & Phillips, 2007(بيني و  ، پيش

سوزي و  سازي فشارهاي وارده به جنگل مانند آتش مدل
 ;Scheller & Mladenoff, 2004(تخريب جنگل 

Narayan et al., 2007; Syphard et al., 2007; 
Urquiza-Haas et al., 2007 (ل اقتصادي ئبيني مسا و پيش

    Silversides, 1982; Stupak(محيطي جنگل  و زيست

et al., 2005; Miksys et al., 2007; Top et al., 2006 (
ت منظور مديري ريزي به لازمه هرگونه برنامه اصولاً .دارد
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لحاظ  ويژه جنگلهايي كه به به ،صحيح بر منابع جنگلي
باشند داشتن  ز اهميت ميئمين و توليد چوب حاأت

 )حجم سرپا نظير(هاي مهم  هنگام از مشخصه اطلاعاتي به
  ).1386خرمي و همكاران، (جنگلهاست اين 

جنگلهاي كوهستاني شمال ايران   آماربرداري زميني در
آوري  جمع بنابراين ،باشد يبر و پرهزينه م زمان كاري

گرفته و اطلاعات  زماني طولاني انجام اطلاعات با فواصل 
هاي  داده .جنگل وجود ندارد  دسترس مديران  هنگامي در به

برخورداري از مزايايي دلايل  اي منابع زميني به ماهواره
، سطح پوشش وسيع، قابليت كمترمراتب  به  چون هزينه

د نتوان ها مي هنگام بودن داده بهتكرار، سهولت پردازش و 
نظر  مين اطلاعات موردأآوري و ت ثري را در جمعؤنقش م

 & Xian Wen et al., 2002; Makela( دنمديران ايفا نماي

Pakkarinen, 2004(.  نتايج حاصل از مطالعات و
در شرايط كنوني كه است   ه نشان دادهشدتحقيقات انجام 
صورت يك منبع منفرد  بههاي دورسنجي  استفاده از داده

اي از  بلكه پاره باشد، نظر نمي ها مد آوري داده عجم براي
تر  تر و مطمئنزيادها و برآوردها بيانگر دقت  ارزيابي
هاي ميداني و غيرطيفي با  ن دادههمزما  ها در استفاده يافته
 ,.Holmgren et al(است  يهاي سنجش از دور داده

ن ابعد، محقق به 1970ل در همين راستا، از سا ).2000
و  Landsat TMهايي مانند   تصاوير ماهواره از زيادي

SPOT  هاي مختلف جنگل استفاده  مشخصهبراي برآورد
 & Franco-Lopez et al., 2001; Katila( نمودند

Tomppo, 2001(. منظور برآورد حجم سرپا در جنگل  به
تي مطالعاتاكنون  Landsat TMهاي  با استفاده از داده

 Riplle et al. (1991) ،Gemell (1995) ،Hagner توسط

(1990) ،Holmgren et al. (2000) ،Xian Wen et al. 

  .ه استانجام شد Wulder (2008)و  (2000)
برآورد  Tomppo et al. (2002)توسط اي  در مطالعه

هاي  مان از دادههمزموجودي سرپا و بيوماس با استفاده 
Landsat TM  وIRS_1C_WiFS  ي كشور جنگلهادر

تحقيقي را با نيز  Astola et al. (2004) .فنلاند انجام شد
جنگل با   برآورد متغيرهايروشي براي هدف ارتقاء 

 همچنين. دادندانجام  Ikonosهاي ماهواره  استفاده از داده 
Makela & Pakkarinen (2004)  با هدف كاهش

ت از مناطق هاي آماربرداري زميني و تهيه اطلاعا هزينه
  با استفاده از تصاوير ماهواره فاقد اطلاعات زميني

Landsat TM  پاي حجم سر ،برگ سوزنيدر يك جنگل
 Heiskanen در همين راستا. جنگل را برآورد نمودند

را مورد بررسي  ASTERاي  هاي ماهواره نيز داده (2006)
، قابليت )1386(و همكاران  خرميدر ايران نيز،  .قرار داد

را در برآورد حجم  +Landsat ETMاي  صاوير ماهوارهت
هاي راش در منطقه جنگلي سنگده مورد بررسي قرار  توده
امكان برآورد برخي  )1386(محمدي همچنين . ندداد

 از جمله حجم سرپاي جنگل را هاي كمي جنگل مشخصه
هاي  بيني مكاني با استفاده از داده منظور ايجاد مدل پيش به

ي بلوط لوه جنگلهادر  +Landsat ETMاي  طيفي ماهواره
برداري از  هاي بهره  ر طرحبيشتدر . نمودبررسي  گرگان
  اي با توان تفكيك مكاني متوسط استفاده هاي ماهواره داده
جمله  از. )Wulder & Franklin, 2007( شود مي

ي  ها سري ماهواره ،هاي با توان تفكيك متوسط ماهواره
IRS ها، توانايي اساسي  از ماهواره اين سري. باشند مي

هاي  سنجنده( Landsat   برداري مشابه ماهواره براي نقشه
MSS  وTM ( و با اختلاف زيادي در بهبود قدرت تفكيك

در اين مطالعه،  بنابراين ).1385پناه،  علوي(زميني دارند 
دلايلي  به، IRS_P6  ماهواره LISS_IVهاي سنجنده  داده

به اطلاعات، هزينه كم، وجود مانند سهولت دسترسي 
كامل كشور براي برآورد  هنگام و پوشش تقريباً تصاوير به

  .رار گرفتقمورد استفاده   حجم سرپاي جنگل
  

  مواد و روشها
 حوضه(سر  ي ليرهجنگلهامنطقه مورد مطالعه بخشي از 

 1240مساحت به ) داري طوبي ، طرح جنگل35آبخيز 
تنكابن با طول كيلومتري شهر  25هكتار واقع در 
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شرقي و عرض  11/58º50//تا  18/55º50//جغرافيايي
 باشد شمالي مي 15/40º36//تا  12/38º36//جغرافيايي 

و حداكثر آن  560حداقل ارتفاع از سطح دريا ). 1شكل (
   .متر است 1220

  
 )ال
  

  
  

  منطقه مورد مطالعه -1شكل 
  

 1329-30از سال منطقه مورد مطالعه جنگلهاي 
در . برداري شدند بهره )حجمي -سطحي( روش بخشي هب

ولي از همان سال اول با شد شيوه پناهي اجرا  1339سال 
با  1345در سال  بنابراين ،گرديد كسري برداشت مواجه

داري از  روش جنگل ،هاي مكرر توجه به كسري برداشت
زاد ناهمسال و شيوه  زاد همسال و شيوه پناهي به دانه دانه
برداشت از  ،براساس مصوبات طرح. تغيير يافتگزيني  تك

زاد ناهمسال و شيوه  روش دانه بهتاكنون  1375سال 
براساس . است بودهگزيني  تك بكار رفته شناسي جنگل

حجم متوسط  ،اطلاعات موجود در كتابچه طرح منطقه
نام،  بي( باشد مترمكعب در هكتار مي 337 سرپاي جنگل

1375.(  
  

  دههاي مورد استفا داده
 IRS_P6  ماهواره LISS_IVهاي رقومي سنجنده  داده

صورت يك فريم كامل  به 1386مرداد  20مربوط به تاريخ 
 Tiffبا فرمت ) متري 5با ابعاد پيكسل (در سه باند طيفي 

و پس از تصحيحات هندسي و راديومتريك توسط بخش 
فني و مهندسي سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح مورد 

در  زيادياي از دقت  هاي ماهواره داده. گرفت استفاده قرار
تطابق هندسي برخوردار و فاقد هرگونه خطاي 

هاي توپوگرافي با مقياس  نقشه. راديومتريك بودند
هاي ميداني  هاي بدست آمده از برداشت و داده 1:25000

  .)1جدول ( نيز در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفتند
  

 ايران

  مازنداران

 ٣٥حوضه

  مورد مطالعه منطقه
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  IRS_P6  ماهواره LISS-IVسنجنده  مشخصات -1جدول 
  مقدار Band  مشخصه

  قدرت تفكيك زميني
Band 2-Green 
Band 3-Red 

Band 4-Near Infra Red 

  متر 5
  متر 5
  متر 5

  كيلومتر ALL Bands 9/23  عرض تصويربرداري
 بيت ALL Bands 7  قدرت تفكيك راديومتري

  طيفي  محدوده
Band 2-Green 
Band 3-Red 

Band 4- Near Infra Red 

µm 59/0-52/0  
µm 68/0-62/0  
µm 86/0-77/0  

  
  زميني هاي نمونه برداشت

 تصادفي - صورت منظم بهآماربرداري از منطقه 
. انجام شدمتر  400×300 به ابعاداي  با شبكه )سيستماتيك(

صورتي بود كه ضلع كوچك در جهت  بهشبكه  طراحي
تعداد كه  طوري به). 1379زبيري، (ارتفاع قرار گيرد 

اي شكل به  نمونه دايره 87هاي طراحي شده  نمونه
قطعات  گيري دقيق منظور اندازه به. هكتار بود 1/0مساحت 

سامانه ها وارد  شبكه موقعيت نمونه پس از طراحي  ،نمونه
بر ها  محل نمونه بعد شد و )GPS( جهانيياب  يتعموق

،   قطعات نمونهدر هر يك از  .گرديدبازيابي روي زمين 
قطر بيشتر از  با برابرسينه براي تمامي درختان  گونه و قطر

ترين درخت به مركز و ارتفاع براي نزديك و متر سانتي 5/7
با استفاده از جدول . شد گيري درخت، اندازهقطورترين 

حجم درختان  ،ي منطقه نوشهرجنگلهاحجم دو عامله 
با  1رابطه ( كمك رابطه رگرسيوني بهشاهد محاسبه و 

حجم ساير درختان محاسبه و حجم در  )98/0همبستگي 
  .نمونه بدست آمدقطعه 

V = 0427/0  – 01494/0  DBH + 001305/0  DBH2      )1(رابطه 
 

 برابرسينهقطر  DBHحجم به مترمكعب و  Vدر اين رابطه 
   .متر است درختان به سانتي

  

  استخراج ارزش طيفي باندها
سطح رقومي در اعداد  براي هر قطعه نمونه زميني،
پيكسل  40 اي كه شامل متناظر آن بر روي تصاوير ماهواره

بود از هر ) روي زمينبر  مترمربع 1000سطحي معادل (
استخراج ) سبز، قرمز و مادون قرمز نزديك(سه باند 

سطح استخراج شده براي كليه قطعات  درسپس . گرديد
اد اعد  هاي ميانگين، انحراف معيار و دامنه نمونه آماره

  .محاسبه شدرقومي 
  

  ها تحليل آماري داده
منظور بررسي ميزان ارتباط بين مشخصه حجم سرپا  به

از رگرسيون  _IVLISSو ارزش طيفي باندهاي سنجنده 
 براي هاي طيفي استفاده و مناسبترين دادهگام به گام 

حجم سرپا، جذر حجم . برآورد حجم سرپا تعيين شدند
تغير عنوان م سه دسته به سرپا و لگاريتم حجم سرپا در

هاي ميانگين، انحراف  آماره. وابسته در نظر گرفته شدند
هاي هر قطعه  وعه پيكسلبراي ارزش مجم  معيار و دامنه

سبز، قرمز و مادون قرمز ( در باندهاي مورد استفاده نمونه
در اين  .ندعنوان متغير مستقل در نظر گرفته شد به )نزديك

قطعه  15تعداد  ،برداشت شده قطعه نمونه 87بررسي از 
عنوان قطعات نمونه  طور تصادفي انتخاب و به هنمونه ب
هاي رگرسيوني در نظر  اعتبارسنجي مدل برايشاهد، 
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قطعه  72ها از  در تحليل آماري داده بنابراين. ندگرفته شد
  .گرديدنمونه زميني استفاده 

  
  سنجي مدلاعتبار

ي انجام هاي مختلف ها به شيوه سنجي مدلاعتبار
  هاي قطعات نمونه در اين تحقيق با استفاده از داده .شود مي

 RMSE )Rootبودن  كمترمدل انتخابي براساس  ،شاهد

Mean Square Error( دار بودن  و آزمون معنيt  براي
Bias ) براساس جدولt_Student (انتخاب شدند .

RMSE ،باشد كه براي  ميانگين حسابي خطاها مي مجذور
هاي رگرسيوني مورد استفاده قرار  قت برآورد مدلتعيين د
  .)2رابطه ( گرفت

              )2(رابطه 
n

VV
RMSE

n

i
ii∑

=

−
= 1

2)ˆ(  
  

اي  سيستماتيك يك طرفه، خطاي )Bias( اريبي
 برآورد )Accuracy( براي تعيين صحت باشد كه مي
در اين . گيرد ميهاي رگرسيوني مورد استفاده قرار  مدل

محاسبه ) 3(رابطه  براساسها  راي كليه مدلب Biasتحقيق 
   .شد

)                          3(رابطه 
n

VV
Bias

n

i
ii∑

=

−
= 1

)ˆ(
  

استفاده  tدار بودن اريبي از آزمون  براي ارزيابي معني
مورد بررسي قرار  )4(داري آن با رابطه  معني و گرديد

  ).Ranta et al., 1999(گرفت 

                                   ) 4(رابطه 
n

SD
Biast =  

  :4تا  1در روابط 
iV̂: حجم سرپاي برآوردي براساس مدل رگرسيوني براي

  هر قطعه نمونه شاهد 
iV :گيري شده در محل قطعه  اندازه  ، حجم سرپاي جنگل

  نمونه شاهد بر روي زمين
SD :ها  انحراف معيار باقيمانده)ˆ( ii VV −   

n :شاهد تعداد نمونه  
داشتن  در انتخاب مدل نهايي عوامل ديگري از جمله

كمتر بودن تعداد متغيرهاي   ،زيادهمبستگي  هاي ضريب
  .مدنظر قرار گرفتند Fمستقل در مدل و نتيجه آزمون 

  
  نتايج
هاي زميني  اساس اطلاعات حاصل از برداشت نمونهبر

در قطعات  جنگل حجم سرپايه، شدو محاسبات انجام 
 2شرح جدول  بهنمونه مدل و قطعات نمونه شاهد 

  .باشد مي
  

  )مترمكعب در هكتار( هاي زميني حجم سرپا نتايج پردازش اوليه داده -2جدول 
 عيارانحراف م ميانگين حداكثر حداقل  قطعات نمونه

 149 381 658 83 مدل

 130 428 630 158 شاهد

  
در سه دسته براي  گام تحليل رگرسيون گام بهسپس 

متغير وابسته حجم سرپا، جذر حجم سرپا و لگاريتم حجم 
در اين مرحله توليد شده  يها از ميان مدل. سرپا انجام شد

و  RMSE كمترين ها در هر دسته براساس رين مدلبهت

         براساس جدول Biasبراي  tدار بودن  آزمون معني
t-Student و مقادير  يادشدهي ها مدل .انتخاب شدند

براي همه  tو  F ،RMSE ،Biasيين، بهمبستگي، ضريب ت
در تحليل رگرسيون  .اند شده هئارا 3ها در جدول  مدل
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هاي اين  دوم در هيچ يك از مدل  ملاحظه گرديد كه باند
اما باند سوم و چهارم و يا  ،بخش نقشي نداشته است

ها نقشي مهمي ايفا  مدل بيشترهاي اين دو باند در  تركيب
با رگرسيوني  هاي ضريبتساوي نتايج آزمون . نمايند مي

ها  مدل  همه  يباضرنشان داد كه ) 1H≠0يا  0H=0(صفر 
 .)3جدول (لف صفر هستند امخ

كه  دهد نشان ميها  واريانس مدل  بررسي نتايج تجزيه
دار  درصد معني 95هاي بدست آمده همگي در سطح  دلم

 هاي مختلف براي شاخص  مقايسهبراساس  .هستند
براساس  )5رابطه (معادله رگرسيوني  ،هاي رگرسيوني مدل

عنوان بهترين معادله  بهبرازش،  دو اصل سادگي و بهترين
  .برآورد حجم سرپا انتخاب شد براي

  

LogV= 64/8  – 19/0 Mb3 – 044/0 Rb3            )5(ابطه ر
  

در  83/0مدل انتخاب شده با داشتن ضريب همبستگي 
هاي بدست آمده از نتايج رگرسيون گام به گام از  ميان مدل

مدل ( برخوردار بود قويييين بو تضريب همبستگي 
را  Fترين بيشاين مدل همچنين . )3، جدول 5شماره 

نيز و از تعداد متغير مناسبي  خود اختصاص داده است به
ن بهترين نتايج براساس ميار اين د .باشد مي برخوردار

يين مربوط به مدل شماره بمقادير همبستگي و ضريب ت
كه از مقدار جزيي ضريب  اما اين مدل با اين ،بود) 6(

) 5(نسبت به مدل شماره  بيشترييين بهمبستگي و ت
  .كمتري را دارا بود Fتعداد متغير بيشتر و   برخوردار بود،

  هاي طيفي نتايج تحليل رگرسيون براي برآورد حجم سرپا براساس داده -3ل جدو

F  t 

Bias ERMS  
2R r درصد  رديف  مدل  

مترمكعب 
  در هكتار

  درصد
مترمكعب 
  در هكتار

6/20  3/1  8/10  2/46 -  1/32  8/136  23/0 48/0 V = 7/2192  – 96/60 Mb3 1
9/15  0/1  0/9  4/38 -  4/35  0/151 32/0 56/0 V = 96/2389  – 9/61 Mb3 – 1/10 Rb4 2
4/45  9/1  8/14  3/63 -  8/32  9/139  35/0 6/0 V0.5 = 6/87  – 3/2 Mb3 3
7/30  5/1  2/13  5/56 -  9/34  8/148  4/0  65/0  V0.5 =  94 – 4/2 Mb3 – 26/0 Mb4 4 
9/90  6/1  6/12  9/53 -  5/32  5/138  68/0 83/0 LogV= 64/8  – 19/0 Mb3 – 044/0 Rb3 5
7/66  6/1  0/14  6/59 -  6/35  8/151  71/0  84/0  LogV= 146/9  – 2/0 Mb3 – 037/0 Rb3 - 012/0 Rb4 6 

  .دنباش در محل قطعات نمونه بر روي تصوير مي) قرمز(هاي باند سه  ارزش پيكسل  ترتيب ميانگين و دامنه به 3Rbو  3Mbدر معادله انتخابي 

    
  بحث

با استفاده   برآورد حجم سرپاي جنگل در تحقيق حاضر
مورد  IRS_P6ماهواره  LISS_IVهاي سنجنده  از داده

نسبت به  LISS_IV  هاي سنجنده داده .بررسي قرار گرفت
ها براي ايي كه امكان دسترسي به تصاوير آنه ديگر سنجنده

حجم سرپاي جنگل در ايران مقدور است  مشخصهبرآورد 
از قدرت تفكيك راديومتريكي ) SPOTو  +ETMمانند (

 بيشتريكيك مكاني و تف) هفت بيت( كمتر نسبتاً
  .برخوردار است

بررسي دقت و صحت برآورد با استفاده از رگرسيون 
ها نشان داد كه استفاده  دو متغيره منتخب از بين ساير مدل

اگرچه  ،از تصاوير اين ماهواره براي برآورد حجم
مديران قرار اي در اختيار  هزينه اطلاعات مناسب و كم

استفاده از چنين روشي را در  ،آندهد، اما خطاي  مي
ر د ها اين داده ولي. نمايد هاي مديريتي محدود مي طرح

 اي مورد يا مطالعات اوليه مناطقي كه اطلاعات وجود ندارد
 قابل قبوليكارايي  ،نظر است و هدف برآورد دقيق نيست

  .اندك دارند  هزينهصرف با 
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هاي برآورد حجم ملاحظه گرديد كه تبديل  در مدل
عنوان متغير وابسته نتايج بهتري را  لگاريتمي حجم سرپا به

و همكاران  خرمي نتايج مشابهاين نتيجه . گردد موجب مي
)1386( ،Heiskanen, (2006)  وRipple et al. (1991) 

  .بود
  در همههاي انجام شده  براساس نتايج بررسي

داراي علامت منفي  يباضرديده شد كه كليه  ،معادلات
و ) 1386( و همكاران تيجه شبيه نتايج خرميناين  بوده كه

Ripple et al. (1991) همبستگي منفي  ضرايب. است
هاي طيفي و حجم  بيانگر رابطه معكوس بين ارزش

شود كه با افزايش  چنين استنباط مي بنابراين. سرپاست
هاي  هاي موج بازتاب در طول ،حجم در قطعه نمونه

ساختار ناهمسال  .يابد كاهش مي) 4و  3باند (مختلف 
هاي جنگلي منطقه بيانگر آن است كه در كنار  توده
 بنابراين ،هاي جوان نيز وجود داشته پايه ،هاي مسن پايه

ها  هاي محاسبه شده براي هر يك از طيف مقادير آماره
رسد، عواملي  نظر مي به. ثر از اين ناهمگني خواهد بودأمت

و بازتاب چند پخش   چون برگ درختان جوان و پديده
هاي جوان در افزايش ميزان بازتاب در  اي در توده مرحله

دخيل  ،اند اي كه حجم سرپاي كمتري داشته قطعات نمونه
هاي  دادهرسي بر ).1386، و همكاران خرمي(است   بوده

هاي باند  كه داده نشان دادطيفي در محل قطعات نمونه 
نسبت به ) 4 باند(و مادون قرمز نزديك ) 3باند (قرمز 
از همبستگي بيشتري با حجم ) 2 باند(هاي باند سبز  داده

 Jensen .باشند سرپا در محل قطعات نمونه برخوردار مي

گياهان ميانسال و نشان داد كه بازتاب نيز  (1986)
ي و بازتاب گياهان جوان و سالم در ئخشكيده در ناحيه مر

ه اين جا كه در منطق از آن. ناحيه مادون قرمز بيشتر است
و  هبود زيادها  قطعات نمونه سن توده اغلبدر  ،تحقيق

ني روابط رگرسيو، دارندوجود نيز درختان خشكيده  يگاه
تر از روابط بين باند مادون بين باند قرمز و حجم سرپا قوي

 Heiskanen مشابه نتايج كه شدقرمز و حجم سرپا 

   .است (2006)

  اريسپاسگز
سرپرست ، دتيمهندس سعاآقاي  هاي مساعدتاز 
 عمليات ميداني انجامدر  سر داري ليره لطرح جنگمحترم 
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Abstract 
 
Stand volume is an important criterion in forest sciences for monitoring status and function of forests, 
estimation of productivity, prediction and modeling of forest disturbance, economic and environmental 
issues and forest planning. The aim of this research is evaluation of the LISS_IV sensor of IRS_P6 
satellite data ability for forest timber volume estimation. The study area (1240 ha) is located in watershed 
No. 35 (Lirehsar) of Mazandaran province. Using systematic random method, 87 circular plots with 0.1 
ha area were measured to study the relationship between forest stand volume and satellite data. 
Correspondent digital data to plots were extracted from spectral and considered as independent variables. 
Original stand volume data, square root and logarithm of them were considered as dependent variables. 
Using stepwise regression, the best model (LogV= 8.64 – 0.19Mb3 – 0.044Rb3) respect to some criteria 
including RMSE, bias and correlation coefficient was chosen, while the value of criteria were 32.5%, 
12.6% and 0.83%, respectively. Result showed that spectral data of the mentioned sensor have a moderate 
potential for stand volume estimation. 
 
Key words: LISS-IV, growing stock, regression analysis, spectral data, Lirehsar. 


