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چكيده
خشك ايران رويش دارد و منطقه خلخال يكي ي خشك و نيمههادرختي است كه در بيشتر اقليم) پسته وحشي(بنه

، ششخاللخمنطقهدرگونه اينمنظور شناخت شرايط رويشگاهيبه.استدر استان اردبيل آنهاي مهم از رويشگاه
و رشد و خصوصيات خاك، اقليم، پستي و بلنديجعفرآباد و نيمهيل انتخاب كندرق،نوده،مزرعه،خلخال،بنه، رويشگاه

روش انتخابي تعيين و بهمترمربع 400نمونه به مساحت هقطع109در كل . مورد مطالعه قرار گرفتندآنها درختان بنه 
زميني، طول تنه و قطر تاج بنه شامل تعداد در قطعه نمونه، ارتفاع كل، قطر برابرسينه، رويهخصوصيات كمي درختان 

متوسط كه ييهارويشگاهدر و از سطح دريامتر1800تا 760بيندر ارتفاعبنهكه نتايج نشان داد.گيري شدنداندازه
متغير است، پراكنش گرادسانتيدرجه 1/17تا2/10بين آنهاو ميانگين دماي ساليانهمترميلي440تا320بارندگي ساليانه 

اسيديته .باشدميعميق تا نيمهعمقكمتحول يافته ليتوسول پسته وحشي از نوع خاكهاي كميهارويشگاهخاك . دارد
البتيپ غششبنه در منطقه.استمتغيرمترزيمنس بردسي39/0تا21/0و هدايت الكتريكي آن 1/8تا4/7خاك از

بادام همراه ـ تيپ بنه ،بنهـ تلوسياهتيپ ، افرا همراه بنهـ تيپ ارس ،تيپ خالص بنه:عبارتند ازكهدهدتشكيل ميرا
قطرميانگينكهآماربرداري نشان دادايجنت. ارس همراه بنهـ تلوسياهتيپ بنه همراه بادام وـ تيپ ارس ،ميخقره

تنه ارتفاعحداكثر. باشدميمترسانتي6/4رويشگاه نيمهيلدرومترسانتي6/14ه مزرعهرويشگادردرختان بنهبرابرسينه
متر 48/2ميانگين قطر تاج درختان . ارزيابي شدمتر81/0رويشگاه جعفرآباد آن درحداقل متر و9/1رويشگاه مزرعه در
تنه واحدي فاقد، درگذشتهرويهبرداري بيو بهرهقطع دليلهاست كه بمتر 90/2ميانگين ارتفاع كل درختان بنه و
.باشندمي

.زادآوريارتفاع،سينه،برابرقطر،اك، آب و هوابنه، خ:ي كليديهاهاژو

مقدمه
مناطق جنگلي ايران در مناطق موجوديامروزه

هاي برداريبهرهخشك در اثر تخريب و خشك و نيمه

مين أتو زنيهسرشاخ،چراي دام(نادرست ورويهبي

از لحاظ كمي و ،و عوامل مختلف آب و هوايي)سوخت

بررسي دقيق بنابراين .خطر افتاده استبهكيفي شديداً 

ي مهم جنگلي از نظر خصوصيات كمي و كيفي وهاهگون

،جهت حفظتواند درميهاي اجرايي معرفي آن به دستگاه

گونه ره.شودر واقع ؤثتوسعه اين ذخاير ژنتيكي ماحياء و

وضعيت موجودمنظور اصلاح ساختار وبهدخالت حتي 

بدون شناخت و آگاهي از روابط و ضوابط حاكم هاهتود

، ممكن است نتيجه عكس و حتي غيرقابل جبران آنهابر 
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Pistaciaدرمناطق مختلف ايران گونه.در پي داشته باشد

atlanticaونه دارد كه عبارتند ازگسه زير:cabulica،

mutica وkurdica)،نژاد پاريزي؛ ايران1373ثابتي،

خاك )1374(فتاحي).1376ساز،خاتم؛ 1372

ي بنه را سبك تا سنگين، عميق تا سطحي، هارويشگاه

فاقد هدايت الكتريكيو از لحاظ 8تا 7اسيديته

در ) 1374(رضائي و موسوي.كندميمحدوديت بيان 

به جوان بودن تشريح شرايط اكولوژيكي پسته وحشي 

. كنندميموسوم به ليتوسول اشاره هارويشگاهخاكهاي اين 

در را بنه بيشترين گسترش)1380(طهماسبي و فتاحي 

متر از سطح دريا، در1600تا1100محدوده ارتفاعي 

هاي جنوبي و غربي درصد و در جهت60تا 10هاي شيب

ا بافت ي اين گونه را از نوع ليتوسول بهارويشگاهو خاك 

متوسط تا سنگين كه بيشتر در اراضي كوهستاني با اجزاء 

كنند ميبيان باشند، مي1/1و 2/1، 4/1، 5/1واحد اراضي 

خشك هاي نيمهو بيشترين گسترش اين گونه را در اقليم

.دانندمياي سرد سرد و مديترانه

نشان داد كه پراكنش گونه بنه از درصد ) 1380(زنگنه 

جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا پيروي هايشيب، جهت

عمده پراكنش اين گونه را) 1380(راد و فتاحي . كندمي

متر از سطح دريا و در اراضي 2500تا 1500بين در يزد 

خشك هاي فراخشك تا نيمهسنگي و سنگلاخي و در اقليم

طي يك )1380(صالحي و هويزه . كنندميگرم بيان 

رش و تراكم بنه در بررسي نشان دادند كه گست

700ي ارتفاعي مختلف متفاوت بوده و در زيرهاهمحدود

شود و در متر از سطح دريا ديده نمي2500و بيش از 

ي ارتفاعي و اقليمي بر حسب وضعيت هاهساير محدود

صورت خالص يا گونه همراه با تركيب بهژئومورفولوژي 

.فلوريستيك و درصد پوشش تاجي مختلف گسترش دارد

پراكنش اين كه نشان دادند ) 1380(مضاني و همكاران ر

متر از سطح دريا 1100تا 700گونه در حد ارتفاعي 

باشد، خشكي هوا و حرارت زياد از مشخصات متمايز مي

باشد كه اين موضوع درميي پسته وحشي هارويشگاه

و داشتن هارويشگاهتبخير زياد در ميزان بارندگي،

بيرانوند و . ك تأثير داشته استخاكهاي با رطوبت اند

هاي ي كمي بنه در فرمهاهبا بررسي مؤلف) 1380(همكاران 

نشان دادند كه متوسط )يال، دره و دامنه(مختلف زمين

زاد زاد و دانهزميني در دو حالت شاخهو رويهپوششتاج

خيزي خاك دليل غني بودن و حاصلبهدر فرم زمين دره 

است و همچنين اسيديته خاك در بيشتر از دو فرم ديگر 

.باشدميمتغير 1/8تا 3/7كل مناطق پراكنش بين 

Picchioni et al. نشان دادند كه گونه پسته (1990)

و با 8تا7بيناسيديتههاي متنوع با وحشي در خاك

3000تا600هاي متفاوت و در ارتفاعهدايت الكتريكي

ي مختلف و در هاو شيبهادر جهت،متر از سطح دريا

رشد گرادسانتيدرجه + 45حداكثر و-25دماي حداقل 

etنمايدمي al. (1987) .Walker طي يك بررسي نشان

در برابر شرايط كههايي استگونهكه بنه يكي ازدادند

هاي مختلف و دراقليمنامساعد محيطي بسيار مقاوم است

مختلفدرخاكهايو) مرطوبنيمهخشك ونيمه،خشك(

.پراكنش دارد8تا 7با اسيديته ) متوسط و سنگينسبك،(

ق، بررسي نياز رويشگاهي گونه بنه و قيهدف از اين تح

ي هاهي طبيعي و رويشگاهاهخصوصيات كمي و كيفي تود

منظور به) شهرستان خلخال(اين گونه در استان اردبيل

وضعيت براساسمديريت بهينه جنگلهاي مورد مطالعه 

. باشدد ميموجو

مواد و روشها
نخست با استفاده از ،تحقيقفاهدابراي رسيدن به 

ي اين گونه هارويشگاهگردشي به شناسايي عمليات جنگل

روش نمود بههارويشگاهبندي سپس تيپ.شداقدام 

در نهايت صورت گرفت و) phisyognomy(ظاهري 

گي علت پراكندبه.شدبررسي انتخاب برايرويشگاه شش

براساسگونه بنه، انتخاب قطعات نمونه در هر رويشگاه 

كه در انجام گرفتروش انتخابي بهوجود اين گونه و 

. ندشدبرداشت مشخص وقطعه نمونه109تعداد نهايت 
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مترمربع400آنها مربع و مساحتقطعات نمونه،شكل 

محل مشخصات عمومي كدام از آنهاداخل هردر. بود

،درصد شيبارتفاع از سطح دريا،مل برداري شانمونه

تعداد شاملها كيفي گونهجهت دامنه و مشخصات كمي و

كوچك تاج وقطر بزرگ ،برابرسينهقطر در قطعه نمونه،

كل، ارتفاع تنه، وضعيت زادآوري و ارتفاع،درختان

نظرابتدا در. ندشدپوشش علفي كف جنگل آماربرداري 

اصلي تعدادي قطعه نمونه داخل هر قطعه نمونهكه دربود

صورت ميكروپلات انتخاب شود تا وضعيت زادآوري به

هاي جنسي و غيرجنسي و همچنين تركيب و نوع گونه

وجوددليل عدمه، ولي در عمل بشودكف جنگل مشخص 

علت فاصله زياد بين آنها، اين بهزادآوري و در مواردي 

ه در سطح قطعو فقط به شمارش آنهانشدروش ميسر

هاي كف جنگل همچنين گونه. شدبسندهنمونه

منظور بررسي وضعيت به.شدندآوري و شناساييجمع

خاك مناطق مورد مطالعه بنه شامل بافت، اسيديته، درصد 

كربندرصداشباع، هدايت الكتريكي، درصد ازت كل،

10از عمق(آهك كل نسبت به حفر نيمرخ صددروآلي 

خصوصيات . شداقدام ) تغير بودممترسانتي85تا 

هرتعيين مرزمورفولوژيكي هر نيمرخ شامل سنگ بستر،

افق، عمق افق، رنگ هر افق، تعيين ساختمان خاك و 

.گرديدبررسي وضعيت ريشه در هر افق انجام 

ندليل نبودهب،اقليم مناطق مورد مطالعهررسيببراي 

يكترين ايستگاه و اطلاعات نزدآمارايستگاه هواشناسي از

- 1356نام،بي(همباران وهاي همدمانقشههواشناسي و

منظور مقايسه صفات كمي به. شداستفاده )1380

و روش تجزيه spssگيري شده از برنامه ي اندازههاهمؤلف

براي . گرديداي دانكن استفاده دامنهواريانس و آزمون چند

اساس صفات اي براز تجزيه خوشههارويشگاهبندي طبقه

رويشي گونه و هم براساس خصوصيات جغرافيايي، پستي 

منظور بررسي به.شدهوايي استفاده آب وو بلندي و

رابطه بين خصوصيات رويشگاهي و صفات كمي گونه 

موردنظر، ضرايب همبستگي و معادله خط رگرسيوني 

).1373مقدم و همكاران، (گرديدتعيين 

نتايج
ب و هوايي و تيپ جنگلي خصوصيات جغرافيايي، آ

. ارائه شده است1ي مورد بررسي بنه در جدول هارويشگاه

كه بيشترين ارتفاع از شود مشاهده مي1توجه به جدول با

آن به رويشگاه سطح دريا به رويشگاه جعفرآباد و كمترين

خلخال و ي بنههارويشگاهخلخال تعلق دارد و همچنين بنه

رويشگاه جعفرآباد بيشترين كمترين بارندگي و نوده

. ي مورد مطالعه دارندهارويشگاهبارندگي را در بين 

بنه در شهرستان خلخالي مورد مطالعههارويشگاهپستي و بلندي و آب و هوايي شرايط ، جغرافياييخصوصيات–1جدول 

طول تيپرويشگاه

جغرافيايي

)شرقي(

عرض 

جغرافيايي 

)شمالي(

ارتفاع از 

سطح دريا

)متر(

هت ج

جغرافيايي

درصد

شيب

ميانگين 

بارندگي

)مترميلي(

ي متوسط دما

روزانه 

)گرادسانتي(

302/3401/12-60جنوبي16º 48˝57΄33º 371670-760΄47˝تيپ خالص بنهخلخالبنه

306/3805/12-60جنوبي23º 48˝13΄27º 371670-1380΄20˝افرا همراه بنهـ ارس كندرق

52/3403/10-10جنوبي29º 48˝59΄21º 371450-1100΄57˝بنهـ تلوسياهنوده

54200/12-10مسطح24º 48˝39΄17º 371290-850΄25˝ميخقرهبادام همراه ـ بنه نيمهيل

54/3201/17-10مسطح18º 48˝25΄27º 371400-910΄24˝بنه همراه بادام-ارس مزرعه

2040/4404/12-30غربي38º 48˝38΄08º 371850-1390΄10˝ارس همراه بنه-تلوسياهعفرآباد ج
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مطالعات صحرايي و بررسي مورفولوژيكي براساس

كه خاك مناطق مورد مطالعه مشخص شدهانيمرخ

-عمق و فاقد تكامل پروفيلي و بافت آنها لومي و لومكم

1/8تا 4/7ازي مورد مطالعه اهشني بوده و اسيديته خاك

شيمياييوساير خصوصيات فيزيكي. باشدميمتغير 

دركه طوريهمان. ه شده استئارا2جدول درهانيمرخ

خاك ،، از نظر اسيديتهشودميجدول مربوطه مشاهده 

ترتيب كمترين و بيشترين بهرويشگاه كندرق و نيمهيل 

. اندهخود اختصاص دادهمقدار را ب

شهرستان خلخالبنه دري مورد مطالعههارويشگاهشيميايي خاك در وي مشخصات فيزيك-2جدول 

درصد رويشگاه

رس

درصد 

لاي

درصد

ماسه

درصد اسيديتهبافت خاك

عاشبا

هدايت الكتريكي

)دسي زيمنس بر متر(

درصد

ازت كل 

درصد

كربن آلي

درصد 

آهك كل

6/72124/007/072/023شني-لوم1/107/272/62خلخالبنه

4/73539/01/005/15/26لومي6/224/4037كندرق

9/72435/0108/013/14رسي-لوم6/365/419/20نوده

1/83421/0508/071/025/18لومي1/276/413/31نيمهيل

6/73733/0076/011/115رسي-لوم2/263/485/25مزرعه

6/73931/0102/062/05/11لومي7/263/3241جعفرآباد 

تفكيك بهي مورد بررسي هاهتجزيه واريانس مشخص

از نتايج . ارائه شده است4و 3هايدر جدولهارويشگاه

متوسط جزبهكه شودميگيري اين جدول چنين نتيجه

در قطعه ارتفاع كل، از نظر ساير خصوصيات شامل تعداد

تاج زميني، ارتفاع تنه و قطرابرسينه، رويهنمونه، قطر بر

داري در ي مورد بررسي اختلاف معنيهارويشگاهبين 

. وجود دارد%1و %5ح وسط

هاي مختلفرويشگاهميانگين مربعات خصوصيات ارزيابي شده حاصل از تجزيه واريانس در –3جدول 

منابع

تغيير

درجه

آزادي

تعداد در

قطعه نمونه

كلارتفاع

)متر(

قطر برابرسينه

)مترسانتي(

زمينيرويه

)مترمربع(

ارتفاع تنه

)متر(

قطر تاج

)متر(

899/3٭٭392/1٭٭653/0٭٭208/9٭267/2ns635/1٭5رويشگاه

54919/072/0210/0019/0091/0602/0اشتباه

دارمعنيغير ns،%5در سطح دارمعني٭،%1در سطح دارمعني، ٭٭
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براي خصوصيات مورد مطالعه% 95روش دانكن در سطح احتمال بهنتايج مقايسه ميانگين ––––4جدول 

رويشگاه
تعداد در

قطعه نمونه

متوسط ارتفاع كل

)متر(

قطر برابرسينه

)مترسانتي(

زمينيرويه

)مربعمتر(

ارتفاع تنه

)متر(

قطر تاج

)متر(

ab9/2a20/3b50/7b32/0bc10/1ab85/2خلخالبنه

a8/3a45/2c30/5c41/0b30/1bc35/2كندرق

ab0/3a84/2c70/4c08/0bc20/1bc43/2نوده

b4/2a50/2c60/4c11/0cd00/1c80/1هيلمني

ab3/3a95/2a60/14a70/0a90/1a50/3مزرعه

ab8/2a50/3c20/5c03/0d81/0c95/1جعفرآباد 

.داري دارنداختلاف معني% 5ونها داراي حروف غير مشترك هستند در سطح اعدادي كه در ست-٭

مشخصات كمي

قطعه نمونهتعداد در

درختان بنه نشان مقايسه ميانگين تعداد در قطعه نمونه

8/3كه بيشترين تعداد مربوط به رويشگاه كندرق با داد

اصله در 4/2اصله و كمترين آن به رويشگاه نيمهيل با 

خلخال، ي بنههارويشگاهبين در نمونه تعلق دارد و قطعه

ي وجود ندارددارمعنينوده و مزرعه از اين نظر اختلاف 

).4جدول(

ارتفاع كل 

روش دانكن نشان داد كه بهمقايسه ميانگين ارتفاع كل 

ي وجود دارمعنيي مورد مطالعه اختلاف هارويشگاهبين 

رويشگاه بهارتفاع كل اين وجود حداكثر ميانگيناندارد، ب

متر و حداقل آن به رويشگاه كندرق با 50/3جعفرآباد با 

). 4جدول(متر تعلق دارد 45/2

برابرسينهقطر 

نشان داد كه بيشترين برابرسينهمقايسه ميانگين قطر

و مترسانتي60/14به رويشگاه مزرعه با برابرسينهقطر 

تعلق مترسانتي60/4كمترين آن به رويشگاه نيمهيل با 

، نوده و كندرق ي نيمهيل، جعفرآبادهارويشگاهدارد و بين 

ذكر هلازم ب. ي وجود ندارددارمعنياز اين نظر اختلاف 

دليل هبدر رويشگاه مزرعهدرختانقطر برابرسينهكه است 

و حفاظت آنها اوزنحاشيه رودخانه قزلدرواقع شدن

استفاده از سايهبرايدر اراضي زراعي توسط روستائيان 

ها در ولي در ساير رويشگاه،بيشتر استدرختان اين

جدول(يي صورت گرفته استهادخالتساليان گذشته 

4.(

زمينيرويه

كه بيشترين ، نشان دادزمينيرويهمقايسه ميانگين 

مترمربع و كمترين 70/0به رويشگاه مزرعه با زمينيرويه

و بين مترمربع تعلق دارد 03/0آن به رويشگاه جعفرآباد با 

، نوده و كندرق از اين نظر ي نيمهيل، جعفرآبادهارويشگاه

).4جدول(ي وجود ندارد دارمعنياختلاف 

ارتفاع تنه 

روش دانكن نشان بهجدول مقايسه ميانگين ارتفاع تنه 

ي دارمعنيي مورد مطالعه اختلاف هارويشگاهداد كه بين 

كثر ميانگين ارتفاع تنه در طوري كه حدابهوجود دارد، 

متر و حداقل آن به رويشگاه 90/1رويشگاه مزرعه با 

بين رويشگاه نوده و . متر تعلق دارد81/0جعفرآباد با 

ي وجود ندارد دارمعنيخلخال از اين نظر اختلاف بنه

). 4جدول(



ازهاي رويشگاهي و خصوصيات كمي و كيفي بنه در جنگلهاي شهرستان خلخال بررسي برخي از ني494

قطر تاج

تاج كه بيشترين قطرتاج نشان دادمقايسه ميانگين قطر

آن به رويشگاه كمترينمتر و50/3مزرعه بارويشگاهبه

ي كندرق هارويشگاهمتر تعلق دارد و بين 80/1نيمهيل با 

جدول(ي وجود ندارد دارمعنيو نوده از اين نظر اختلاف 

4.(

، Wardروش حداقل بهايخوشهتجزيه براساس

به سه از نظر خصوصيات كميي مورد مطالعههارويشگاه

خلخال،بنه:مزرعه، دسته دوم:ه اولدسته، شامل دست

بندي جعفرآباد طبقه:نوده و دسته سومكندرق، نيمهيل و

بندي ديگري براساس خصوصيات گروه).1شكل(شدند 

، هارويشگاههواييخاك، پستي و بلندي و شرايط آب و

ترتيب اولويت رويشگاه مزرعه به دسته اول بهكه نشان داد

كندرق و نيمهيل و نوده به خلخال،ي بنههارويشگاهو 

دسته دوم و در نهايت رويشگاه جعفرآباد به دسته سوم 

توان نتيجه گرفت كه خصوصيات ميتعلق دارد، بنابراين 

از شرايط جغرافيايي، پستي ومتأثريادشدهگونه كمي

). 2شكل (باشد ميآب و هوايي بلندي و

براساس خصوصيات كمي بنهWardروش حداقل اي بهشهدندروگرام حاصل از تجزيه خو-1شكل 

پستي و بلندي و شرايط آب ،خصوصيات خاكبراساسWardروش حداقل بهايخوشهدندروگرام حاصل از تجزيه -2شكل 

هارويشگاهوهوايي

هايمشخصهماتريس همبستگي را ميان 5جدول 

و گيمورد بررسي و نيز عوامل اقليمي نظير دما، بارند

. دهدميهمچنين شيب و ارتفاع از سطح دريا را نشان 

ارتفاع از سطح ،شودكه در جدول مشاهده ميطوريهمان
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ي با خصوصيات كمي دارمعنيدريا همبستگي منفي و 

يعني با افزايش ارتفاع از سطح دريا از . درختان بنه دارد

ه، قطر برابرسينارتفاع كل، ميانگين، قطعه نمونهتعداد در 

درختان و ميانگين قطر تاجميانگين ارتفاع تنهزميني، رويه

همبستگي ميزان بارندگي با ميانگين . شودبنه كاسته مي

افزايش ميزان يعني با.باشدميدار و مثبت ارتفاع كل معني

. يابدميافزايش درختان بنهبارندگي، ميانگين ارتفاع كل

گاهي درختان بنه در منطقه خلخالكمي و شرايط رويشهاي مشخصهضرايب همبستگي بين –5جدول 

ارتفاع از بارندگيدماخصوصيات

سطح دريا 

ارتفاع زمينيرويهشيب

كل

قطر

تاج

ارتفاع 

تنه

-252/0٭بارندگي 

600/0٭٭-206/0٭ارتفاع از سطح دريا 

498/0٭٭732/0٭٭ns182/0شيب

ns213/0-257/0٭492/0ns184/0٭٭زمينيرويه

481/0ns243/0٭٭-137/0٭469/0٭٭ns038/0ارتفاع كل

445/0٭٭ns222/0ns228/0-174/0٭ns253/0ns233/0قطر تاج

307/0٭304/0٭463/0٭٭ns119/0-381/0٭٭665/0ns028/0٭٭ارتفاع تنه

615/0٭262/0٭493/0ns1077/0٭٭778/0ns18/0ns229/0-ns182/0٭٭قطر برابرسينه

دارمعنيغير ns،%5در سطح دارمعني٭،% 1در سطح دارمعني٭٭

ي همراه در هاهوضعيت پوشش گياهي و گون

ي بنههارويشگاه

ي مورد هارويشگاهمقايسه وضعيت عناصر رويشي در 

هارويشگاهگياهي مشابه در تمامپوششمطالعه، بيانگر

ي مورد هارويشگاهدر در مجموع پوشش گياهي. باشدمي

دليل چراي زياد و فرسايش شديد خاك، بسيار بهبررسي 

).6جدول (ناچيز است 
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ي موجودهاتفكيك تيپبهي همراه و پوشش گياهي كف جنگل هاهگون-6جدول 

فرم گياه تيپ

ايدرختي و درختچه ايبوته علفي
Amygdauls lycioides
Amygdalus scoparia
Rhamnus sp.

Astragalus sp.
Artemisia aucheri
Alhagi sp.
Convolvulus arvensis
Onobrychis cornuta

Centaurea virgata
Crisium sp.
Echinops robustus
Hordeum sp.
Noea mucronata
Rumex sp.
Salvia sp.

بنه خالص

Amygdalus scoparia
Berberis integerrima
Colutea persica
Creasus microcarpa
Crataegus monogina
Cotoneaster nummularia
Cornus sanguinea
Lonicera iberica
Paliurus spina- christii
Pyrus sp.
Ramnus pallasii
Rosa canina

Acanthophyllum 
microcephalum
Astragalus sp.
Caparis spinosa
Jasminum sp.
Kochia prostrata
Nonnea caspica
Noea mucronata

Bromus olanthoniate
Convolvulus arvensis 
Echinops robustus
Hordeum sp.
Rumex sp.
Verbascum tubersoum 
Phyllostachys sp.
Vicia villosa
Vicia herbacea

افرا همراه بنه -ارس

Acer monspessulanum
Amygdalus lycioides
Amygdalus scoparia
Crataegus monogia
Ephedra sp.
Ramnus pallasii

Acanthophyllum 
microcephalum
Astragalus sp.
Jasminum sp.

Centaurea virgata
Bromus danthaniac
Hordeum sp.

هبن-تلوسياه

Amygdalus lycioides
Celtis caucasia
Jasminum fruticans
Juniperus polycarpus
Rhamnus pallasii
Rosa sp.

Acanthopyllum
microcopholum
Astragalus sp. 

Bromus danthaniac
Centaurea virgata
Echinops robustus
Verbascum speciosum 

ميخقرهبادام همراه -بنه

Amygdalus lycioides
Juniperus polycarpus.
Ononis sp.

Astragalus sp.
Artemisia aucheri
Alhagi sp.
Convolvulus arvensis
Onobrychis cornata

Centaurea virgata
Echinops robustus
Rumex sp.

بنه همراه بادام- ارس

Amygdalus lycioides
Berberis integerrima
Colutea persica
Crataegus monogina
Cotoneaster nummularia
Creasus microcarpa
Rhamnus sp.
Paliurus spina- christi

Acanthophyllum 
microcephalum
Astragalus sp.
Caparis spinosa
Jasminum fruticans
Nonnea caspica
Noea mucronata

Caparis spinosa
Cichorum intybus
Convolvulus arvensis
Echinops robustus
Hordeum sp.
Rumex sp.
Vicia villosa
Vicia herbacea

ارس همراه بنه-تلوسياه
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بحث 
بوده اردبيلي مهم جنگلهاي استانهاهگونازبنه يكي

6/17برابرسينهو قطرمتر6/5ارتفاع حداكثركه با

سطح دريا يافت زامتر1850تا760ارتفاعدر، مترسانتي

سطح دريا عامل عمده در پراكنش اين ارتفاع از.شودمي

كه اين گونه در ارتفاعات پايين طوريباشد، بهميگونه 

صورت خالص بوده و با افزايش ارتفاع از سطح دريا هب

ها همچون ارس، بادام تمايل به تشكيل تيپ با ساير گونه

ق پراكنش اين گونه با مطالعاتي كه در مناط. و كيكم دارد

صورت گرفت، شش تيپ شامل تيپ خالص بنه، تيپ 

ـ بادام تلوـ بنه، تيپ بنهـ افرا همراه بنه، تيپ سياهارس

تلوـ ، تيپ ارس ـ بنه همراه بادام و تيپ سياهميخقرههمراه

با توجه به مقايسه . بنه شناسايي شدهمراهارس 

خلخال،بنه(ي هارويشگاهگونه در كمي اينخصوصيات

توان دريافت مي) جعفرآبادكندرق، نوده، نيمهيل، مزرعه و

كه رويشگاه مزرعه بهترين شرايط را براي رشد درختان 

مهمترين دلايل آن به واقع شدن اين رويشگاه از.بنه دارد

عميق و تكامل يافته شيب، داشتن خاك نيمهدر اراضي كم

ر حاشيه واقع شدن د(و همچنين ميكروكليماي خاص 

.توان اشاره نمودمي)اوزنرودخانه قزل

دليل گسترش زمينهاي زراعي، بههارويشگاهدر ساير 

و اراضي مسطح هاهدركوهپايبرداريبهرهدام و فشار

60تا 30هاي شيبها دربيشترين پراكنش اين گونه

رضايي و و)1374(فتاحي. باشددرصد مشهود مي

ر تشريح شرايط اكولوژيكي بنه به نيز د) 1374(موسوي 

ي اين گونه كه به خاكهاي هارويشگاهجوان بودن خاك 

كنند كه بر روي ليتوسول معروف هستند، اشاره مي

و داراي بافت سبك با سنگريزه هاي تند واقع شدهشيب

.پذيري خوب هستندفراوان و نفوذ

رسد كه ارتباط مشخصي بين پراكنش اين نظر ميهب

جغرافيايي وجود ندارد و تقريباً در تمام هايا جهتگونه ب

، ولي در شودپراكنش اين گونه مشاهده ميهاجهت

درصد جنوبي و غربي اين گونه با 60تا 20يهاشيب

توجه به سرشت نورپسندي خود تمايل بيشتري براي 

.افرا داردو ي جنگلي ارسهاهتشكيل تيپ با ساير گون

و)1380(، طهماسبي و فتاحي )1374(فتاحي بررسيهاي

.نمايدتأييد ميرانيز اين مطلب) 1380(صالحي و هويزه 

پوشش ودرختان بنهقطعه نمونه تعداد دراز نظر

افرا -تيپ ارس(رويشگاه كندرق ،علفي زيراشكوب

تر است، دليل يشبهارويشگاهنسبت به ساير ،)همراه كيكم

سال منطقه دانست كه ازتوان در قرق اين اصلي آن را مي

نشان اين امر.تحت حفاظت قرارگرفته است1354

توان اميد اين جنگلها، ميكاملاثر قرق دهد كه درمي

ي بنه با زادآوري جنسي و غيرجنسي هارويشگاهداشت كه 

در ساير . به پايداري و استمرار خود ادامه دهدخود

م و دليل چراي مداوبه، زادآوري جنسيهارويشگاه

دنبال آن كوبيدگي خاك و عدم وجود هها و بوقفه دامبي

دليل هولي زادآوري غيرجنسي ب،شودمينزيراشكوب ديده

دهي زياد اين گونه در قدرت توليد پاجوش و جست

و نقاطي كه هاه، درهاهدامنمانند ارتفاعات پاييننقاطي

.شودتري دارند، مشاهده ميخاك عميق

نيز عدم زادآوري ) 1380(و زنگنه ) 1374(بوداغي

و يلويهگكهكرمانشاه ودرختان بنه در سه استان ايلام،

بويراحمد را حضور بيش از حد دام، عدم وجود 

. كنندزيراشكوب و درصد رطوبت كم خاك بيان مي

بدترين شرايط از نظرخصوصيات رويشي بنه نيز به 

تعلق ) هارس همراه بن-تلوتيپ سياه(رويشگاه جعفرآباد 

رويه درختان هاي بيبرداريبهرهدارد، دليل آن تخريب و 

تخريب . باشدميها در اين رويشگاهبنه و ساير گونه

جنگل و فرسايش خاك و محدوديت و عدم تجديدحيات 

رونده در اين رويشگاه را فراهم طبيعي موجبات سير پس

تلو درآورده است و در نتيجه باعث شده گونه مهاجم سياه

در حال . عنوان گونه غالب خودنمايي كندبهاين رويشگاه 

از اين درختان به استفاده از برگ، ميوه برداريبهرهحاضر، 

دليل جوان هو سرشاخه محدود شده و صمغ اين درختان ب

برداريبهره)زنيتوجه براي تيغنداشتن قطر قابل(بودن 
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نه كه از بارزترين مشخصات اين گوطوركلي هب.دشونمي

، اين است كه شدگردشي مشاهده طول سه سال جنگلدر

اي ـ سنگلاخي و حتي شكاف نقاط صخرهگونه بنه در

تخته سنگها نيز براحتي توانسته استقرار يابد و در اثر رشد 

زياد نسبت به بطئي و ضعيف خود و ضمناً مقاومت بسيار

اي قادر شده خشكي محيط و فعاليت زياد سيستم ريشه

متلاشي و روند تكامل خاك را تسريع سنگها رااست 

حكايت از پايداري اينشده،ساير مطالعات انجام. بخشد

شرايط سخت و نامناسب از نظر ليتولوژيك و نيز درگونه 

هاي زمين دارندتغييرات شيميايي لايهبرابرمقاومت در 

؛ 1380،؛ رمضاني و همكاران1380طهماسبي و فتاحي،(

.)1380بتولي، 

سپاسگزاري
بدين وسيله بر خود لازم مي دانيم تا از كليه عزيزاني 

كه در تمامي مراحل انجام اين تحقيق، ما را ياري نمودند، 

از آقاي مهندس محمدي مسئول . تشكر و قدرداني نماييم

ايستگاه تحقيقات كندرق خلخال، مهندس بنائي كارشناس 

صي، فتاحي سابق ايستگاه تحقيقات خلخال و آقايان اخلا

جهت كمك و همكاري در آماربرداري بهو محمدي 

.گرددصحرايي سپاسگزاري مي

مورد استفادهمنابع 
ي طبيعـي  هـا رويشـگاه بررسي . 1372، .ح.مپاريزي،نژادايران- 

.20- 26: 19، سازندگيپژوهش و.پسته در ايران
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Abstract

Wild pistachio (Pistacia atlantica F&M.) trees grow in many arid and semi- arid areas of Iran
including Khalkhal rigion in Ardabil province. In order to recognize the site demands of this 
species in Khalkhal forests, six sites (Bane Khalkhal, Kandarag, Mazrae, Nodeh, Jafarabad and 
Nimehil) were selected and soil properties, climatic data, topoghaphy and growth of wild pistachio 
were surveyed. Totally, 109 sample plots, each 400m2 with selective sampling method were 
established. In each sample plot qualitatives and quntitatives characteristics including number of 
tree, total height, diameter at breast height, basal area, trunk height and crown diameter were 
recorded. Results showed that wild pistachio is distributed on sites between 760m and 1880
m.a.s.l. with 320mm to 440mm annual precipitation and mean annul temperature between 10.2 ˚C
and 17.1 ˚C. The soil of pistachio habitats is shallow, with pH between 7.4 and 8.1, and EC 
between 0.21 d.s/m and 0.39 d.s/m . Six vegatation types of pure Pistacia, Juniperus-Acer with
Pistacia, Rhamnus-Juniperus with Pistacia, Rhamnus-Pistacia, Pistacia-Amygdalus with Paliurus 
and Juniperus-Pistacia with Amygdalus were recognized. The results of inventory showed that 
mean dbh of wild pistachio trees varies between 14.6cm in Mazrae and 4.6cm in Nimehil. The 
mean crown diameter and mean height of trees were calculated of 2.48m and 2.9m, respectively.

Key words: wild pistachio, soil, climatic, dbh, height, regeneration.


