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چكيده
اند، با تخريب فراوان مواجههاي استان خوزستان عرصه وسيعي را پوشاندهدر حاشيه رودخانههاي طبيعي پده كه جنگل

هاي گونهكاشت.ب يافته باشدزارهاي تخريحل مناسبي براي احياي اين بيشهممكن است راهكاريجنگلترتيب بدين. باشندمي
Eucalyptus camaldulensis ،Acacia salicina وDalbergia sissooدر سال با سه بلوكل تصادفيامهاي كدر قالب طرح بلوك

به با استفاده از دو قطعه نمونه1387ارزيابي ماكروفون خاك در اواسط آبان براي. ر حاشيه رودخانه دز صورت گرفتد1372
طور دستي و به سرعت بهمتري سانتي25تا عمق جانداران موجود در لاشريزه و خاك،كرت آزمايشيدر هر متر5/0×5/0دابعا

نمونه 18در مجموع . گيري گرديداندازهدر آزمايشگاهتعداد و وزن تازه آنهاسپس.ندشدآوريجمعهايي خارج شده و در كيسه
در خاك كرم خاكيزيوزنو تعداد.دادكروفون خاك را تشكيل ميبيشترين بخش مااكيكرم ختيمارهادر اين . برداشت شد

كه بخش عمده دليل اينبه؛نداشتوجوديدارتفاوت معنيتيمارهاي مختلفبندپايان در اما در مورد،بودآكاسيا بيشتر 
در مورد وجود داشتكرم خاكير فراواني هايي كه دهمان تفاوت، بنابراينداده استخاكي تشكيل ماكروفون خاك را كرم

كمتر . شتكربن به ازت همبستگي منفي داو ماكروفون خاك با نسبتكرم خاكيزيوزنفراواني و . مشاهده شدهم ماكروفون 
و محدوديت ازت علت وجود تركيبات فنوليك برگ اكاليپتوس بهتواند اكاليپتوس ميدر عرصهكرم خاكيزيوزنفراواني و بودن 

زيوزنروي فراواني و بر متفاوتي تأثيرهاي مختلف گونهكاريجنگلنتيجه گرفت كه چنينتوانطوركلي ميبه. باشددر خاك
وسيلهبهترخيزي بهاك و ايجاد خاك با حاصلبا توجه به افزايش ماكروفون خ.استهداشتكرم خاكيويژه هماكروفون خاك ب

.دشتشخيص دادهمناسبمنطقه ر دكاريبراي جنگلاين گونه،آكاسيا

.كرم خاكيبندپايان، آكاسيا، شيشم،،اكاليپتوس، ماكروفونخاك،،كاريجنگل:كليديهايواژه

مقدمه
Populus(جنگلهاي طبيعي پده  euphratica Oliv. (

آب استان مي و پرئهاي داكه در حاشيه رودخانه

را ) هكتار45000حدود (خوزستان عرصه وسيعي 

اند، با تخريب فراوان مواجهپوشاندهزارهاصورت بيشهبه

هاي خاكي و محدوديت،يب اراضيتخر. هستند

فرسايش و فشردگي خاك، از دست رفتن مانندبيولوژيكي

غيير در ميكرواقليم و محدوديت برايعناصر غذايي، ت

& Warren(كندايجاد مياستقرار توالي ثانويه Zou,

عنوان راهي براي جبران بهتواندميكاريجنگل). 2002

Warren(هااين محدوديت & Zou, حل و راه)2002

زارهاي تخريب يافته باشد مناسبي براي احياي اين بيشه

بسياري از البته ).1381صالحه شوشتري، (

دليل انتخاب گونه بههاي انجام شده در كشور كاريجنگل
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 ,Hosseini(داننامناسب با عدم موفقيت روبرو بوده

و منابع محيطچون فشار بر روي ديگر از سوي ). 1998

درك ل افزايش جمعيت در حال فزوني است،دليبهطبيعي 

شده كاريجنگلهاي اكوسيستميهاي اكولوژيكيويژگ

، به حداقل رساندن خسارات افزايش ميزان موفقيتبراي 

خاك، آب و منابع انرژي مديريت نمودن بهينهو 

Cuevas(ضروريست & Lugo, 1998.(

روي خاك بر متفاوتي اتتأثيرهاي درختي گونه

شرايطشامل تغيير دراتتأثيراين در مجموع . گذارندمي

Antunes(استخاكشيمياييوفيزيكي،يبيولوژيك

et al., 2008Binkley & Giardina, جانداران ).;1998

صر غذايي خاك بر ماده آلي و عنازيادي تأثيرنيز خاكزي 

,Binkley(دارند  همچنين فعاليت فون خاك ). 1996

هاي فيزيكي و شيميايي خاك را بهبود تواند ويژگيمي

تحقيقات جديد در نواحي ). Barrios, 2007(بخشد

گرمسيري نقش مهم فون خاك را در تنظيم تجزيه لاشريزه 

& Warren(گياهي  Zou, 2002 ( و آزاد شدن عناصر

& Pellen(غذايي  Garay, 1999( ه استددانشان.

در را گان مهرهبيزيوزنهاي خاكي بيشترين بخش كرم

 ;Sinha et al., 2003(دهندشكل ميمناطقبسياري از

Tondoh et al., 2007 .(فرايندهاي ،فعاليت اين جاندار

ودن عناصر غذايي مورد نياز شامل فراهم نمخاك كه

& Zou(گياهان مانند ازت Bashkin, 1998 ( و همچنين

را كنترل ) Reich et al., 2005(استماده آليپويايي

بندپايان خاك و كه شخص گرديدهمچنين م.نمايدمي

مناسبي براي حياتيهايمعرفتوانند ميهالاشريزه

عناصر پويايي روي بر مديريت اراضي تأثيرارزيابي 

Bird(غذايي و توليد رويشگاه باشند et al., 2004 ( و از

هاي ماكروفون داشتن آگاهي از ويژگيهمين روست كه

.استاي برخوردار از اهميت ويژهمختلف هاي در محيط

هايكاري گونهجنگلتأثيردر اين تحقيق نيز 

Eucalyptus camaldulensis ،Acacia salicina و

Dalbergia sissoo و دهگرديمشخص ماكروفون خاكبر

.گرديدهاي خاك بررسي ويژگيي از برخبا ارتباط آنها

 Eucalyptusهاي ماني گونهزندهمتوسط 

camaldulensis ،Acacia salicina وDalbergia sissoo

و % 29/86، %22/92ترتيب برداري بهدر زمان نمونه

16، 22/23ترتيب آنها بهبرابرسينهقطر متوسطو66/76%

، 71/18ترتيبهبع آنهامتر و متوسط ارتفاسانتي6/16و 

.)1381صالحه شوشتري، (متر بوده است27/13و 40/13

مواد و روشها
هاي واقع در منطقه كاريتحقيق حاضر در جنگل

كيلومتري جنوب 15در حاشيه رودخانه دز،آبادعباس

طول 25o48/عرض شمالي و 24o32/غرب دزفول در 

 Eucalyptusهايگونهكاشت.استشدهانجام ،شرقي

camaldulensis،Acacia salicina وDalbergia sissoo

در قالب يك طرح تحقيقاتي توسط مركز تحقيقات 

1372كشاورزي و منابع طبيعي استان خوزستان در سال 

تفاع از سطح درياي ار. صورت گرفته استدر اين منطقه 

مترميلي5/412متوسط بارندگي سالانه متر، 143منطقه 

صالحه (ماه است8تا 7خشك منطقه فصلوباشدمي

در قالب )تيمارها(جنگليسه گونه.)1381شوشتري، 

مستقر )تكرار(هاي كامل تصادفي با سه بلوكطرح بلوك

30×27)كاريقطعات جنگل(هاكرتاندازه. اندشده

.باشدمتر مي3×3و فاصله كاشت درختان مترمربع

در 1387آبان ارزيابي ماكروفون خاك در اواسطبراي 

مربوط به هر )كاريجنگلقطعه (هر كدام از سه كرت 

با استفاده از دو قطعه )شدهكاريهاي جنگلگونه(تيمار 

جانداران موجود در لاشريزه ،متر5/0×5/0ابعادبه نمونه

طور دستي و به بهمتري سانتي0-25تا عمق و خاك

.ندري شدآوجمعهايي سرعت خارج شده و در كيسه

در آزمايشگاه آنها )وزن تر(تعداد و وزن تازهسپس

گونه (جا كه سه تيمار از آن.گرديدگيري اندازه

و در هر تكرار يك ) بلوك(با سه تكرار ) ي شدهكارجنگل
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در كهاز هر گونه وجود داشت)كاريقطعه جنگل(كرت

نمونه 18و در مجموع آن دو نمونه ماكروفون برداشت 

.برداشت شد

زيرنمونهپنج، كاريجنگليك از قطعاتهردر

يكي در وسط و چهار (منظمخاك با آرايش )ميكروپلات(

اوگر وسيلهبه) كارينمونه در چهار گوشه هر قطعه جنگل

اين .برداري شدمتري نمونهسانتي0-25از عمق 

برايها بعد از تركيب با هم يك نمونه را زيرنمونه

بدين ترتيب .نددتشكيل دااك هاي خويژگيگيري اندازه

) تكرار3×ي شدهكارجنگلگونه 3(نمونه خاك9تعداد 

خاك با استفاده از ) pH(اسيديته .آوري گرديدجمع

خاك و آب1:1متر الكترونيكي و مخلوط pHدستگاه

5/0تعيين ازت كل خاك با مقدار .گيري شداندازهمقطر 

اليزور و عدد قرص كات1و ) خشك در هوا(گرم خاك 

با ) درصد98(سي اسيد سولفوريك غليظ سي10مقدار 

با استفاده از نيزكربن آلي.دستگاه كجلدال انجام شد

كمك بهروش سرد كه بر مبناي اكسيداسيون كربن آلي 

اسيدي در محيط كاملاً) K2Cr2O7(كربنات پتاسيم بي

)H2SO4(،اندازگيري گرديداست)Burt, 2004(.

وسيله آزمون بههابودن توزيع دادهابتدا نرمال

و بعداسميرنوف مورد بررسي قرار گرفت-كولموگروف

تجزيهكلي از براي مقايسه ،هابا توجه به نرمال بودن داده

از ها مقايسه ميانگينبراي. طرفه استفاده شدواريانس يك

همبستگي.استفاده شدسطح پنج درصددرآزمون دانكن 

فراواني و زيوزن بين ي ارتباطبررسبرايپيرسون 

.مورد استفاده قرار گرفتهاي خاك و ويژگيماكروفون

هاي جانداراني از خانواده،ي شدهكارجنگلي هاگونهدر 

ها خرخاكي، مورچه، عنكبوت، پادمان، صدپاها و سوسك

،علت كم بودن فراواني در يك دستهبهمشاهده شدند كه 

علاوه . و تحليل قرار گرفتندعنوان بندپايان مورد تجزيهبه

علت فراواني كم در بهها هم ديده شدند كه حلزون،بر اين

با عنوان كل ماكروفون كرم خاكيمجموع با بندپايان و 

هاتجزيه و تحليلتمام .قرار گرفتندتجزيه و تحليلمورد 

.م شدانجاSAS 9افزار نرموسيلهبه

نتايج
بين دهد كه ان ميهاي خاك نشنتايج بررسي ويژگي

از نظر خصوصيات ) ي شدهكارجنگلهاي گونه(تيمارها 

اسيديته . )>05/0P(وجود دارددار خاك تفاوت معني

داري طور معنيبهزير اكاليپتوس از دو گونه ديگر خاك در 

اكاليپتوس هايگونهدر خاككربن آلي رينبيشت. بودر كمت

از كربن آلي ي دارطور معنيبهكه و آكاسيا مشاهده شد

ازت كل موجود در خاك هر سه . بودخاك شيشم بيشتر 

، داري را نشان دادگونه از لحاظ آماري تفاوت معني

طوري كه بيشترين مقدار آن در خاك آكاسيا مشاهده به

آكاسيا، هايعرصهدر نيزسبت كربن به ازتن. شد

طور بهو فزايش يافتترتيب ااكاليپتوس و شيشم به

.)1جدول (ري باهم تفاوت داشتنددامعني

د كهداماكروفون خاك نشان زيوزنو اوانيرفبررسي 

خاك را تشكيل يشترين بخش ماكروفون بكرم خاكي

،توان مشاهده نمودمي1شكل گونه كه در همان.دهدمي

و شيشمدر خاك آكاسيا،كرم خاكيفراواني و زيوزن

. ه استيافتكاهشداريطور معنيبهترتيب وبهاكاليپتوس

تفاوت )تيمارها(هاگونهبندپايان در زيوزنو تعداد 

ماكروفون و زيوزنمقايسه فراواني.نداشتداري معني

فراواني د كه دانشان ي مختلف نيزهاگونهبينخاك در

اكاليپتوسهاي آكاسيا، شيشم و ماكروفون خاك در عرصه

ولي با اين ،ستداري كاهش يافته اطور معنيو بهترتيب به

هاي ماكروفون خاك بين عرصهحال از لحاظ زيوزن

داري مشاهده نگرديداختلاف معنياكاليپتوسشيشم و 

در سطح منطقه مورد كه لازم به توضيح است.)1شكل (

با و ماكروفون خاككرم خاكيزيوزنو فراوانيمطالعه

در و اين ند شتدامنفيهمبستگينسبت كربن به ازت 

هاي خاك همبستگيساير ويژگيباكه استحالي

.)2شكل (مشاهده نگرديد
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سطح تيمارهاي مختلف مورد بررسيهاي خاك در ويژگيتعدادي ازمقايسه-1جدول 

نسبت كربن به ازتازت كلكربن آليتهاسيديكاريجنگل

b85/7a53/2b0850/0a94/29وساكاليپت

a99/7a51/2a1077/0c35/23آكاسيا

a97/7b52/1c0568/0b70/26شيشم

.دار وجود نداردشود، اختلاف معنيمشترك ديده ميف حريكهايي كه در آنهابين ميانگينستون در هر
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نسبت كربن به ازت خاك در با) ج و د(خاكو ماكروفون) الف و ب(كرم خاكيو زيوزنفراوانيميانهمبستگيدارهاي ونم-2شكل 

سطح تيمارهاي مختلف مورد بررسي

بحث
ي هاگونهمه دهد كه در هنشان مياين تحقيقنتايج

و داشتهبيشترين تعداد را كرم خاكي،ي شدهكارجنگل

خود اختصاص داده بهن خاك را بخش عمده ماكروفو

توان به را ميبنابراين وجود تفاوت در ماكروفون . است

زيوزنفراواني و .نسبت دادوجود تفاوت در كرم خاكي 

داري كمتر از دو طور معنيبهاكاليپتوسزيردركرم خاكي

علت وجود تركيبات بهتواند ديگر است كه ميگونه 

 & Mboukou-Kimbasta.توس باشدبرگ اكاليپفنوليك

Bernhard-Reversat (2001)اكاليپتوسنمايند كه يان ميب

Y= - ��������////���� X + ��������////��������

R= - ��	��	��	��	////����

p= ��
��
��
��
////����

Y= - �	�	�	�	////
�
�
�
� X + ��������////������������

R= - ������������////����

p= ������������////����

Y= - ����				////�������� X+ 
�
�
�
�////	�		�		�		�	

R=- ������������////����

p= ������������////����

Y= - ��������////���� X + 	�	�	�	�////��������

R= - ������������////����

p= ������������////����
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آن دليل كهداردكرم خاكيبر آللوپاتي زيادي تأثير

Warren.دباشميبرگ تركيبات فنوليك فراوان  & zou 

در كرم خاكيزيوزنفراواني و ي را درتفاوت(2002)

هده مشاكازوارينا و آكاسياهاي اكاليپتوس، كاريجنگل

Mboukou-Kimbatsaكه در حاليند،نكرد et al. (2007)

در خاكي توزيع كرمبر ي درختي هاهگونبيان كردند كه 

بين آنها همچنين .نددارتأثيرجنگلهاي گويانان در فرانسه 

يا تركيبات تركيبات فنوليك برگوكرم خاكيتراكم 

Zouاز سوي ديگر.نداي نيافتفنوليك خاك رابطه & 

Bashkin (1998) زير را در كرم خاكيتراكم زياد نيز

كه كردندگيري گونه نتيجهو اينكردنداكاليپتوس مشاهده 

خاكي به حساسيت كرمدليل عدم بهامر ممكن است اين 

يا ميزان بيشتر عناصر غذايي در خاك ليك تركيبات فنو

.باشد

و فراواني زيوزنوجود همبستگي منفي بين بنابراين 

دهد كه نشان ميبا نسبت كربن به ازت خاككرم خاكي

و فراواني زيوزن،خيزتر استدر مناطقي كه خاك حاصل

Antunes. باشدميكرم خاكي بيشتر  et al. (2008) نيز

عواملدما و نسبت كربن به ازت از كه اندكردهييد أت

عدم حضور ياثر بر فراواني و حضور ؤزيستي مغير

-Mboukouهمچنين .استي ماكروفونهاجنس

Kimbatsa et al. (2007) بر راازت خاكمثبت تأثير

بيان آنها .كردندمشاهده كرم خاكيو زيوزن فراوانيروي 

ه برگ در طول فرايند تجزيآزاد شدن ازت نمودند كه

اين گونه از ازت عرصهاك باشد و خكند مياكاليپتوس 

عامليتواندمي، بنابراين محدوديت ازتگرددميفقير 

يهاكاريدر جنگلكرم خاكيتراكم در كاهشمهم

در اين تحقيق بين ساير . اكاليپتوس در كنگو باشد

داري هاي خاك و ماكروفون خاك همبستگي معنيويژگي

نشان اين مطالعه نگاه دقيق به نتايج .مشاهده نگرديد

ثر بر ؤمعاملعنوان يك تواند بهدهد كه ازت خاك ميمي

زيرا،مطرح باشدكرم خاكيويژه هحضور ماكروفون ب

با دارا بودن بيشترين مقدار ازت كل از خاك آكاسيا 

برخوردار )كرم خاكيويژه هب(ترين مقدار ماكروفون يشب

وتوان به ميكرواقليمميثر مل مؤعواديگرازالبته.است

.كرديادنيزدرختان هايكميت و كيفيت لاشريزه

كرم فراواني زياد ند كه اهدريافتهاست دانشمندان مدت

هاي اكوسيستمدرتر برگ گياهان تجزيه سريعباعث خاكي

& Tsukamoto(شود خاكي مي Sabang, 2005.(از آن

وفون خاك در رماكبخش زيادي از كرم خاكيجايي كه 

آنهانقشممكن است،دهدتشكيل ميرامناطق گرمسيري

جنگلهاي گرمسيري تعيين در تجزيه بقاياي گياهي در 

ن ابرخي محقق.)Dechaine et al., 2005(ه باشدكنند

تجزيه سرعت ،كرم خاكيدريافتند كه با كاهش تعداد 

هاي خاكي علاوه بركرم. يابدلاشريزه گياهي كاهش مي

از طريق افزايش ،بر سرعت تجزيه لاشريزهمستقيمتأثير

Dechaine(ثرندؤنيز بر آن مفعاليت ميكروبي خاك 

et al., 2005(.توان نتيجه گرفت كه استفاده طوركلي ميبه

بر متفاوتي تأثيركاري جنگلبرايهاي مختلف از گونه

كيكرم خاويژه هماكروفون خاك بزيوزنروي فراواني و 

بنابراين بايد در انتخاب گونه دقت و بررسي لازم ؛دارد

اي انتخاب گردد كه شرايط ماكروفون يرد تا گونهگصورت 

گونه آكاسيا با توجه به افزايش . خاك را بهبود بخشد

از ،تريشبخيزي و ايجاد خاك با حاصليماكروفون خاك

در كاريجنگلهايفعاليتبراياي مناسبهگونهجمله 
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Effect of Eucalyptus camaldulensis, Acacia salicina and Dalbergia sissoo plantation on 
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Abstract

Populus euphratica Oliv. forests in river floodplains of Khuzestan province are degraded heavily. Tree 
plantation is one of the methods for restoration of these degraded sites. The plantations of Eucalyptus 
camaldulensis, Acacia salicina and Dalbergia sissoo were established in randomized complete block
design in 1993 with three replications along Dez river. Soil macrofauna were collected by hand sorting,
using two randomly located 0.25m2 sampling frames at each plot. All macroinvertebrate organisms 
(macroscopic organisms) in litter and mineral soil up to 25cm, were collected. Totally, 18 samples were 
collected. In these treatments, earthworm constituted the largest part of soil macrofauna. Earthworm 
abundance and biomass were highest in Acacia plantation whereas Arthropods did not show any
significant differences. Since soil macrofauna was dominated with earthworm, its variations are in line 
with earthworm. The abundance and biomass of earthworm and soil macrofauna were negatively 
correlated with the C/N ratio. Lower earthworm abundance and biomass under Eucalyptus plantation 
could be as a result of its leaf phenolics or soil nitrogen limitation. Totally, it could be concluded that 
different tree species had various effects on soil macrofauna (especially earthworm) abundance and 
biomass. As Acacia species increased the soil macrofauna and improved soil fertility, it could be 
preferred species for plantation in this area.

Key words: plantation, soil, macrofauna, Eucalyptus camaldulensis, Acacia salicina, Dalbergia sissoo, 
Arthropods, earthworm.


