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   چكيده
با توجه . شدهكتار انجام  6393 وسعت بهاي  اين تحقيق در جنگلهاي پسته خواجه كلات استان خراسان رضوي و در منطقه

 اي گونه نيز و از نظر نياز به عناصر غذايياست سرما، خشكي و شوري  بهمقاوم  )Pistacia vera(درخت پسته معمولي  كه به اين
شناخت  منظور بهاقدام به مطالعه اين گونه  در اين راستا. است توجهي قابلاز نظر اقتصادي داراي اهميت  نبنابراي ،استنياز  كم

 برخي رويبر في از قبيل جهت، شيب و ارتفاع ارگفيزيوعوامل  ثيرأتاين مطالعه  در. دگردي آن بيشتر نيازهاي اكولوژيكي
صورت تصادفي و با استفاده از  بهبدين منظور . شد بررسي )و شادابي ماني تاج، زنده سطح( گونهاين  كمي و كيفيويژگيهاي 

از قطعات  يكو در هر  گرديد قطعه نمونه 48 نمودناقدام به پياده  GIS با كمكتهيه شده ) جهت و ارتفاع، شيب(نقشه تركيبي 
ايج نشان داد كه شيب، جهت و ارتفاع نت. شد گيري هاي موردنظر اندازه مشخصهبرداري با تعداد درخت ثابت  روش نمونه به نمونه

ثير أنشان داد كه جهت و شيب دامنه ت نيزوضعيت شادابي درختان بررسي  .تاج داشته است سطح بر مشخصهداري  ثير معنيأت
ان ماني درخت زنده برداري  ثير معنيأنتايج همچنين نشان داد كه شيب، جهت و ارتفاع ت .داري بر شادابي درختان داشته است معني

  .نداشته است
  

  .شادابي، عوامل فيزيوگرافي ، خراسان رضوي،كلات ، جنگلهاي خواجهپسته معمولي :كليدي هاي هژ وا
  

  مقدمه
چراي مفرط  ،رويه دليل قطع بي بهدر مناطق كوهستاني 

برداري غير اصولي روز به روز از وسعت  دام و بهره
ق خاكهاي اين مناط كه طوري به ،شود جنگلها كاسته مي

از تردد  كايتتراسهاي فراواني كه ح فشرده و آثار ميكرو
باعث كاهش حاصلخيزي آبي  همراه فرسايش ،دارددام 

و در نتيجه سبب از بين رفتن گرديده خاك اين جنگلها 
هاي نادر و كمياب سازگار با شرايط اكولوژيكي اين  گونه

  .ده استمناطق ش
 11 ازيكي  ).Pistacia vera L( معموليپسته  درخت

 ).Zohary, 1952( استپسته با ميوه خوراكي  جنس گونه

P. vera طور  به هاي درختي است كه يكي از گونه
، شمال آفريقا، اروپااي  مديترانهمناطق  در اي گسترده

              شود خاورميانه، چين و كاليفرنيا كشت مي
)2004 et al., Onay( .ترين گونه  در جنس پسته اقتصادي

P. vera عنوان يك گونه  باشد كه پس از اهلي شدن به مي
 خود اختصاص داده است بهرا سيعي باغي سطح و

ترين  ايران قرنها عمده ).1372نژاد پاريزي،  ايران(
 اما ،در جهان بوده است پسته توليدكننده بدون رقيب

امروزه كشورهاي ديگري در توليد و تجارت پسته به 
كشورهايي مانند تركيه كه در . ندا رقابت با ايران برخاسته

امروزه به ، اند صد سال گذشته در زمره مشتريان ايران بوده



  برخي خصوصيات كمي و كيفي درخت پسته معمولي  در جنگلهاي خواجه كلات، استان خراسان رضوي تأثير عوامل فيزيوگرافي بر  338

يكي از رقباي عمده پسته ايران در بازار جهاني تبديل 
سال گذشته از  80ايالات متحده آمريكا كه در . ندا شده
ترين واردكنندگان پسته ايران بوده است، اكنون زمينه  عمده

سته را در ايالت كاليفرنيا فراهم آورده توسعه باغهاي پ
بالقوه فراوان در كشور براي  توانمنديبا توجه به . است

است كه ضمن  لازم ،درختان پستهگسترش و توسعه 
در حفظ رويشگاههاي  افزايش سطح زير كشت آنها

ن آكه مقدار اندكي از جنگلهاي انبوه  انطبيعي اين درخت
  . نماييم جديت باقي مانده است، تلاش و امروزه

روي هم رفته مناطق خشك در مقايسه با مناطق 
با توليد  و يمي وسيع و انبوهمرطوب از جنگلهاي اقل

بخش محرومند، از اين رو درختكاري در اين  رضايت
كشتي و يا به شكل آميخته  صورت تك بهمناطق چه 

سفانه وضع أدر چنين مناطقي مت. ناپذير است اجتناب
بارش  هاي كم دليل وجود دوره بهه اي است ك گونه هب

ب آحصول اين مقصود مستلزم مصرف مقدار زيادي 
دليل  بهاما  ،باشد ويژه در چند سال اوليه كاشت مي هب

بايد به  آب در مناطق خشك نخستمحدوديت منابع 
از  بعدحفظ درختان بومي موجود در منطقه پرداخت و 

باشند  ياز مين هايي كه از نظر آبي و عناصرغذايي كم گونه
براي توسعه فضاي سبز در اين مناطق استفاده كرد كه اين 

 را موضوع اهميت شناخت نيازهاي اكولوژيكي گونه پسته
  .سازد تر مي روشن، هاي بومي است كه يكي از گونه

كشور و در در مورد جنس پسته مطالعات زيادي در 
به  )1372(نژاد پاريزي  ايرانجمله  از ،دنيا انجام شده است

در  او. بررسي رويشگاههاي طبيعي پسته در ايران پرداخت
اين بررسي ابتدا وضعيت كلي پراكنش پسته در دنيا و 

شناسي و  ويژگيهاي گياه بعدهاي مختلف آن و  گونه
هاي مختلف پسته در  شناسي گونه اكولوژيكي و جنگل

 هاييگيري و پيشنهاد ايران را بررسي و در پايان هم نتيجه
حفاظت و احياء اين منابع باارزش خدادادي و اين درباره 
به  )1375( زاده خواجه .هاي عظيم ملي ارائه نمود سرمايه

 .بررسي رابطه همزيستي ميكوريزي در گياه پسته پرداخت

مده نشان داد كه وزن خشك و ارتفاع ساقه آ  نتايج بدست
باشد و  در گياه ميكوريزي بيشتر از گياهان شاهد مي

تا حدودي در افزايش تحمل گياه ميكوريز  ندوقارچهاي ا
به بررسي  )1378( رمضاني .ندثرؤنسبت به شوري م

در منطقه  P. veraويژگيهاي اكولوژيك و فنولوژيك گونه 
كه  وي به اين نتيجه رسيد. شمال شرقي خراسان پرداخت

هاي شمالي بيشتر در شيب منطقهدرختان پسته در اين 
كوهستاني مجاور افغانستان در  داغ و قسمتي از مناطق كپه

قربانيان  .ندا متر استقرار يافته  750-1200مرز ارتفاعي 
هاي مهم پسته وحشي  بررسي اكولوژيكي گونه به )1384(
منظور احداث پاركهاي جنگلي، فضاي سبز شهري و  به

خشك  خشك و نيمهها در مناطق  سازي اطراف جاده منظر
پراكنش پسته وحشي  ثر درؤپرداخت و مهمترين عوامل م

بررسي  نتايج .شناسي ذكر نمود اقليم و ساختار زمين را
پراكنش و خصوصيات كمي و كيفي رويشگاههاي پسته 

 يمحدوده ارتفاعنشان داد كه  نيز وحشي در استان مركزي
متر از سطح دريا  2030-1845درختان بين اين پراكنش 

يانگين درخت در هكتار و م 70-100تعداد درختان  و بوده
 پور و زاهدي( باشد متر مي 81/3ارتفاع درختان برابر 

  )1386همكاران، 
 توسعه و حساسيت وثير جهت شيب بر رشد أت

Pistacia lentiscus  مطالعه و نسبت به علفخواران
در شيبهاي شمالي از رشد و  اين گونه كهمشخص شده 

ثيري در أت دامنه جهت اما .است توسعه بيشتري برخوردار
 ه استزان حساسيت آنها نسبت به آفات نداشتمي
)Auslander et al., 2003(.  
  

  مواد و روشها
در خواجه  هكتار 6393 وسعت به منطقه مورد مطالعه

شرق شهرستان  كيلومتري شمال 140كلات به فاصله 
در بخش شرقي ارتفاعات هزارمسجد در طول  ،مشهد

عرض و  60° 31َ 45˝ تا 60° 20َ 55˝شرقي جغرافيايي
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 500 يارتفاع دامنهبا  36° 38َتا  36° 31َ شمالي جغرافيايي
 براساس .قرار گرفته استاز سطح دريا  بالاتر متر 1243 تا

 ايستگاه بزنگان) 1382تا  1363( ساله 20اطلاعات اقليمي
كه نزديكترين  )كيلومتري منطقه مورد مطالعه 25حدود (

ن بارندگي ميانگي ،ايستگاه به منطقه مورد مطالعه است

 ، ميانگين درجه حرارت سالانهمتر ميلي 5/301سالانه 
مارتن وروش د طبق منطقهاقليم  گراد و درجه سانتي 9/14

طول دوره خشكي  با) 1/12ضريب خشكي ( خشك نيمه
  ).1 شكل( باشد مي ماه 6 حدود

  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

دي همن
ب

سفند
ا

دين
رور
ف

شت
ديبه

ار
رداد

خ تير رداد
م

ريور
شه مهر آبان آذر

ماه

اد)
ي گر

سانت
ت (

رار
ه ح

رج
د

0

10

20

30

40

50

60

70

80

تر)
ي م

(ميل
ي 

دگ
ارن
ب

دما

بارندگي

  
  منحني آمبروترميك منطقه مورد مطالعه -1شكل 

  
 ء سازند كلات وجز منطقه شناسي نظر زميناز 

اي به رنگ صورتي  ليتولوژي اين سازند از آهكهاي ماسه
از نظر ژئومورفولوژي در امتداد . باشد مايل به نخودي مي

خاكهاي  .گردد  اين سازند پرتگاههاي سراسري مشاهده مي
 8/7تا  5/7بين  اسيديته داراي منطقه قليايي ضعيف و

 20تا  6/0 ميزان شوري خاك متغير و بين. باشد مي
 يومبافت غالب خاكها ل باشد و مي متر موس بر سانتي ميلي

و مقدار رس در خاك سطحي ) سيلتي -لومي تا لومي(
ساختمان خاك داراي ساختمان  و درصد 51تا  9بين 

همراه درختي هاي  گونه .مكعبي ضعيف تا متوسط است
 انجير، )caucasica Celtis( داغداغان ،پسته در منطقه

)Ficus sp.( و ارس )excelsa Juniperus (هاي گونه و 
       ، گز)Zygophylum atriplicoides( قيچ ،اي درختچه

) sp.Tamarix(بز ، ريش )Ephedra foliata(  تنگرسو 
)lycioides Amygdalus( باشد مي.  

برداري بدين صورت بود كه ابتدا بعد از  آمارروش 
شامل (غرافيايي ج هاي ه جهتيپا يها كدام از نقشه ه هريته
 ارتفاع ،)و غرب ، شرقشمال، جنوبجهت اصلي  4
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و  )متر 1180 تا  800متر و  800تا 500داراي دو طبقه(
 )درصد 60و بيشتر از  60تا  30، 30تا 0با سه طبقه( بيش
و ادغام سه نقشه ، اين Arcviewافزار  نرم ا استفاده ازب

قطعات  ،در ادامه .تهيه گرديد) Intersect( يبينقشه ترك
ايجاد شده  واحدهاي كاري رويبر  طور تصادفي به نمونه

قطعات  اقدام به پياده كردن بعدو تعيين تركيبي نقشه در 
از روش  .در طبيعت شد GPS دستگاه با استفاده ازنمونه 
قطعه درخت در هر  15( برداري با تعداد درخت ثابت آمار

 گرديد دهاستفامنظور آماربرداري پوشش درختي  هب) نمونه
براي تعيين سطح  .)درخت 720 وقطعه نمونه  48 كل در(

فاصله مركز ) بودير متغقطعات نمونه سطح (قطعه نمونه 
و شد گيري  اندازه پانزدهمتا وسط درخت قطعه نمونه 

مساحت  بعدو  شدنظر گرفته  دايره درقطعه نمونه شكل 
قطعه در هر  .)1381، زبيري( گرديدتعيين قطعه نمونه 

، در هكتار تعداد درختان ،تاج سطح هاي ونه مشخصهنم
براي شادابي . شد گيري اندازهماني  شادابي و درصد زنده

 در نظر گرفته شد درختان تاج سرسبزي، طبقهچهار 
)Power et al., 1995 (75يش از ب :1 شامل درجه كه، 

 درجه و 50تا  25بين  :3 درجه ،75تا   50بين : 2 درجه
سطح تاج  .بودند درصد تاج درخت سرسبز 25كمتر از  :4

منظور سطحي ( انداز تاج درختان سطح سايه گيري اندازهبا 
است كه تصوير تاج درختان به هنگامي كه نور خورشيد 

كند كه با  تابد بر روي سطح زمين ايجاد مي عمود مي
گيري قطر بزرگ و كوچك تاج درخت تعيين  اندازه

قطعه ت به مساحت كل نسب قطعه نمونهدر هر  )گردد مي
تعداد درختان  ماني نيز با تعيين زنده. تعيين شد نمونه

 قطعه نمونهدر  موجود خشك شده نسبت به كل درختان
 خاطرعلت خشك شدن درختان بيشتر به . محاسبه گرديد

 و گيري صورت سقز هانسان بصدمات وارده توسط 
  .دامهاي اهلي بود جوندگاني مانند موش و

ها ابتدا پس از تعيين نرمال  زيه تحليل دادهمنظور تج به 
همگن بودن  اسكور و آزمون كاي وسيله بهها  بودن داده

ي كمهاي  مشخصهبراي  Levenزمون آوسيله  بهها  داده
و براي مقايسه مانند سطح تاج، از آزمون تجزيه واريانس 

هاي كيفي  براي داده. دانكن استفاده شد ميانگينها از آزمون
اي بودند از آزمونهاي  صورت رتبه بهادابي كه مانند ش

 - كلي از آزمون كروسكال هاي هپارامتري، براي مقايسنا
استفاده  ويتني ميانگينها از آزمون من هواليس و براي مقايس

ها با استفاده  نهالها ابتدا داده  ماني بررسي زنده براي  .گرديد
xArcرابطه از  sin و تجزيه  بعدو  نرمال شده

  ).Zar, 1999( تحليل آنها صورت گرفت
  

  نتايج
 دهنده اين است كه نشان نتايج آزمون تجزيه واريانس

درصد بر  99جهت دامنه، ارتفاع و شيب در سطح  ثيرأت
  .)1 جدول(باشد  دار مي معني پوشش تاج

  
 درختان  سطح تاجبر  فيزيوگرافي عواملثير أنتايج بررسي ت ‐1جدول 

 داري معني F ميانگين مربعاتجه آزاديدر  عامل

 000/0 **  657/10  5/258448  3 جهت دامنه
  000/0 ** 474/21  99/520763  1  ارتفاع

  000/0 ** 471/10  745/253934  2  شيب دامنه
  درصد 1  دار در سطح معني**                               
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داد كه  نتايج مقايسه ميانگينها در مورد جهت دامنه نشان
هاي  تاج بيشتري از جهت سطح ،غربي هاي شمالي و جهت

سطح بررسي ميانگينهاي  .)2 شكل( دنجنوبي و شرقي دار
 يارتفاع طبقه در ارتفاعهاي مختلف نيز نشان داد كه تاج
 500 يارتفاع طبقه بيشتري از سطح تاج ،متر 1180 تا  800

 ينهاينتايج مقايسه ميانگ .)2 شكل(  ستمتر دارا 800 تا
 شيب طبقاتنشان داد كه  نيز در شيبهاي مختلف سطح تاج

بيشتري از  سطح تاجميزان  درصد 60و بيشتر از  0‐  30
  ).2 شكل( درصد دارند 60تا 30شيبهاي 
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  همراه نمايش اشتباه معيار به فيزيوگرافي عوامل در ارتباط بادر هكتار  سطح تاجميانگينهاي  بندي گروه -2شكل 

  

  ماني درختان هزند
آزمون تجزيه  باماني درختان  نتايج بررسي زنده

مورد  فيزيوگرافي عواملواريانس نشان داد كه هيچ يك از 

ثير أبررسي شامل جهت دامنه، ارتفاع منطقه و شيب دامنه ت
 ماني درختان نداشته است داري بر درصد زنده معني

  .)2جدول (
  

 ماني درختان درصد زنده بر يوگرافيفيز عواملثير أنتايج بررسي ت ‐2جدول 
 داري معني F ميانگين مربعاتدرجه آزادي  عامل

  ns 351/0   121/1 835/47 3 جهت دامنه
  ns 190/0  773/1 025/75 1  ارتفاع

  ns 08/0  573/2 73/103 2 شيب دامنه
ns                        : داري وجود ندارد وت معنياتف.  
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ماني  مختلف از نظر درصد زنده هاي جهت ثيرأت بررسي
ثير زيادي در أت عاملاين درختان نيز نشان داد كه 

هاي  جهتاين با وجود  ؛ماني درختان نداشته است زنده
ترتيب بيشترين درصد  هشمالي و شرقي ب،  غربي، جنوبي

نتايج بررسيها در همچنين . )3 شكل( ماني را داشتند زنده
از  د كه با افزايش ارتفاعماني درختان نشان دا مورد زنده

 ،يابد ماني درختان كاهش مي سطح دريا ميزان درصد زنده

 61/98متر با ميانگين  800تا 500 كه طبقه ارتفاعي طوري هب
 تا  800 يارتفاعبه طبقه ماني بيشتري نسبت  درصد، زنده

نتايج  .)3 شكل( درصد داشت 96متر با ميانگين  1180
نشان  نيز ماني درختان ندهثير شيب بر درصد زأبررسي ت
 58/99درصد با ميانگين  60 تا 30شيب  طبقه داد كه

هاي  طبقه ميان را در مقدارماني بيشترين  درصد زنده
  .)3 شكل( ستمختلف شيب دارا
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  همراه نمايش اشتباه معيار به ماني درختان بر ميانگينهاي درصد زنده فيزيوگرافي عواملثير أمقايسه ت -3 شكل

  
  وضعيت شادابي درختان

جهت و  كه دنتايج وضعيت شادابي درختان نشان دا
اما  ،ندرداري بر شادابي درختان دا ثير معنيأشيب دامنه ت

  .)3 جدول( داري ايجاد نكرده است ارتفاع تفاوت معني
  

فيزيوگرافي بر شادابي  عوامل ثيرأتنتايج بررسي  -3جدول 
  درختان

 يدار معني  F درجه آزادي  عامل

  000/0**  464/53  3  جهت دامنه
  ns 371/0  800/0  1  ارتفاع

  000/0**  432/18  2  شيب دامنه
  نيست دار معني ns:      درصد 1دار در سطح  معني**    
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هاي مختلف  نتايج بررسي وضعيت شادابي در جهت
، شمالي هاي جهتترتيب  هنيز بيانگر اين نكته است كه ب

 بهتري برخوردارند غربي از وضعيت جنوبي و، شرقي
در  مشخصهاين  نتايج بررسيهمچنين  .)4 شكل(

داري از نظر  اختلاف معني ارتفاعات مختلف نشان داد كه
طبقه ( درختان ارتفاع بالاتر ، اماشادابي وجود ندارد

از شادابي بهتري نسبت به ) متر 1180 تا  800ارتفاعي
 ).4 شكل( تر برخوردار هستند درختان ارتفاعات پايين

نتايج بررسي شادابي در شيبهاي مختلف هم نشان داد كه 
 نهالها از شادابي بيشتر و در ،درصد 0 – 30شيب طبقه در 
نيز از كمترين شادابي درصد   30 ‐ 60 شيب طبقه

  .)4 شكل( هستند برخوردار
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  همراه نمايش اشتباه معيار به فيزيوگرافي عواملدر ارتباط با درختان  مقايسه شادابي ‐4 شكل

  
  بحث

  درختان سطح تاج
شيب  نشان داد كه جهت دامنه، سطح تاجنتايج بررسي 
گذاشته  مشخصهاين  داري بر ثير معنيأدامنه و ارتفاع ت

در نور خورشيد مقدار تابش در نيمكره شمالي  .است
نسبت به جهت رو  )هاي جنوبي دامنه( سمت رو به آفتاب

 كه حاليدر  ،بيشتر است )هاي شمالي دامنه( به سايه

اين دلايل . كند رطوبت هوا از الگوي مخالفي پيروي مي
تواند الگوي پراكنش ناهمگن پوشش گياهي در  مي

قسمتهاي فوقاني و و همچنين جنوبي  شمالي وهاي  دامنه
ميزان  برپوشش گياهي نيز . توضيح دهد را ها دامنه تحتاني

 است گذار ثيرأو عمق و حاصلخيزي خاك تفرسايش 
)Campo et al., 1999 2006; et al., Yimer(.  اين نتايج

داري بر  ثير معنيأي مختلف تها تحقيق نشان داد كه جهت
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 سطح تاجبيشترين . درختان داشته است پوشش تاجدرصد 
 شرقي هاي جهتدر  نآ كمترين غربي و هاي جهتدر 

 بادامكدر مورد ) 1378( نژاد مشاهده شد كه با نتايج الواني
Amygdalus scoparia)( نتايجهمچنين  و Auslander et 

al. (2003)  در موردPistacia lentiscus در . مطابقت دارد
كنند كه بعضي  بيان مي Auslander et al. (2003)باره  اين

هاي  دامنهتر از  راحت يجنوب هاي دامنه از گياهان در
دامنه جهت گياهاني كه در هر دو  .يابند توسعه مي يشمال
 ،ژنتيكي اي از سازگاريهاي مجموعه ،شوند ده ميمشاه

ا و رفتاري را در ارتباط ب يفيزيولوژيك ،يمورفولوژيك
دهند كه به توسعه بيشتر آنها  هركدام از شيبها نشان مي

 بر طي نتايج مطالعه خود يادشدهن امحقق .شود منجر مي
 بيان Anacardiaceaeخانواده  هاي روي يكي از گونه

مشاهده  جهت دامنه در هر دو P. lentiscus كنند كه مي
غالب است كه دليل  ،رو به آفتاب جهتاما در  ،شود مي

پسند بودن اين گونه ذكر  اين امر را نورپسند و خشكي
 از سطح دريا اعارتف ،مدهآنتايج بدست  براساس .اند هكرد

 ؛داشته است پوشش تاجميزان بر داري  ثير معنيأت
 ، كاهش دما،توان گفت در ارتفاعهاي بالاتر ميكه  طوري هب

كاهش تبخير و تعرق و همچنين افزايش ميزان بارندگي 
و ) 1384مهاجر، مروي ( باعث افزايش رطوبت خاك شده

عه به رشد و توس ات بالاتردرختان در ارتفاع در نتيجه
  . اند فتهبيشتري دست يا

 عوامل گياه نتيجه اثر متقابل بين مكانيپراكنش 
ثر بر مراحل مختلف زندگي گياه ؤمحيطي مختلف م

همگني ميكروسايت در ارتباط با مواد در  نا. باشد مي
دليل  ،محيطي عواملهمچنين گراديان و دسترس 

استقرار نهال و رشد ، زني بذر واكنشهاي متفاوت جوانه
در اين مطالعه با ). Izhaki et al., 1992( باشد اه ميگي

تاج درختان  سطح افزايش ميزان شيب دامنه از درصد
نيز مطابقت  )1378(نژاد  شود كه با نتايج الواني كاسته مي

ب آتوان علت آن را كمبود مواد غذايي و  كه مي دارد
وسيله عوامل  بهب و خاك آدسترسي به  .دانست

دامنه و ميزان  بر روي موقعيت ،يل جهتتوپوگرافي از قب
در  ويژه زياد بهدر شيبهاي . شوند كنترل ميدامنه  شيب

 زيادكمبود خاك همراه با ميزان  ،جنوب  به  شيبهاي رو
ايجاد  ي رامحيطي شديد فشار، ب و مواد غذاييآانتقال 

  ). Campo et al., 1999( كند مي
  

  ماني درخت زنده
ماني در  كه درصد زنده نشان داد رسيهانتايج بر

اما با  ،داري با هم ندارند مختلف تفاوت معني هاي جهت
از  در جهت غربي و جنوبي بيشتراين درصد اين حال 

است كه اين  دليلين ه اب هاي ديگر است كه احتمالاً جهت
اي  گونه يك گونه غالب و سازگار به شرايط مديترانه

سازگار شده گرم  كليماي خشك و ميكرو او ب بودهخشك 
 .Auslander et al  نتايج تحقيق در اين مورد .است

كننده اين  ييدأت P. lentiscus روي گونهبر  (2003)
علت رطوبت  بهدر جهت شمالي همچنين  .موضوع است
  .آفات بيشتر است تعداد جوندگان و ،بيشتر خاك

كه بين  در بخش ديگري از تحقيق مشخص گرديد
ماني  داري از نظر درصد زنده شيبهاي مختلف تفاوت معني

اين موضوع خود بيانگر اين نكته است كه  .اردوجود ند
نياز و مقاوم در مقابل كمبود  كم اين گونه يك گونه نسبتاً

چرا كه در مناطق شيبدار  ،ب استآعناصر غذايي و 
دليل زهكشي  هرطوبت خاك ب نخست ،علت وجود شيب به

 كند يدا ميسطحي كاهش پ ابش روانبيشتر و افزاي
)Barnes et al., 1998 ( ضخامت لايه خاك كمتر و  بعدو

 يابد ميميزان ضخامت لايه آلي در مناطق شيبدار كاهش 
)Amer, 2003 & Abd El Ghani Hokkanen, 2006;(.  با

 خشكيدگي درختاندر شيبهاي كمتر درصد  ،اين حال
 برداري بيشتر انسان دليل بهره به است كه احتمالاً بيشتر

 و تردد بيشتر دامهاي اهلي اين قسمتها و در )گيري صمغ(
   .است نآبيشتر ) كت زدن پوست( در نتيجه تخريب
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 ،در رابطه با تغيير ارتفاع از سطح دريااز اين رو 
يق تغييرات اكولوژيكي از قبيل كم شدن فشار هوا و رق

 ازدياد اشعه فرابنفش، كاهش درجه حرارت، نآشدن 
 متر 500بالاتر از  متر 100ازاء هر  طور متوسط به به(

از درجه حرارت  گراد سانتيدرجه  5/0 ،اختلاف ارتفاع
كاهش ، تغيير نوع و ميزان بارندگي ،)شود هوا كاسته مي

طول دوره رويش گياهي و كاهش رويش درختان را با 
 .)1384مروي مهاجر، ( خواهيم داشت افزايش ارتفاع

نشان داد كه با  نيز ختانماني در نتايج در مورد درصد زنده
ماني درختان  از درصد زنده از سطح دريا افزايش ارتفاع

داري وجود نداشت كه اين  البته اختلاف معني ،كاسته شد
سرماي  دليل افزايش سرما و احتمالاً بهتوان  كاهش را مي

  . رس در ارتفاعات دانست زود
  

  وضعيت شادابي درختان
 وضعيت لف برمخت هاي جهتثير أنتايج بررسي ت

هاي شمالي و  جهت درختان واقع در كه شادابي نشان داد
از  جهت جنوبي و غربي درختان واقع در شرقي نسبت به
 درتوان  مي دليل اين امر را .برخوردارند شادابي بيشتري

هاي شمالي و شرقي  كاهش تابش خورشيد در جهت
غربي و در نتيجه كاهش ميزان حرارت  نسبت به جنوبي و

و افزايش رطوبت در  و خاك و كاهش تبخير و تعرق هوا
شمالي و شرقي دانست كه خود باعث افزايش  هاي جهت

افزايش عمق خاك و ،  كاهش فرسايش ،پوشش گياهي
 Campo(   شود لاشبرگ و در نتيجه حاصلخيزي خاك مي

et al., 1999  Amer, 2003;& Abd El Ghani .( در
كنند كه در  مي بيان Auslander et al. (2003) همين رابطه

جنوبي نسبت به شيبهاي رو به  هاي جهت ،نيمكره شمالي
و  كنند دريافت مي شش برابر بيشتر نور خورشيد را شمال

نور مقدار تابش . خشكتر هستند شيبهاي جنوبي گرمتر و
برخي  ،شود كه در يك رويشگاه دريافت مي خورشيد
رندگي و با و ديگر از قبيل حرارت هوا و خاك عوامل

دهد كه همگي در  ثير قرار ميأرطوبت خاك را تحت ت
از نظر غربي  شيبهاي شرقي و .اهميت دارند استقرار گياه

نشان نيز ا تفاوتهايي را ما ،دشباهت دارنعوامل اين 
شرقي در موقع سرماي  هاي جهت كه طوري هب ؛دهند مي

و مقداري  قرار دارند خورشيد نور در معرض تابش صبح
 Barnes et( هاي غربي هستند جهت و مرطوبتر ازسردتر 

al., 1998 .(هاي گياهي نسبت  كه گونه لازم به ذكر است
تا ميزان سطوح عناصر غذايي  حساسترند به سطوح آبي

)Hokkanen, 2006.(  
مختلف ارتفاعات نتايج بررسي شادابي درختان در 

آنها  ميانداري از اين نظر در  نشان داد كه تفاوت معني
ارتفاعات بالاتر از شادابي  ،با اين حال. جود نداردو

توان كاهش  بيشتري برخوردار بودند كه دليل آن را مي
درجه حرارت با افزايش ارتفاع و افزايش ميزان بارندگي و 
در نتيجه افزايش ميزان رطوبت خاك و كاهش تبخير و 

مروي مهاجر، ( تعرق در نتيجه كاهش دماي هوا ذكر كرد
ايج بررسي شادابي درختان در شيبهاي مختلف نت ).1384

نيز نشان داد كه با افزايش درصد شيب از ميزان شادابي 
توان در كاهش  ن را ميآعلت  .درختان كاسته شده است

 لايه لاشبرگ و در نتيجهرطوبت و عمق خاك و ضخامت 
و افزايش  دنبال افزايش شيب هحاصلخيزي خاك ب كاهش

رندگي و افزايش ميزان فرسايش ب حاصل از بااميزان روان
 خاك و كاهش مواد آلي خاك در مناطق شيبدار ذكر كرد

)Hokkanen, 2006.(  
 پسته معمولياستفاده از  شود كه مي پيشنهادبنابراين 

عنوان يك گونه چندمنظوره مناسب بيشتر مورد توجه  به
هاي موجود در منطقه نيز  در مورد ساير گونه ،قرار گيرد

در مناطق خالي اقدام به  و گيرد مطالعه صورت
هاي موجود در منطقه  ساير گونه كاري با اين گونه و جنگل
  .شود
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  سپاسگزاري
مهندس  ومهندس احمدي  آقايان از بدين وسيله

منابع  كاري اداره كل معاون اداره جنگلرئيس و يوسفي 
، مهندس نهارداني، مهندس خراسان رضوي استان طبيعي

رئيس اداره (مهندس قاضي  كلاهي و ، مهندس محمدزاده
همكاريهاي صميمانه تشكر و  دليل به )منابع طبيعي كلات

  .نماييم قدرداني مي
  
  مورد استفاده منابع 
بررسي عوامل موثر بر پراكنش گونـه  . 1378، .نژاد، س الواني -
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Abstract 
 
    This study was carried out in the Pistachio forests of Khajeh Kalat with an area of 6393 ha. In order to 
study the effect of physiographical factors (aspect, slope and altitude) on qualitative and quantitative 
characteristics (crown area, viability and vigority) of pistachio, a land survey was conducted. Sampling 
performed by 48 plots in random design established on overlaid maps of aspect, slope, altitude, created by 
GIS softwares. Results showed that slope, aspect and altitude have significant effect on crown area of 
pistachio. Aspect and slope showed significant effect on pistachio vigority. Results also showed slope, 
aspect and altitude had no significant effect on viability.   
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