
 1395 پاييز/ 2شماره  /       سال اول                                                                       ه آبزيان درياي خزر          مجل

 ١

  اي تاثيرلاكتوباسيلوس بر برخي فاكتورهاي خوني ، ايمني و بازماندگي ارزيابي تجويز جيره
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  چكيده 

زماندگي  در اين  مطالعه اثر لاكتوباسيوس جدا شده از  از دستگاه گوارش ماهي قزل آلا بر  برخي از شاخصهاي خوني ، سرمي و با

   از لاكتوباسيلوس و تيمار شاهد بوده و 10 9  و10 8  ،10 7تيمارهاي مورد استفاده شامل سه لوگ.  مورد بررسي قرار گرفت

در انتهاي دوره نيز رويارويي تيمارهاي .  آزمايش مورد بررسي قرار گرفتند60 و 30برخي از شاخص هاي خوني و سرمي در روزهاي 

نتايج نشان داد كه مقادير برخي از . ي استرپتوكوكوس اينيه اي انجام گرفته و ميزان بازماندگي مشخص گرديدمورد بررسي با باكتر

مقاير نوتروفيل و .   افزايش نسبي داشته ولي با اين وجود اختلاف معني داري مشاهده نشدMCHC و MCH فاكتورها  نظير 

 افزايش داشته كه با تيمار شاهد نيز 8وي لاكتوباسيلوس خصوصا لوگ راديكال آزاد اكسيژن بطور معني داري در تيمارهاي حا

 بوده و با ساير تيمارها و C3  و كمپلمان IgM  لاكتوباسيلوس قادر به افزايش معني دار 8لوگ .  اختلاف معني دار داشته است

رابر باكتري استرپتوكوكوس اينيه اي نشان نتايج رويارويي ماهيان مورد بررسي در ب. شاهد نيز داراي اختلاف معني دار داشته است

 در مرحله بعد قرار داشته و تيمار شاهد 7 و 9بوده و لوگ هاي  ) 66/96 ( 8داد كه بيشترين بازماندگي در تيمارهاي داراي لوگ 

ده از ماهي قزل آلا نتايج اين بررسي نشان داد كه اگرلاكتوباسيلوس جدا ش. بوده است)  درصد38/25( نيز داراي كمترين بازماندگي 

در لوگ مناسب مورد استفاده قرار گيرد قادر به  بهبود پارامترهاي خوني و سرمي شده و مقاومت آن را در برابر استرپتوكوكوس 

  .  اينيه افزايش مي دهد

  لاكتوباسيلوس ، قزل آلا، سيستم ايمني، استرپتوكوكوس اينيه :  كلمات كليدي
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  مقدمه

ها و افزايش فعاليت ا مشكلات موجود در آبزي پروري از جمله جلوگيري از تغييرات كيفيت آب، كنترل بيماريبه منظور مبارزه ب   

ها به عنوان راه حل كارآمدتري در مقايسه با ساير راهكارها انتخاب شده آنزيم هاي موجود در ماهي و ميگو، استفاده از پروبيوتيك

وارش موجودات آبزي شامل تعداد زيادي از ميكروارگانيسم هاي مختلف مي باشد، ميكرو فلور دستگاه گ). 1384فاضلي، (است 

ها، تحريك سيستم ايمني و تجزيه حضور اين جمعيت به دلايلي نظير كمك به هضم مواد غذايي ، كمك به ساخت و جذب ويتامين

اين فلور ميكروبي به ). ,et al, 2008, Verschuere, et al, 2000  Mesalhy Aly(سلولز و ساير پلي ساكاريد ها  قابل توجه است

تغييرات دما و ). Fuller, 1999(علت خونسرد بودن و تبعيت دماي بدن از دماي آب محيط اطراف، دائماً در حال تغيير مي باشد  

ع غذاي دريافتي در كنار شرايط زيست محيطي، نو. شوري نيز باعث تغيير فلور ميكروبي موجود در دستگاه گوارش آبزيان مي گردند

هاي توليدكننده اسيد باكتري). Gatsupe, 1999(شود توسط آبزيان نيز قادر به تغيير فلور ميكروبي دستگاه گوارش آنها مي

توليد اسيد لاكتيك در آنها محصول نهايي حاصل از تخمير . هاي گرم مثبت، غير متحرك و بدون اسپور هستندلاكتيك جزء باكتري

  ). Ringo and Gatesoupe, 1998(باشد  مي

هاي مختلف ماهيان، مطالعه بر روي ايمونولوژي ماهيان استخواني به دليل اهميت اقتصادي و منبع غذايي بودن آنها در بين گروه   

ي و هدف از اين مطالعه بررسي تاثير باكتري لاكتيك بر پارامترهاي خون. Scapigliati, 2002(باشد  از اهميت بالايي برخوردار مي

  . ايمني و همچنين مقاومت ماهي در برابر استرپتوكوكوس اينيايي مي باشد

  مواد و روش ها

باكتري مورد استفاده در اين مطالعه از دستگاه گوارش ماهي قزل آلا جدا شده كه پس از جداسـازي، خـالص                     : باكتري مورد استفاده  

يص داده شده و  خواص پروبيوتيكي آن نيز با تزريق به ماهي سـالم  سازي و انجام آزمايشات اوليه و اختصاصي ، لاكتوباسيلوس تشخ         

داراي ( و در نهايت خواص ضـد باكتريـايي آن در شـرايط آزمايـشگاهي               ) مشاهده عدم ضايعات باليني در نمونه هاي مورد آزمايش        (

  .   مورد تائيد قرار گرفت) تاثير مهار كننده بر برخي باكتريهاي بيماريزا رايج در آبزي پروري

 8 ، 7هـاي  در لوگ)  تكرار2هر كدام (  جدا شده در قالب تيمارهاي مختلف    باكتري: اضافه كردن نمونه هاي لاكتوباسيلوس به جيره      

افزوده شده و يك نمونه نيز بعنـوان شـاهد در           )  شركت به دانه شمال      GFTغذاي اكسترود   (   به غذاي كنسانتره ماهي قزل آلا         9و  

وجه به اينكه نمونه باكتري بصورت سوسپانسيون تهيه شده بود  نيازي به اضافه كردن روغن جهت مخلوط كردن                   با ت . نظر گرفته شد  

  240 قطعـه  و در مجمـوع         20 گرم بوده و تعداد آنها در هر ونيـرو           35 تا   30وزن ماهيان موردآزمايش    . غذا با نمونه پروبيوتيك نبود    

 روز بوده و نمونه برداري جهت انـدازه گيـري پارامترهـاي         60طول دوره آزمايش  .  فتند ونيرو مورد بررسي قرار گر     12قطعه ماهي در    
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( ، متوسط هموگلوبين گلبول قرمز     )MCV( هماتوكريت، هموگلوبين، تعداد گلبولهاي قرمز، متوسط حجم گلبول قرمز        ( هماتولوژي  

MCH (       ميزان غلظت متوسط هموگلوبين سلولي ،MCHC   مونوسيت، راديكـال آزاد و سـرمي شـامل          ، درصد لمفوسيت، نوتروفيل ،

 ,Johnson,et al, 1999, Labor, 1999, Whicher( روز انجـام گرفـت  30 در هـر  IgM و C3 ,C4توتـال پـروتئين ، آلبـومين ،    

، بـراي   ) اتـريش  Eurolyserمـدل (  و اجزاء كمپلمان از دسـتگاه اتوآنـاليز          IgMبراي اندازه گيري    : فاكتورهاي مورد بررسي  ). 1996

، هموگلوبين بـا اسـتفاده از  روش       )كيت تجاري شركت پارس آزمون، ايران     (اندازه گيري پروتئين تام سرم و آلبومين از كيت تجاري           

سيانومت هموگلوبين هموگلوبين يا سيانيد هموگلوبين ، براي تعيين درصد هماتوكريت از روش ميكروهماتوكريـت اسـتفاده گرديـد                    

)Mathews, 1990, Shahsavani, 2010, Whicher, 1996 .(  

پس از تهيه استوك فريز دراير شده استرپتوكوكوس اينيه اي از پژوهشكده اكولوژي درياي خـزر، ابتـدا سوسپانـسيوني از           : رويارويي  

 درجـه و رسـاندن بـاكتري بـه رشـد        30 ساعت انكوباسـيون در دمـاي        18 براث تهيه شده و پس از        MRSباكتري در محيط كشت     

)  مرتبـه  3(  دقيقه و متعاقب آن شستـشو بـا سـرم فيزيولـوژي              5 دور در دقيقه براي مدت       5000ل سانتريفوژ در دور     لگاريتمي، عم 

 مـك فارلنـد مـورد مقايـسه قـرار           3انجام شده و در مرحله آخر، به رسوب حاصله مقداري سرم فيزيولـوژي اضـافه شـده و بـا لولـه                       

تعـداد  (  ليتر از سوسپانسيون رقيق شده بصورت داخل صفاقي ،ماهيان مورد  ميلي1/0پس از تزريق ). Rodas, et al, 2002(گرفت

غلظـت  .  روز مورد بررسي قـرار گرفتنـد       14آزمايش به مدت    )  تكرار در نظر گرفته شد     3 عدد بوده كه براي هر وان        10ماهي در وان    

هاي مختلف نظير كبـد،   روز، از ارگان   7-10ين  پس از بروز علائم بيماري ب     . در نظر گرفته شد    6باكتري جهت تزريق به ماهيان، لوگ       

 سـاعت،   48 درجـه بـه مـدت        35كليه و قلب نمونه گيري شده و كشت در محيط آگار خوندار انجام و پس از انكوباسيون در دمـاي                     

واجهـه بـا    بـراي تعيـين ميـزان بازمانـدگي ماهيـان در م           . وجود يا عدم وجود كلني استرپتوكوكوس اينيايي مورد ارزيابي قرار گرفت          

  :باكتري بيماريزاي استرپتوكوك از فرمول زير استفاده گرديد

  100× تعداد كل ماهيان اوليه / تعداد ماهيان باقيمانده = بازماندگي 

  تجزيه و تحليل آماري

ده شـده و در      به منظور آزمون نرمال بودن داده هـا اسـتفا          Shapirowilk  براي تجزيه و تحليل داده ها ابتدا از آزمون شاپيرو ويك            

 جهت ارتباط معنـي داري مـا بـين داده هـاي هـر گـروه و از       Anova صورت نرمال بودن داده ها، از آزمون آناليز واريانس يكطرفه 

وجود يا عدم وجود اختلاف معنـي دار بـا ضـريب            .  جهت تائيد نهايي تست آناليز واريانس يك طرفه استفاده گرديد          Duncanآزمون  

  .  تعيين گرديد01/0 و 05/0 در محدوده Pد و ارزش  درص99 و 95اطمينان 

  نتايج و بحث  
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ميزان هماتوكريت ، هموگلوبين، تعداد گلبـول هـاي قرمـز، متوسـط حجـم      (نتايج آناليز پارامترهاي هماتولوژي:   نتايج فاكتور خوني  

مربـوط  ) (MCHC)ن سلولي    و متوسط غلظت هموگلوبي    (MCH) ، متوسط هموگلوبين گلبول هاي قرمز      (MCV)گلبول هاي قرمز  

ايـن نتـايج نـشان      .  نشان داده شـده اسـت      1 لاكتوباسيلوس، تغييرات در ماه اول در جدول         8به گلبول قرمز براي تيمار حاوي لوگ        

 نيز كاهش داشته اند ولي بـا        MCHC و   MCHدهنده آن است كه برخي از پارامترها افزايش نسبي داشته و پارامترهاي  ديگر مثل                

 لاكتوباسيلوس، نـشان دهنـده آن       7نتايج براي تيمار حاوي لوگ      ). P<05/0(اختلاف مشاهده شده معني دار نبوده است        اين وجود   

  ).P<05/0(است كه تمامي پارامترها داراي روند صعودي بوده ولي با اين وجود اختلاف موجود معني دار نبوده است 

اه اول نشان دهنده آن است كه تمامي پارامترها بجز ميزان گلبول قرمز  لاكتوباسيلوس، تغييرات در م9و براي تيمار حاوي لوگ 

اين ). P>05/0(هاي اول و دوم معني دار بوده است  در ماهMCHC و MCV ، MCHداراي روند صعودي بوده و اختلاف ما بين 

ارامترها بطور جزءيي افزايش  نشان داده شده است كه نشان دهنده آن است كه تمامي پ1روند براي تيمار شاهد هم در جدول 

  ).P<05/0(هاي اول و دوم وجود نداشته است داشته ولي اختلاف معني داري مابين داده هاي مورد بررسي در ماه

در تيمارهاي مختلف ماهي قزل آلا ) گلبول هاي قرمز( ميانگين و انحراف معيار پارامترهاي مربوط به پارامترهاي خوني  :1جدول 

   روز60 و 30در زمانهاي 

 شاهد  لاكتيك9لوگ   لاكتيك7لوگ   لاكتيك  8لوگ   تيمار

  هماتوكريت 7/30±34/2 3/33±94/2 5/30±32/4 3/30±16/2  روز30

(gdl -1) 6067/34±3/2 67/34±51/3 67/32±13/5 35±64/2  روز 

  هموگلوبين 2/4±5/0 7/4±6/0 7/5 ±5/0 5/4±4/0  روز30

(gdl -1) 6075/4±37/0 74/5±46/0 08/8±/315 06/5±41/0  روز 

  شمارش گلبول قرمز 95/0±16/0 05/1±16/0 04/1±2/0 83/0±26/0  روز30

 01/1±21/0 96/0±17/0 12/1±05/0 15/1±15/0  روز60 × 6 10

متوسط حجم گلبول  75/327±69/53 36/320±27/38 02/291±88/29 23/296±23/29  روز30

 33/352±03/71 38/363±02/41 75/295±09/51 67/305±45/34  روز60 (fL) قرمز

متوسط هموگلوبين  47/45±31/9 52/44±39/5 97/57±12/6 44/58  ±70/17  روز30

 35/48±08/10 29/60±13/7 06/72±33/4 2/44±34/4  روز60 (pg ) گلبول قرمز

ميزان غلظت متوسط  81/13±86/0 95/13±26/1 68/18±96/0 93/14±83/0 وز ر30

 71/13±16/0 60/16±79/0 08/25±32/3 57/14±11/0  روز60 (%)هموگلوبين سلولي 
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n=6     

مربوط به گلبول سفيد در ) نتايج آناليز تعداد گلبول هاي سفيد ، درصد لنفوسيت، تعداد نوتروفيلو مونوسيتراديكال آزاد اكسيژن

 باكتري لاكتيك درصد نوتروفيل و راديكال آزاد اكسيژن بطور معني 8در ماه اول براي تيمار لوگ .  ت نشان داده شده اس2جدول 

 باكتري لاكتيك، تعداد گلبول سفيد روند كاهشي داشته ولي ميزان 7درماه اول تيمار داراي لوگ . داري افزايش داشته است

 باكتري لاكتيك در ماه اول نتايج حاكي از افزايش 9ار داراي لوگ در تيم). P>05/0(راديكال آزاد افزايش معني دار داشته است

در تيمار شاهد ،كاهش و يا افزايش نسبي برخي از پارامترها در ماه ). P>05/0(معني دار نوتروفيل و راديكال آزاد اكسيژن بوده است

  .دوم معني دار نبوده است

   روز60 و 30در تيمارهاي مختلف ماهي قزل آلا در زمانهاي ) ولهاي سفيدگلب( ميانگين و انحراف معيار پارامترهاي خوني  :2جدول

 شاهد  لاكتيك9لوگ   لاكتيك7لوگ   لاكتيك  8لوگ  تيمار

  شمارش گلبول سفيد 56/1±2/0 74/1±3/0 19/2±3/0 27/2±2/0  روز30

 02/1  ±05/0 27/1±12/0 50/1±3/0 50/1±06/0  روز60 × 4 10

  لمفوسيت 8/98 ± 17/1 8/98± 1/ 6 98± 1/2 98± 17/1 وز ر30

 66/98± 4/2 33/96 ± 5/5 98± 16/4 95± 19/5  روز60 (% )

  نوتروفيل 17/1± 03/0 17/1± 06/0 2±1/0 83/0± 01/0  روز30

 33/1 ± 05/0 66/3± 1/ 06 2±44/1 5±91/0  روز60 (% )

  مونوسيت 0 0 0 0  روز30

 0 0 0 0  روز60 (% )

 ± 06/374 1809 /3± 66/206 7/1450 ± 55/475  روز30

  5/1270 

06 /252 ±3/1371 

 ل آزاد اكسيژنراديكا
± 13/161 4/2680 ± 71/267  روز60

  2/2914 

65 /728 ±2/1965 51 /187 ±9/1292 

،  آنزيمهاي كبدي )رگرم بر دسي ليت( نتايج آزمايشات انجام شده در خصوص آلبومين، پروتئين تام سرم : نتايج آزمايشات سرمي

ALTو AST ) واحد بين اللملي بر ميلي ليتر( و C3 ،C4 ، IgM ،  )نشان داده شده است3در جدول ) برحسب گرم دسي ليتر  .

 و AST ، C3 باكتري لاكتيك  در ارتباط با 8نتايج نشان مي دهد كه ميزان پارامترهاي مذكور ماه اول براي تيمار حاوي لوگ 

IgMباكتري لاكتيك نشان ميدهد 7نتايج تيمار داراي لوگ .  دار داشته ولي ساير پارامترها تغيير چنداني نداشته اند افزايش معني 
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 باكتري لاكتيك 9و تغييرات فوق در تيمار حاوي لوگ .  ، معني دار نبوده استASTكه افزايش يا كاهش پارامترها در ماه دوم، بجز 

در تيمار شاهد، افزايش يا كاهش .  ، معني دار نبوده استASTاهش پارامترها در ماه دوم، بجز در ماه اول نشان داد كه افزايش يا ك

 .پارامترها در ماه دوم معني دار نبوده است

   روز60 و 30ميانگين و انحراف معيار پارامترهاي فيزيولوژي و ايمني در تيمارهاي مختلف ماهي قزل آلا در زمانهاي  : 3جدول

 شاهد  لاكتيك9لوگ   لاكتيك7لوگ  تيك   لاك8لوگ  تيمار

  آلبومين 4/2±34/0 8/1 ±34/0 16/3±6/0 33/2±89/0  روز30

(mgdl -1)  
 

 93/1±64/0 76/2 ±55/0 43/2 ±2/0 4/2 ±26/0  روز60

  پروتئين تام 96/3±05/0 56/3 ±55/0 1/5±6/0 66/3±5/0  روز30

(mgdl -1)  
 

 3/3 ±4/0 7/3±36/0 63/3±1/0 73/3±05/0  روز60

  C3 56/32±6/4 32/53  ±5/7 9/29±98/5 1/29±3/9  روز30
(mgdl -1) 

 
 26/19±77/3 53/22±43/7 5/22 ±1/3 16/54±65/3  روز60

 3/0±73/13 25/1±6/12 51/1±66/14 21/1±13/13  

 7/10±51/1 03/13±93/1 3/10±79/1 36/18±58/6  روز60

  IgM 7/132±11/29 43/134±61/35 16/124±  56/26 73/167±21/17 روز 30
(mgdl -1) 

 
 6/38±97/6 2/121±21/17 03/112±63/15 02/182±55/11  روز60

با باكتري بيماريزا استرپتوكوكوس اينيه  نشان داد كه )  روز60پس از ( نتايج رويارويي ماهي پس از پايان دوره :  مواجهه با باكتري

 7 باكتري لاكتيك و لوگ 9 باكتري لاكتيك  بوده و تيمارهاي لوگ 8ان بقاء ماهي در تيمار دريافت كننده لوگ بيشترين ميز

نتايج آماري حاكي از وجود اختلاف معني دار بين تيمارهاي دريافت كننده ). 4جدول ( باكتري لاكتيك در مرحله بعد قرار داشتند 

  ). P>05/0(ده است  با تيمار شاهد بو8ها خصوصا لوگ باكتري

  

  

ميانگين درصد بقاء در تيمارهاي مختلف داراي باكتري و تيمار شاهد در بچه ماهي قزل آلا  بعد از رويارويي با   : 4جدول

  )  SD ±ميانگين (استرپتوكوكوس اينيه 
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 درصد بقاء تعداد باقيمانده تعداد تلف شده تيمار

 66/96±41/2 58 2  لاكتيك8لوگ 

 21/90±49/2 54 6  لاكتيك7لوگ 

 66/91±68/2 55 5  لاكتيك9لوگ 

 38/25±46/3 15 45 شاهد

 روز نشان داد كه اكثر فاكتورهاي مورد بررسي روند صعودي داشته ولـي              60 و   30  نتايج پارامترهاي مربوط به گلبول قرمز در زمان         

ي لاكتيك  روند صعودي داشـته ولـي در تيمارهـاي             باكتر 9 و   7تغييرات در تيمارهاي حاوي لوگ      . اين روند هميشگي نبوده  است     

نتايج آناليز آماري حاكي از اختلاف معني دار مابين تيمارهاي مـورد بررسـي بـا                .   تغييرات خاصي مشاهده نشده است      8داراي لوگ   

افـزايش ايـن    در خون نشان دهنده افزايش هموگلوبين بوده كه MCHC و MCH نمونه شاهد بوده است افزايش پارامترهايي نظير

-هاي مختلف شده و در نتيجه متابوليسم سـلولي بـا كـارآيي بهتـري صـورت مـي             فاكتور باعث انتقال بهتر و بيشتر اكسيژن به اندام        

بنابراين افزودن پروبيوتيك ميتواند باعث افزايش نسبي پارامترهاي مذكور در خون شده و در نتيجـه  ) Mesalhy Aly, 2008(گيرد

 در ارتباط با تـاثيرات باسـيلوس سـوبتي          1390در مطالعه انجام گرفته توسط كامكار در سال         . اهي داشته باشد  اثرات مفيدي براي م   

ليس بر مقاومت ماهي قزل آلا نسبت به استرپتوكوكوزيس مشخص گرديد كه در تيمارهايي كه دريافت كننده پروبيوتيك باسيلوس                    

هاي قرمز بطور معني داري افزايش داشته كه با نتايج اين مطالعه مطابقت             ولسوبتي ليس بودند هماتوكريت، هموگلوبين و تعداد گلب       

در تيمارهاي شاهد انجام گرفته توسط كامكار روند كاهشي در پارامترهاي مذكور مشاهده شـده كـه بـا تيمـار شـاهد در ايـن                          . دارد

شان داد كه استفاده از باسيلوس پومي ليس و  ن2008 و همكاران در سال      Mesalhyمطالعات  ). 1390كامكار،  (مطالعه مطابقت دارد  

 Organic براي 1/32 براي باسيلوس و 31 در ماهي تيلاپيا باعث افزايش تعداد هماتوكريت شده و به ترتيب Organic Greenماده 

Green    در مطالعـه حاضـر   . افزايش نسبي داشته ولي اختلاف مذكور معني دار نبـوده اسـت  ) 6/30(  بوده كه نسبت به نمونه كنترل

 روده  pHها نسبت به نمونه شاهد نيز داراي افزايش بوده كه ممكن است بدليل تغيير               ميزان هماتوكريت در تيمارهاي حاوي باكتري     

البته ممكن است تغييرات ديده شده      . ن و متعاقب آن افزايش هموگلوبين و هماتوكريت باشد        توسط اين باكتري و تغيير در جذب آه       

در مطالعه انجـام    . مربوط به دما و تغيرات فيزيولوژيكي ماهي باشد و ارتباط معني داري با پروبيوتيك اضافه شده وجود نداشته باشد                  

كي لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس بر تغييـرات همـاتولوژيكي گربـه           و همكاران در خصوص تاثيرات پروبيوتي      Al-Dohailگرفته توسط   

ماهي آفريقايي و همچنين رويارويي با چند باكتري بيمـاريزا از جملـه اسـترپتوكوكوس آگالاكتيـه، اسـتافيلوكوكوس گزيلوسـوس و                      

روبيوتيـك رونـد افزايـشي      آئروموناس هيدروفيلا مشخص گرديد كه هر چند برخي از پارامترهاي همـاتولوژي در تيمارهـاي داراي پ                
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در مطالعه حاضر نيز مشابه نتايج فوق مشاهد شـده و رونـد صـعودي در                . داشتند ولي با اين وجود روند مذكور معني دار نبوده است          

  . برخي از تيمارهاي حاوي باكتري لاكتيك مشهود نبوده است

بطور كلي . د نوتروفيل ، در ماه دوم روند نزولي داشته اندهاي سفيد در تمامي تيمارها،  بجز تعدانتايج تغييرات مربوط به گلبول

 باكتري لاكتيك خصوصا تعداد نوتروفيل و راديكال آزاد اكسيژن نسبت به ساير 8هاي سفيد در تيمار حاوي لوگ ميزان گلبول

مطالعه انجام توسط كامكار در .  باكتري لاكتيك در مرحله بعد قرار داشتند9 و 7تيمارها بيشتر بوده و تيمارهاي ديگر شامل ، لوگ 

 نشان داد كه با افزودن باسيلوس سوبتي ليس در جيره غذايي ماهي قزل آلا ، پارامترهاي مربوط به گلبول سفيد از 1390سال 

د در مطالعه حاضر نيز تعداد سلولهاي مذكور نسبت به تيمار شاه. جمله شمارش گلبول سفيد ، لنفوسيت، نوتروفيل افزايش مي يابد

 و همكاران در Bruntمطالعات انجام گرفته توسط .  روز بجز نوتروفيل روند نزولي داشته اند60 تا 30افزايش داشته ولي از زمان 

 و Mesalhyدر مطالعه انجام گرفته توسط . هاي سفيد ميشود ، نشان داد كه با افزودن پروبيوتيك باعث افزايش گلبول2007سال 

 باعث افزايش معني دار نوتروفيل، لمفوسيت و 12ص گرديد كه باسيلوس پومي ليس در لوگ  مشخ2008همكاران در سال 

نتايج .  فاقد اختلاف معني دار با تيمار شاهد بوده استOrganic Greenمونوسيتنسبت به شاهد به ترتيب ، و شده ولي تغييرات در 

هاي سفيد خون ميشود ولي مطالعه حاضر ايش تعداد گلبولهاي بالاتر باكتري باعث افزمطالعه فوق حاكي از آن است كه  لوگ

هاي مختلف باكتري لاكتيك تيمارهاي حاوي لوگ.  باكتري لاكتيك بوده است9 باكتري بهتر از لوگ 8نشان دهنده آنست كه لوگ 

 با انفجار تنفسي در راديكال آزاد اكسيژن در ارتباط مستقيم. باعث افزايش راديكال آزاد اكسيژن نسبت به تيمار شاهد شدند

  در Nayakدر مطالعات   . بنابراين متعاقب افزايش نوتروفيل ها  راديكال آزاد اكسيژن نيز افزايش مي باشد. نوتروفيل ها مي باشد

گيرند باعث افزايش انفجار هاي مختلف كه بصورت تركيبي و يا منفرد مورد استفاده قرار مي  گزارش شد كه پروبيوتيك2010سال 

نفسي خصوصا در سلول هاي نوتروفيل شده و متعاقب آن فاگوسيتوزيس افزايش يافته و در حقيقت سيستم ايمني ذاتي را تحت ت

-ها و باكتريهاي داراي خواص پروبيوتيك نظير باسيلوسمطالعات مختلف نشان داد كه بدنبال استفاده از باكتري. تاثير قرار ميدهد

 نشان داد كه استفاده از 2006 و همكاران در سال Salinasمطالعه . ر تنفسي افزايش مي يابدهاي گروه لاكتيك، فعاليت انفجا

لاكتوباسيلوس دلبروكي زير گونه لاكتيس باعث تحريك سيستم ايمني ذاتي ماهيان استخواني خصوصا فعاليت انفجار تنفسي 

  ).Nikoskelainen, 2003, Salinas, 2005, Xu. And Tian, 2009(ميگردد 

ها نسبت به شاهد حاكي از افزايش       نتايج ارزيابي هاي سرمي  نشان داد كه دامنه تغييرات ايمني همورال در تيمارهاي حاوي باكتري               

نـشان داد كـه     1390نتـايج مطالعـه كامكـار در سـال        .  باكتري بوده است   8 خصوصا لوگ    C3 و كمپلمان    IgMمعني دار آنتي بادي     

نتـايج مطالعـات    .  لاكتيـك مطابقـت دارد     8 شده كه با نتـايج لـوگ         IgMث افزايش معني دار     پروبيوتيك باسيلوس سوبتي ليس باع    
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Panigrahi      در خصوص استفاده از لاكتوباسيلوس رامنوسوس در ماهي قزل آلا و              2005 و همكاران در سال  Al-Dohail   در ارتباط 

هاي مورد اسـتفاده باعـث تحريـك توليـد          اد كه پروبيوتيك  با استفاده از لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در گربه ماهي آفريقايي نشان د          

 يكي از اجزاي اصلي  C3 كمپلمان.  كاهش مي يابد C4 افزايش و  C3 در كنار توليد ايمونوگلوبين كمپلمان . شودايمونوگلوبين مي

رناتيو باعث  تحريك توليد ساير      اين جزء هم از راه كلاسيك و هم از راه آلت          . تحريك كننده سيستم ايمني همورال و سلولي مي باشد        

به هنگاميكه كمپلمان از راه كلاسيك فعال شود باعث توليد آنتي بادي نيز شده و بطـور اختـصاصي عملمـي                     . اجزاء كپلمان ميگردد  

 بـصورت  زمانيكه از راه آلترناتيو وارد شـود    . كند و در حقيقت بعنوان يكي از پارامترهاي سيستم ايمني همورال در نظر گرفته ميشود              

 2007 و همكاران در سـال  Barnesمطالعه ). Al-Dohail and Ismael, 2011(ايمني ذاتي عمل كرده و غير اختصاصي مي باشد 

در خصوص استفاده از لوكونوستوك مزانتروئيدس و لاكتوباسيلوس كازئي در ماهي قزل آلا و ارزيـابي مقاومـت آن در برابـر بيمـاري             

هاي مذكور باعث افزايش اجزاء كمپلمان شده و سيستم ايمني ذاتي و همورال را فعال               تفاده از باكتري  فرونكولوزيس نشان داد كه اس    

 در ارتباط با استفاده از باكتري شوانلا غير فعال شده با حـرارت در جيـره غـذايي    2005و همكاران در سال Hobs مطالعه . مي كند

 و همكـاران در سـال     Newaj -Bruntمطالعه انجام شـده توسـط     . گرددان مي ماهي نشان داد كه استفاده از آن باعث افزايش كمپلم         

 در خصوص استفاده از باسيلوس سوبتي ليس در جيره غذايي قزل آلا و افزايش مقاومت آن در برابر آئروموناس نشان داد كـه                        2007

 در  2003 و همكاران در سـال       Nikoskelainenمطالعه  . استباكتري مورد استفاده فاقد اثر معني دار در اجزاء كمپلمان خون بوده             

 دار در اجـزاء كمپلمـان   خصوص استفاده از لاكتوباسيلوس رامنوسوس مشخص گرديد كه باكتري مورد استفاده باعث افزايش معنـي             

-اكتري نشان داد كه استفاده لاكتوباسيلوس رامنوسوس و برخي ديگر از ب    2005 و همكاران در سال        Panighariمطالعات  . گرددمي

نتايج مطالعات اشاره شده حاكي از افزايش اجـزاء كمپلمـان           .. هاي پروبيوتيك در ماهي قزل آلا باعث افزايش اجزاء كمپلمان ميشود          

  .          باكتري لاكتيك اين مطالعه همخواني دارد8در تيمارهاي دريافت كننده پروبيوتيك بوده كه با نتايج لوگ 

ي در برابر استرپتوكوكوس اينيه نشان داد كه بيشترين درصد بقاء مربوط به تيمارهاي دريافـت كننـده              نتايج آزمايشات رويارويي ماه   

) 38/25( بوده و تيمارهاي ديگر در مرحله بعد قرار داشته و تيمار شاهد با كمترين درصد بقاء                ) 66/96 ( 8باكتري لاكتيك در لوگ     

ماري باكتريايي شايع در مزارع پرورش ماهيان سردآبي در ايران بوده كـه گونـه             استرپتوكوكوزيس بي . در مرحله آخر قرار داشته است     

بيمـاريزايي گونـه هـاي جـدا شـده متفـاوت بـوده و               . هاي مختلف جدا شدند   هايي نظير اينيه، اوبريس، آگالاكتيه و فسيوم از استان        

 1390نتايج مطالعات كامكار در سـال       . ردار مي باشد  بيشترين درصد مربوط به اينيه بوده و گونه اوبريس از بيماريزايي كمتري برخو            

نشان داد كه در تيمارهاي دريافت كننده باسيلوس، ميزان تلفات در بچه ماهيان قزل آلاي رويارو شده با استرپتوكوكوس اينيه كمتر               

ر مطالعه حاضر بيشتر بـوده و       در مقايسه مطالعه كامكار و مطالعه حاضر مشخص ميگردد كه دامنه تلفات د            . از تيمار شاهد بوده است    
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 مشخص گرديد كه    2008 و همكاران در سال      Mesalhyدر مطالعه انجام شده توسط      . نشان از بيماريزايي بالاي گونه اينيه مي باشد       

، درصـد بازمانـدگي بطـور معنـي     8در لـوگ   در تيمارهاي دريافت كننده باسيلوس پومي ليس ، دررويارويي با آئروموناس هيدروفيلا         

 بوده كه باعث بروز تلفات در مـاهي در تيمـار شـاهد         6لوگي كه براي تزريق اينيه در نظر گرفته شد لوگ           . ري افزايش داشته است   دا

 از باكتري   Catla مشخص گرديد كه هنگاميكه در جيره غذايي ماهي            2009 در سال    Sonدر مطالعه انجام شده توسط      .  شده است 

 درصـد رسـيده     66/6 در معرض آئروموناس هيدروفيلا قرار داده شود درصد بازماندگي آن بـه              باسيلوس سيركولانس استفاده نشود و    

نتـايج تحقيـق حاضـر نيـز حـاكي از           .  درصـد بـود    100اين در حاليست كه در تيمارهاي دريافت كننده باسيلوس درصد بازماندگي            

بنـابراين انتخـاب دوز     .  باكتري لاكتيك مي باشـد     8 لوگ    درصد ماهي قزل آلاي رويارو شده با گونه اينيه در دو تيمار            96بازماندگي  

 نشان داد كه بهنگام اسـتفاده از        2011 و همكاران در سال      Al-Dohailنتايج مطالعات   . مناسب باكتري بسيار حائز اهميت مي باشد      

دروفيلا، اسـتافيلوكوكوس و    لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در جيره غذايي گربه ماهي آفريقايي، مقاومت ماهي در برابر آئروموناس هي ـ             

هـاي جـدا شـده از دسـتگاه         نتيجه اي كه از اين مطالعه حاصل ميشود آنكه اولا بـاكتري           . استرپتوكوكوس آگالاكتيه افزايش مي يابد    

 گوارش ماهي قزل آلا داراي خواص پروبيوتيك بوده و بر پارامترهاي مختلف نظير بقاء ، هماتولوژي و سرمي تـاثير مثبـت دارنـد امـا     

 باكتري لاكتيك بوده كه بـر پارامترهـاي خـوني  و ايمنـي مثـل نوتروفيـل و راديكـال آزاد                       8بهترين پروبيوتيك مورد استفاده لوگ      

.  را افزايش داده و با تيمارهاي ديگر و همچنين نمونه شـاهد داراي اخـتلاف معنـي دار بـوده اسـت                      C3 و   IgMاكسيژن و همچنين    

ت ماهي قزل آلا را در برابـر بيمـاري اسـترپتوكوكوزيس افـزايش داده و از بـروز تلفـات احتمـالي                       همچنين اين تيمار توانسته مقاوم    
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