
  جنگل و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات  -علمي فصلنامة 
  ) 1387 ( ،11-22 ، صفحة 1 شمارة  16جلد 

  
  اي  ماهوارههاي  تيپهاي جنگل با استفاده از ادغام دادهبندي طبقهبررسي بهبود صحت 

  )مازندران- داري آذررود، سوادكوه طرح جنگل: مطالعه موردي(
  

 3 كفاكيساسان بابايي و 2، جعفر اولادي*1فرحناز رشيدي

     rashidi.fr@gmail.com: واحد علوم و تحقيقات تهران، پست الكترونيك,  دانشگاه آزاد اسلامیداري،  نويسنده مسئول، دانشجوي دكتري جنگل‐*۱

  . استاديار، دانشگاه مازندران‐۲

 . استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات تهران‐۳

 ۱۵/۱۱/۸۵: رشتاريخ پذي     ۱۰/۵/۸۵: تاريخ دريافت   

  
  چكيده

 PAN هاي چند طيفي و باند اي از داده هاي ماهواره هاي جنگلي با استفاده از داده تيپبندي طبقهي بررسي بهبود صحت برا
باندها از نظر خطاي راديومتري و هندسي مورد . كوه استفاده شداري آذررود واقع در شهرستان سوادد  طرح جنگل +ETMسنجنده

با تصحيحات هندسي ضمن رفع اثر خطاي . دليل وجود خطاي راديومتري حذف گرديد ه ب1باند .  قرار گرفتندبررسي و بازبيني
.  نقطه كنترل و مدل رقومي زمين با دقت كمتر از نيم پيكسل صورت گرفت21جايي ناشي از پستي و بلندي با استفاده از  هجاب
روش نظارت شده و با  بهبندي تيپهاي جنگلي  عمل طبقه .ستفاده شد اPCاز روش متداول ) فيوژن( انجام عمليات ادغام براي

 بندي طبقهترين ميزان صحت كلي براي بيشتر .الگوريتمهاي حداكثر احتمال، متوازي السطوح و حداقل فاصله از ميانگين انجام شد
دست آمد كه  هب% 15/23 كاپاي و ضريب% 12/34 كننده حداكثر احتمال با صحت كليبندي طبقه طبقه قابل تفكيك، مربوط به 6

كارگيري همان تعداد طبقه، بيانگر  هبندي بدون اعمال روش ادغام و با ب مقايسه با نتايج طبقه دست آمده از اين روش در هنتايج ب
 نامتجانس بودن منطقه مورد در عمليات ادغام و) PC(در نوع روش انتخابي توان  ميباشد كه علت آن را  ميكاهش صحت 

  .    گردد مي روشهاي ادغام پيشنهاد سايربنابراين تكرار اين عمليات در مناطق ديگر و استفاده از  .ي جستجو كردبررس
  

 .، صحت كلي، ضريب كاپاPCي چند طيفي، روش ها ه عمليات ادغام، باند پانكروماتيك، داد:هاي كليدي واژه

 
  مقدمه

معني تركيب باند   به) Fusion( عمليات ادغام
 زيادبا توان تفكيك مكاني  )Panchromatic (وماتيكپانكر

. باشد مي زياد با توان تفكيك طيفي ،و باندهاي چند طيفي
 به تفكيك مكاني و همزماناين روش در مواردي كه 

. گيرد مي نياز باشد، مورد استفاده قرار زيادتفكيك طيفي 
 دليل محدوديتهايي توان توليد اين بهها  زيرا امروزه ماهواره
 را نداشته و يكي از راههاي رسيدن ها هنوع تركيب از داد

در اين . باشد يي انجام عمليات ادغام ميها هبه چنين داد

 كاربر انتظار رسيدن به نتايج و صحت راستا معمولاً
  .ي جديد داردها ه از داد راريبيشت

عنوان  هاي جنگلي و تهيه نقشه تيپ به بندي تيپ طبقه
مطرح  داري ه طرحهاي جنگلاطلاعات پايه در تهي

هاي جنگل  قشه تيپروشهاي متفاوتي براي تهيه ن .اشدب مي
از انجام عمليات ميداني تا تفسير عكسهاي هوايي كه 

 مورد استفاده ،باشد ميمستلزم صرف وقت و هزينه زيادي 
استفاده از روشهاي آسانتر جزء اهداف . گيرد ميقرار 

بنابراين . است هه بودمطالعات بسياري از جمله اين مطالع
بندي، همواره روشها و  منظور افزايش صحت طبقه هب
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اطلاعات جانبي متفاوت مورد استفاده و آزمون قرار 
  .گيرند مي

هاي مختلف و   محققان متعددي از انواع داده
  صورت  هتكنيكهاي مختلف ادغام كردن ب

 سازي آميزي براي اهداف متفاوتي مانند واضح موفقيت
(Sharpening) بهبود و بارزسازي) enhancement (

  .اند بندي استفاده كرده تصوير و افزايش نتايج طبقه
 2002)( Santosh & YusifAli  براي مقايسه دو روش

عمليات ادغام  زابندي در جنگلهاي باراني اندونزي  طبقه
ن امحقق. است هباعث بهبود نتايج گشتاستفاده كرده كه 

 عنوان باند پانكروماتيك يادزمكاني علت آن را تفكيك 
  . اند كرده

Hussin & Shaker (1996) با ادغام تصاوير راداري و 
TMبندي  ، نتايج بهتري را در امر تفسير بصري و طبقه

گزارشي   Munechika et al. (1993). اند دست آورده  هب
هاي  بندي بعد از ادغام داده مبني بر افزايش صحت طبقه

. اند  اسپات داشتهكروماتيك پان و تصويرTMچند طيفي 
Hung et al. (2002)  با ادغام باند panهاي   و داده

 در بندي طبقه موردنتايج بهتري را در   +ETM چندطيفي
  .اند دست آورده هشناسي ب مطالعات زمين

ن، گزارشهايي مبني ا تعداد كمي از محقق،از طرف ديگر
ام شده در تصوير ادغاز بر پايين آمدن دقت با استفاده 

  .اند بندي داشته طبقه

Shaban & Dikshit (2002)  گزارشي مبني بر پايين
 و XSهاي ادغام شده بين   در دادهبندي طبقهآمدن صحت 

PANاند كه   اسپات، در يك محيط شهري ارائه نموده
  نيزVan der Meer (1997)نتايج بدست آمده از مطالعات 

 مليات ادغامكارگيري ع هب كاهش صحت با  ازحكايت
بت ثير مثأ تبا توجه به مطالعات انجام گرفته و .دارد

 ، نتايج مطالعات، فرض تحقيقعمليات ادغام در بيشتر
اي بعد از  هاي ماهواره بندي داده رسيدن به بهبود نتايج طبقه

 .انجام عمليات ادغام در نظر گرفته شد
  

   منطقه مورد مطالعه

ررود در داري آذ سري گزو واقع در طرح جنگل
با ) 1شكل (شهرستان سوادكوه در استان مازندران 

 36° 6 َ 54" تا  36° 10  39َ"جغرافيايي  عرض موقعيت 
 در شرقي 52° 52 َ 50" تا  52° 50  20َ"  طول وشمالي
 هكتار 1737 به مساحت UTM شبكه مختصاتي 39زون 

توان به كوهستاني  مياز خصوصيات منطقه . قرار دارد
 متر و 450 آن با حداقل ارتفاع ي و بلندي زيادپستبودن و 
.  كردياد درصد 50-60 متر با شيب متوسط 2117حداكثر 

برگاني نظير راش، افرا، نمدار،  جنگلهاي منطقه با پهن
ممرز، توسكا، ملج، بارانك، گيلاس وحشي و گونه 

 جزء ،همراه گياهان معرف بهبرگ سرخدار  سوزني
  .باشد جنگلهاي ناهمسال آميخته مي
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   موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 

 
  مواد و روشها

  ي مورد استفادهها هداد

ي سنجنده ها هكار گرفته شده شامل داد هي بها هداد
ETM+   آگوست 18 شده به تاريخ  گرفتهلندستماهواره 

 متر و يك باند 30 باند با قدرت تفكيك 6، در 2000سال 
تر و همچنين  م15پانكروماتيك با قدرت تفكيك 

 با اسامي 1:25000رافي رقومي در مقياس هاي توپوگ نقشه
، لاكوم II (NE) 6562آب  ، زيرII (NW) 6562 كلا گالش

II(SW) 6562 با استفاده از ها  پردازش داده .بود
 از گرفت و انجام Idrisi 2 و Geomatica 8/1افزارهاي  نرم
 Arcview (3/a) ،Arc/infoافزارهاي ميكرواستيشن،  نرم

  .گرديد انجام عمليات جانبي استفاده براي  (3.5.1)
  

 عمليات ميداني
منظور برآورد  ه اين نقشه ب:تهيه نقشه واقعيت زميني -

بندي تصاوير از طريق كار  صحت نتايح حاصل از طبقه
صورت پيمايش صحرايي با توجه به عوارض  بهميداني و 

ه به مساحت با توج. دست آمد هسري مورد مطالعه بطبيعي 

 منطقه، عملاً امكان پستي و بلندي زيادو )  هكتار1737(
بر پايه  از طرف ديگر .پذير نبود تهيه نقشه كامل تيپ امكان

با استفاده ) 1376( و درويش صفت مطالعه فلاح شمسي
از % 2از يك نقشه واقعيت زميني با شدت آماربرداري 

ا با هاي موضوعي ر توان صحت نقشه ميمساحت منطقه، 
 با  بنابراين نقشه تيپ.برآورد نمود% 94-96صحت 

 با در نظر گرفتن .استفاده از روش فوق تهيه گرديد
 در سطح دسترسي به منطقه، نقشه واقعيت زميني راههاي
 از سطح منطقه  درصد24  نهايتدر كه شد تهيه يبيشتر
 تهيه . تهيه نقشه تيپ مورد عمليات زميني قرار گرفتبراي

داري  با توجه به اطلاعات موجود در طرح جنگلاين نقشه 
رشيدي، ( روش فراواني كل بهتعيين تيپهاي منطقه  و

هر ي با حركت بر روي مرزهاآمد كه دست  هب) 1383
مشخص نمودن شروع و اتمام يك تيپ با   وپارسل

 سپس با ،سنج  و ارتفاعGPSاستفاده از عوارض طبيعي، 
 يادروش  بهمورد نظر حدود تيپهاي پارسل ورود به عرصه 

شده تعيين و بر روي نقشه توپوگرافي موجود در طرح 
. رديد، منطبق و مشخص گ1:25000داري با مقياس  لجنگ
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ها  صد فراواني گونه روش كيفي دربراساسنطقه جنگل م
ترتيب اسامي راشستان خالص، راش آميخته،   طبقه به5در 

، 2، 1ات طبق(ممرز آميخته، كلهوستان، پهن برگ آميخته 
و يك طبقه هم تحت عنوان جاده و فضاهاي ) 6 و 5، 3

 زمان تهيه نقشه منطبق با . شدبندي طبقه) 4طبقه (خالي 
اي در اواخر مرداد و اوايل  هاي ماهواره تاريخ داده

  . شهريورماه انجام گرفت
  

هاي   مكان نمونه:هاي تعليمي آوري نمونه  جمع-
طريق  بهعيت زميني تعليمي، همزمان با تهيه نقشه واق

در تيپهاي مشخص روش تصادفي  بهي يعمليات صحرا
شده برداشت شدند و محل آنها بر روي نقشه 

داري با استفاده   موجود در طرح جنگل1:25000توپوگرافي
متر با در نظر  ، متر و آلتي)ها يالها و دره(عوارض طبيعي 

 هكتار براي هر تيپ مشخص 1گرفتن حداقل سطح 
 پياده شده بر روي نقشه  تعليميهاي نمونهس سپ. گرديد

طرح در عرصه با دقت بسيار بر روي تصوير انتخاب 
آوردن دست  هب براي ، استلازم به يادآوري. شدند

 100حدود  به حداقل ،هاي آماري مربوط به هر طبقه لفهؤم
كه در اين   (Robert, 1987)پيكسل در هر طبقه نياز است

پيكسل در هر طبقه  700كثر  و حدا100حداقل مطالعه 
  .انتخاب گرديد

  

  عمليات ستادي و آزمايشگاهي

منظور بررسي خطاي احتمالي،  هب: خطاها و تصحيحات
صورت تك باند و تركيب رنگي پس از بهبود  ه بها هداد

هاي مختلف مورد بررسي قرار  نماييكنتراست و با بزرگ
 دليل وجود خطاي راديومتري حذف به 1باند  .گرفتند

گرديد و خطاهاي قابل مشاهده راه راه شدگي تصاوير و 
پيكسلهاي تكراري در تصوير ديده نشد و تصحيحات 

 نقطه كنترل زميني با استفاده از 21هندسي با استفاده از 
DEM) Digital elevation model(تا سطح    منطقه

جايي ناشي از اختلاف ارتفاع با دقت  هتصحيح خطاي جاب

RMS= 0.3ه از معادله درجه اول و ل و با استفاد  پيكس
بررسي . يابي نزديكترين همسايه انجام گرديد روش درون

 منطقه با 1:25000تصوير تصحيح شده با نقشه رقومي
ها و  هاي اطلاعاتي گاوسراها، رودخانه استفاده از لايه

  .ها نمايانگر صحت تصحيح هندسي تصوير بود جاده
  

  بندي طبقهي براي انتخاب كانالهاي ورود

گيريهاي طيفي  نسبتمطالعات بيانگر آن هستند كه 
 ي موردنظرها ه در تفكيك پديدتوانند قابليت بيشتري مي

. نسبت به باندهاي انعكاسي خود سنجنده داشته باشند
ثر براي هر ؤلزوم انتخاب شاخص مرتبط و م بدين منظور

شاخص گياهي مناسب به . گردد ميپوششي آشكارتر 
 حساس به خاك لخت غيرحساس و به پوشش گياهي

،  و همكارانارزاني(باشد  ميعوامل جوي كمتر حساس 
1376(.  

توان  ميآمده دست  هبهاي گياهي مناسب از شاخص
 از باندهاي مناسب در ، وNDVI، شاخص 5/4نسبت  به

 ارزيابي سبزي و براي( 2هاي گياهي به باند ايجاد شاخص
 3 باند .)سبز گياهانگيري اوج انعكاس  شادابي و اندازه

نشانگر ميزان  (5، باند )حساس در ناحيه جذب كلروفيل(
بين  رطوبت پوشش گياهي و قابليت تفكيك زياد در

 نشانگر 5 و 3باند . توان اشاره داشت مي) تيپهاي گياهي
 و سپهري(باشند  مي  وجود پوشش گياهي در منطقه

  ).  1381،متقي
 ،طالعه منابع گوناگونبا توجه به مطالب بيان شده و با م

تجزيه   انتخاب شدند و از1شاخصهاي گياهي طبق جدول  
از  .استفاده گرديد )PCA2 و  PCA1(هاي اصلي  لفهؤ مبه

 داراي حداكثر اطلاعات PCAكه دو باند اول  ييآنجا
باشد، ديگر ضروت چنداني به استفاده از ديگر باندهاي  مي

PCA و  )1377صفت، درويش ( در تجزيه و تحليلها نبود
 6 و ) باند9 (تحت عنوان باندهاي مصنوعياين باندها 
استفاده مورد  بندي  در طبقهعنوان باند اصلي به باند سنجنده

  . فتگرقرار 
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  گيري  باندهاي مصنوعي حاصل از نسبت -1 جدول
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باندهاي مصنوعي و  ( كانال ورودي17سپس از بين 
 channelوسيله برنامه ه بهترين تركيب باندي ب)اصلي

selectionافزار  در نرم Geomatica براساس   
، 4، 3 باند 8معيارهاي آماري انتخاب گرديد كه شامل 

)3+4)/(3-4( ،)5+3/(4 ،Pc1 ،)7+4)/(7-4(،4/5و  Pc2 
اد بيانگر باندهاي اصلي باشد كه هر كدام از اعد مي

 حاصل تركيبات مختلف و يسنجنده و كسرها
ها از باندهاي اصلي  ثر در تفكيك پديدهؤگيريهاي م نسبت

 وسيله بهسپس باندهاي پيشنهادي . باشد  ميسنجنده
هاي تعليمي مورد   تفكيك بهتر نمونهبراساسافزار  نرم

ت بازبيني واقع شدند و باندهاي نهايي مناسب در عمليا
 . مورد استفاده قرار گرفتندبندي طبقه

  

  بندي طبقه 

  با انتخاب باند ياد شده8 بر روي بندي عمليات طبقه
انجام هاي تعليمي مشخص شده در عمليات زميني  نمونه
هاي تعليمي مشخص شده از نظر همگني   سپس نمونه.شد

با مشاهده . پذيري مورد ارزيابي قرار گرفتند و تفكيك
هاي تعليمي و با استفاده از شاخص  ونههيستوگرام نم

هاي ناهمگن و داراي  واگرايي، فاصله باتاچاريا، نمونه
با بررسي ميانگين و انحراف معيار (پوشاني  هم

ها با حداقل  اصلاح و بهترين نمونه) هيستوگرامها
 بيانگر 3و  2جدولهاي . همپوشاني انتخاب گرديدند

ليمي بعد از اصلاح هاي تع پذيري مناسبترين نمونه تفكيك
 .دباشن مي طبقه قابل تفكيك 6براي و انتخاب 
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   طبقه قابل تفكيك6 براي  معيار شاخص واگراييبراساسها  پذيري طبقه  تفكيك-2جدول 
ها طبقه  ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

٩٧٦٢٨٢/٠ ٢      

٠٩٠٧٧٨/١ ٣  ٠٧٩٢٣٦/١     

٠٠٠/٢ ٤  ٠٠٠/٢  ٠٠٠/٢    

٩٢٣١٥٥/١ ٥  ٤٩١٨٨٠/١  ٧١١١٧٠/١  ٠٠٠/٢   

٩٩٩٧٤٨/١ ٦  ٠٠٠/٢  ٩٩٩٤٥٢/١  ٠٠٠/٢  ٠٠٠/٢  

  ٩٧٦٢٨٢/٠: پذيري حداقل تفكيك ٧٥١٤٤٧/١: پذيري متوسط تفكيك

 ۲ و ١ طبقهبين : پذيري حداقل تفكيك     ٢: پذيري حداكثر تفكيك

 

  طبقه قابل تفكيك6 براي فاصله باتاچاريا  معياربراساسها  پذيري طبقه  تفكيك-3جدول 
ها طبقه  ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 

٧١٢٨٦٧/٠ ٢      

٩٥٠٣٨٩/٠ ٣  ٩٠٥٨٢٦/٠     

٩٩٧٨٩٦/١ ٤  ٩٩٨٣٦٨/١  ٩٩٤٩٦٨/١    

٥٢٥٩٦٧/١ ٥  ٢٤٨٧٦٠/١  ٤١٨٧٠٥/١  ٩٩٧٣٠٨/١   

٦٧١٩٩٣/١ ٦  ٨٠٤٩٦٤/١  ٦٦٢٦٣٤/١  ٩٦٥٢٣٣/١  ٩١٦١٠٣/١  

  ٧١٢٨٦٧/٠: پذيري حداقل تفكيك ٥٨٤٧٩٩/١: پذيري متوسط تفكيك

  ٢ و ١طبقه بين : پذيري يكحداقل تفك ٩٩٨٣٦٨/١ :پذيري حداكثر تفكيك

  
هاي  حاصل از نمونه ي طيفيها هبا استفاده از نشان

روش نظارت شده و  به بندي طبقهتعليمي عمليات 
احتمال، متوازي السطوح و حداقل  الگوريتمهاي حداكثر

 توان تفكيك و طبقه قابل تفكيك 6فاصله از ميانگين براي 
منظور  ه سپس ب.اي انجام گرفت هاي ماهواره داده  متر30

 باند 6بندي، ابتدا  ثير عمليات ادغام بر روي طبقهأبررسي ت
 متر تصوير با باند 30انعكاسي با تفكيك مكاني 
، با +ETM متر سنجنده 15پانكروماتيك با تفكيك مكاني 

 ادغام geomaticaافزار    و نرمPcاستفاده از روش متداول 
لفه ؤ جانشين مبدين مفهوم كه باند پانكروماتيك. گرديد

و بعد از آن باندهاي  اصلي تصوير چند طيفي گرديد
لفه ؤجديد، با استفاده از باندهاي تصوير چند طيفي و م

 .)Dehghani, 2002(آيد  مياصلي جانشين شده بوجود 
ر ي كه حاوي بيشترين اطلاعات از تصوPc1بدين مفهوم كه 

ام عمليات باشد، در هنگام انج مي)  متري30تمام باندهاي(
صورت اتوماتيك ساخته و سپس با  هافزار ب  نرموسيله به

شود و نتيجه آن باندي با  مي متري جانشين 15باند 
 متري 15بيشترين اطلاعات طيفي منتها با اندازه پيكسل 

 باند طيفي با تفكيك 6 سپس براي ساختن .خواهد بود
كه كند  مي جانشين شده استفاده Pc1 متري از 15مكاني 
 .خواهد بود متر 15 باند طيفي با تفكيك مكاني 6نتيجه 

پذيري  فكيكدست آوردن تصوير ادغام شده ت هبعد از ب
 شده بر روي تصوير با يادمانند روش هاي تعليمي  مونهن

   ).5و 4هاي جدول (شدندكنترل  متر 15توان تفكيك 
 

   تيپ٥ شاخص واگرايي براي براساس ها هپذيري طبق  تفكيك‐٤جدول 
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ها طبقه  ٤ ٣ ٢ ١ 

٠٠٠/٢ ٢     

٠٠٠/٢ ٣  ٠٠٠/٢    

٩٩٩/١ ٤  ٠٠٠/٢  ٠٠٠/٢   

١٤٣٣/١ ٥  ٠٠٠/٢  ٠٠٠/٢  ٠٠٠/٢  

  ١٤٣٤٦٤/١: پذيري حداقل تفكيك ٩١٤٣٤٦/١: تفكيك پذيري متوسط

     ٥ و ١طبقه بين : پذيري حداقل تفكيك  ٠٠٠/٢: پذيري حداكثر تفكيك
 

   تيپ5له باتاچاريا براي  فاصبراساسها  پذيري طبقه  تفكيك-5جدول 
ها طبقه  ٤ ٣ ٢ ١ 

٨٥٥٩٠٦/١ ٢     

٩٢٢١٦٨/١ ٣  ٩٩٦٠٩٠/١    

٨٠١١٢٥/١ ٤  ٨٦٢٠٣٨/١  ٩٩١٣١٠/١   

٨٩٨٣٠٨/٠ ٥  ٨٣٢٣٤٩/١  ٩٣٦٧٧٦/١  ٨٢٩٢٢٨/١  

  ٨٩٨٣٠٨/٠: پذيري حداقل تفكيك ٧٩٢٥٣٠/١: پذيري متوسط تفكيك

 ٥ و ١طبقه  بين: پذيري حداقل تفكيك  ٩٩٦٠٩/١: پذيري حداكثر تفكيك

 
 مجدد بر روي تصوير با توان بندي طبقهمنظور  هب

 شده استفاده ياد كانال ورودي 17 از  متر15تفكيك 
، 7، )4-3)/(4+3(، 4)/3+5(گرديد و بهترين تركيب باندي 

روش گفته  به )7-4)/(7+4(، 5، 4، )5-4)/(5+4(، 7/4
ر  بدوباره شده، ياد سپس تمام مراحل .انتخاب گرديدشده 

   .تكرار شد بندي طبقهمنظور  هبروي تصوير ادغام شده 
  

  ارزيابي صحت

  منظور ارزيابي صحت، از روش هب
Accuracy assessment  با دو  ( شدهبندي طبقهنقشه دو

 با نقشه واقعيت زميني تهيه ) متر15 و 30توان تفكيك 

.  درصد سطح منطقه مورد مطالعه بود24شده كه شامل 
كه نتايج   پيكسل مقايسه گرديدصورت پيكسل به هب
در قسمت نتايج اعلام ) 7 و6(  خطاهايولصورت جد هب

  . گرديد
  

  نتايج
بندي تصوير با  مربوط به طبقهبندي  بهترين نتيجه طبقه

 روش حداكثر به متر مربوط 30هاي با توان تفكيك  داده
و ضريب كاپاي % 29/38 صحت كلي صورت بهاحتمال و 

  .ست آمدد ه ب)6جدول % (7/27
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 ) متر30از تصوير با توان تفكيك مكاني (طبقه قابل تفكيك  6 جدول خطا مربوط به -6جدول 

  تيپ گياهي
راش 
  خالص

راش 
  آميخته

ممرز 
  آميخته

  جاده و فضاهاي
  خالي

  كلهوستان
برگ  پهن

  آميخته
  صحت     
   كاربر     

  86/74  135  15  2  15  15  542  راش خالص
  14/8  381  89  9  50  103  632  راش آميخته
  94/15  329  77  14  133  35  246  ممرز آميخته

  جاده و 
  فضاهاي خالي

80  3  20  376  83  42  25/62  

  27/53  111  398  7  27  18  186  كلهوستان
  74/47  233  41  14  11  22  167  برگ آميخته پهن

  
  توليدكننده صحت

24/29  55/52  95/51  09/89  61/56  92/18    

  2770/0: اپاضريب ك، 29/38: صحت كلي

  
  ) متر30از تصوير با توان تفكيك مكاني (قابل تفكيك طبقه 6 نقشه تيپ با -2شكل 

  

  كننده حداكثربندي طبقهمربوط به  بندي نتيجه طبقه
 طبقه 6براي   متر15احتمال براي تصوير با توان تفكيك 

و ضريب % 12/34 كلي صحتصورت  ه بقابل تفكيك

 باندي 8 بهترين تركيب با، )7جدول ( %15/23 كاپاي
 17 از )بندي طبقهصورت توضيح داده شده در قسمت  هب(

  .مدآدست  هكانال ورودي ب
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 ) متر15از تصوير با توان تفكيك مكاني (طبقه قابل تفكيك  6 جدول خطا مربوط به -7جدول 

  
 

  ) متر15از تصوير با توان تفكيك مكاني  (قابل تفكيك طبقه 6 نقشه تيپ با -3شكل 
 

  بحث 
صحت كلي (دست آمده از اعمال روش ادغام  هنتايج ب

ج در مقايسه با نتاي%) 15/23اي و ضريب كاپ% 12/34
% 29/38صحت كلي (بندي بدون اعمال روش ادغام  طبقه

 طبقه 6كارگيري تعداد  هو با ب%) 7/27و ضريب كاپاي 

بندي با  ابل تفكيك، بيانگر كاهش صحت طبقهق
آمده با دست  هبجه يباشد كه نت ميكارگيري روش ادغام  هب

، Hussin & Shaker (1996) نتايج بررسيهايي مانند
Munechika et al. (1993) ،Pohl & Genderen (1998) 

 كه اعمال روش ادغام را Santosh & YusifAli (2002) و

  راش خالص  تيپ گياهي
راش 

  آميخته

ممرز 

  آميخته
  كلهوستان  جاده و فضاهاي خالي

رگ ب پهن

  آميخته

صحت 

  كاربر

  ٨٧/٦٦  ٦٥٢  ١٠٤  ٥٤  ٦٤  ٧٩  ١٩٢٤  راش خالص

  ٤٩/٧  ١٦٨٦  ٤٥٠  ٩٥  ٢٩٢  ٤٠٩  ٢٥٢٥  راش آميخته

  ٧٢/١٣  ١١٦٧  ٢٤٥  ١٣٠  ٤٣٢  ٩٤  ١٠٧٩  ممرز آميخته

  ١٢/٥١  ٢٨٤  ٢٣٧  ١٢٠٠  ٨٣  ٣٩  ٥٠٤  جاده و فضاهاي خالي

  ٧٨/٥٣  ٤٣٤  ١٦٨٩  ٧٦  ١١٠  ٦٦  ٧٦٥  كلهوستان

  ٨٤/٤٢  ٦٧١  ٨٧  ١٣١  ٣٣  ٩٧  ٥٤٧  برگ آميخته پهن

    ٧١/١٣  ٠٦/٦٠  ١٧/٧١  ٦٠/٤٢  ١٦/٥٢  ١٩/٢٦  توليدكنندهصحت 

  ٢٣١٥/٠: ضريب كاپا، ١٢/٣٤: صحت كلي
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 عنوانبندي  عاملي در جهت بهبود نتايج حاصل از طبقه
كارگيري ادغام بر روي  هاند، مغايرت داشت و ب كرده
بندي   كاهش صحت در طبقه سبببندي انجام شده طبقه

 Shaban & Dikshitاما نتايج مطالعاتي مانند  .است هگرديد

آمده را دست  هبنتيجه Van der Meer (1997) و (2002)
  .كند ميييد أت

رين يشتلازم به توضيح است كه ب 1با توجه به جدول 
مربوط به طبقه راشستان خالص و %) 87/66(صحت كاربر 

مربوط به طبقه راشستان %) 49/7(كمترين صحت كاربر 
ننده با ك بندي كه طبقهباشد كه بيانگر آن است  ميلوط مخ

 بهترين تفكيك است ههاي تعليمي توانست استفاده از نمونه
دهنده آن  كه نشان را در طبقه راشستان خالص داشته باشد

است كه تيپ خالص نسبت به تيپهاي آميخته بهتر جدا 
دليل تراكم كم آن  بهگردند و تيپ خالص كلهوستان هم  مي
سبت به راش خالص و تداخلي كه انعكاس خاك با ن

بندي  تواند در طبقه ميانعكاس حاصل از تيپ كلهوستان 
 .است ه نشدبندي طبقهوبي راش خالص خ بهايجاد كند 

مربوط به %) 17/71 (توليدكنندهبيشترين ميزان صحت 
مربوط %) 71/13(طبقه جاده و فضاهاي خالي و كمترين 

باشد كه بيانگر ميزان صحت  مي برگ آميخته به طبقه پهن
صحت . باشد مي در روي نقشه واقعيت زميني بندي طبقه
ها  درصد پيكسل12/34دهد كه  مينشان %) 12/34(كلي 

بندي و با استفاده از باندهاي مربوطه،  قهبكمك اين ط به
 هم 15/23اند و عدد كاپاي  بندي شده درست طبقه

ه غلط از يك طبقه دهنده ميزان پيكسلهايي است كه ب نشان
هاي ديگر به غلط به يك  هاي ديگر و يا از طبقه قهبه طب

 هم 2اعداد جدول . كند مياند را بيان  طبقه تعلق يافته
 و كمترين بيشترينباشد و  ميبيانگر مطالب گفته شده 

 شده يادميزانهاي صحت كاربر و توليدكننده مانند طبقات 
 حاصل از  نسبت به جدولموارد در وليباشد،  مي

  .شود مي ديده  افزايش با اعمال روش ادغامبندي طبقه
 با بندي طبقهاز علل كاهش صحت نتايج حاصل از 

 بدون استفاده بندي طبقهكارگيري روش ادغام نسبت به  هب

توان به نوع و روش انتخابي در  مي  رااز اين روش
  نيز ديگر  نا محقق.عمليات ادغام مربوط دانست

   مختلفي عوامل ادغام شده را به هاي نتايج داده
 دانند ميمانند نوع داده و تكنيكهاي ادغام كردن مربوط 

(Zhang, 1999; Zhou et al., 1998) . نامتجانس بودن
منطقه مورد بررسي مانند پستي و بلندي زياد، وجود 

هاي ناشي از آن و از طرف ديگر  هاي عميق و سايه دره
طقه از دلايل كاهش ر منتنوع تيپ و پراكنش گسترده آن د

  .باشد ميبندي بعد از اعمال روش ادغام  صحت طبقه
  كارگيري روشهاي ادغام مانند روش هب بنابراين

  Wavelet)AWRGB - AWL - SUBRGB(  بر پايه
قادر به حفظ بيشتر كه   Dehghani (2002)مطالعات 

ست و استفاده از امشخصات طيفي تصاوير از ساير روشها 
كارگيري  هبهاي ديگر و و  انكروماتيك سنجندهباندهاي پ

روش ادغام در مناطق ديگر با پوششهاي يكنواخت و 
همچنين كاربرد روش  .باشد ميتر قابل توصيه  هماهنگ

ي با توان تفكيك طيفي ا هاي ماهواره ادغام بر روي داده
تواند نتايج متفاوتي با  مي  Hyper spectral مانندبيشتر

با توجه به اينكه  راه داشته باشد وهم بهنتيجه حاضر 
در زمينه اعمال روش ادغام در اي  ونه مطالعهگ هيچ
 تكرار اين ،است هبندي در منابع طبيعي صورت نگرفت تيپ

دست  همطالعه با شرايط و روشهاي بهتر كه در اين مقاله ب
  .گردد ميآمده پيشنهاد 

  

    مورد استفادهمنابع
كـــاربرد  .1376 ،.، بســتر  و فور.، گ، كينـــگ. ارزانــي، ح -

ام در تخمين توليد و      اطلاعات رقومي ماهواره لندست تي    
  .3 - 21): 1( 50 مجله منابع طبيعي ايران،.پوشش گياهي

جـزوه درسـي سـنجش از دور،        . 1377،  .ا. درويش صفت، ع   -
 .دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران

ــيدي، ف- ــت داد . 1383، . رش ــي قابلي ــا هبررس ــومي ه ي رق
در تفكيك تيپهاي جنگلي مطالعـه مـوردي     +ETMنجندهس
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نامـه كارشناسـي ارشـد،        پايان .)منطقه لفور ( در سري گزو  
  . صفحه132. دانشكده منابع طبيعي دانشگاه مازندران

 گياهي هاي شاخص كاربرد. 1381،  .ر. م متقي، و .ع سپهري، -
 مراتـع  گيـاهي  پوشـش  درصـد  بـرآورد  در ام تي سنجنده
 ،ايـران  طبيعي منابع مجله .گرگان-نما انجه شده حفاظت

55 )2 :(271- 259.   
بـرآورد  . 1376،  .ا.و درويش صـفت، ع    . ر. فلاح شمسي، س   - 
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Abstract 
 

     The combination of panchromatic band with multispectral data is known as data fusion operation, 
which increases ground resolution of multispectral data. The results of the application of this method on 
the accuracy level of forest type classification were investigated. The multispectral data and PAN band 
from the ETM+ sensors belong to forest district located in "Azarrood" forestry plans in "Savadkooh" were 
used for the sake of this survey. The bands were controlled according to Radiometric and geometric error 
separately. Band 1, was omitted because of the existence of radiometric error and its less importance in 
vegetation cover study. Geometric correction was performed by 22 round control points with DEM, up to 
orthorectification level, with up precision of least than half pixel. Fusion operation was performed by PC 
method. The supervised classification was performed with using basic and synthetic bands (ratio, 
principle Analysis), with maximum likelihood, minimum distance, parallelepiped algorithm. The highest 
overall accuracy was 34.12% and kappa coefficient 23.15% for separability six vegetation type. The 
result shows the reduction of data correctness in compare with the result of produced forest type map 
without fusion. That as the reasons, we can indicated are, selected method type for fusion operation, 
heterogeneous area. Therefore, the repetition of this operation in another area with using other fusion 
methods is proposed. 
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