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 چكيده

در اراضي حاشيه رودخانه قشلاق سنندج به )  كلن28 ميانده از گزينش ش( باز  كلن صنوبر تاج10 اين آزمايش با تعداد 
آزمايشي بلوكهاي كامل   متر در قالب طرح4×4 با فاصله اصله نهال  75 از هر كلن. اجراءگرديد) 1380 -1385(   سال5مدت 

 اصله مياني به 9 بود كه 5×5 نهال به صورت  اصله25هر كرت آزمايشي مربع شكل و شامل .  تكرار كشت گرديد3تصادفي در 
ها با بازديد منظم و   كلنفنولوژيكيخصوصيات .  به عنوان حاشيه در نظر گرفته شده اصلي آماربرداري و بقيهاي پايهعنوان 

وضعيت تنه درختان در طي رشد ها ثبت و برخي خصوصيات كيفي از جمله شادابي عمومي، آلودگي به آفات،  همزمان براي كلن
 اصلي در پايه 9 از  كامل پس از خزانماهگيري رشد قطري و ارتفاعي درختان هر سال در آذر اندازه. در هر سال ارزيابي گرديد

ها   آنها رويش حجمي تراكمي كلنبراساس هركرت انجام و ميانگين آن به عنوان ارزش كرت در تكرار و تيمار مربوطه منظور و
و  )برگ از هر درخت 20با برداشت (  صفات سطح و وزن خشك برگ1384علاوه در شهريور ماه سال  به .محاسبه گرديدنيز 
بعد ه هاي صنوبر از سال سوم ب نتايج نشان داد كه كلن. گيري و ثبت گرديد تاج درخت در درختان اصلي هر كرت اندازه قطر

ها در پايان  ميانگين صفات قطر تنه، ارتفاع ورويش حجمي تراكمي كلن. دصورت تصاعدي با زمان شروع نمودن هرشد سريع را ب
هاي صنوبر در   تجزيه واريانس نشان داد كه كلن.متر مكعب در هر پايه بود 093/0 متر و 88/9سانتيمتر، 7/14ترتيب  هآزمايش ب

.  نشان دادند≥p 01/0را در سطح احتمالداري  اين آزمايش از لحاظ كليه صفات مورد بررسي و در تمام سالها اختلافات معني
 سه رقم) 1384( نشان داد كه در پايان سال پنجم )≥p 01/0(نتيجه مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در ارقام با آزمون دانكن 

P.d.63/2 ،P.e.561/41 و P.d.63/1و  77/10، 11/12 سانتيمتر، ارتفاع 6/16و  9/16، 5/18برابر سينه   قطرترتيب با ميانگين ه ب
، 0429/0 مترمكعب و ميانگين رويش حجمي متوسط سالانه 1220/0 و1241/0 ، 1612/0 تراكمي  رويش حجمي متر و95/10

 و 38/19 ، 18/25ش حجمي سالانه در هر هكتار برابر مترمكعب در سال در هر درخت و ميانگين روي 03050/0و 03101/0
با وضعيت شادابي عمومي خوب تا عالي، ميزان آلودگي ،  متر68/3 -9/3تاج حدود  با قطر   مترمكعب در سال در هكتار06/19

هاي سازگارتر، برتر از لحاظ توليد چوب و مناسبتر براي  اخه به عنوان كلنبدون ش صاف و هعمدبه طور به آفات بسيار كم و تنه 
معرفي شده  برتر  كلن 3  چوبميانگين عملكرد. گردد در استان كردستان تا اين مرحله معرفي ميسنندج كشت در شرايط مشابه 

 برابرعملكرد چوب گونه كبوده به عنوان شاهد در اين 7 تا 5برابر ميانگين كل عملكرد چوب ارقام مورد آزمايش و  2تا 5/1
 . آزمايش بود

 
  .، سنندجتاج باز، رشد حجمي،  آزمايش سازگاري، صنوبر:ي كليديها واژه
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 مقدمه

وب از طريق زراعت چوب به واسطه توسعه توليد چ
 مصرف چوب، محدوديت  براي تقاضاروزافزون رشد

 عدم توان ،برداري كشور شديد منابع جنگلي قابل بهره
تأمين داخلي آن و خروج رقم قابل توجهي ارز براي 

 تكنولوژي چوب و  فزايندهواردات آن و همچنين توسعه
رآمدزايي ع و اشتغالزايي و دمحصولات آن و احياي صناي

  استان كردستانناپذير براي  از چوب امري اجتنابحاصل
 .باشد و كشور مي

 مرسوم و   از قديمكردستاناستان  در كشت صنوبر
هاي استان به واسطه  ها، دشتها، و حواشي رودخانه دره

برخورداري از آب كافي يكي از نقاط شاخص توليد 
صنوبر در كشور بوده است، علاوه بر آن وجود 

 1كيلومتر رودخانه اصلي و فرعي درجه 3000ودحد
و توسعه تبديل اراضي ديم به آبي از ) منشعب از اصلي(

 افق روشني براي ،ها و احداث چاه طريق پمپاژ آب روخانه
و ها  كشت حاشيه رودخانه با توسعه صنوبر در استان

 . باشد مي مزارع آبي
هاي    در دههكردستان سطح صنوبركاريهاي كشور و

كه بر  طوري هير كاهش محسوسي نشان داده است باخ
اساس گزارش مشاور كانادايي شركت صنايع كاغذ غرب 

 درصد 40سطح صنوبركاريهاي استان كرمانشاه به ميزان 
كاهش يافته است و با بررسي آمارها و نظرات كارشناسان 

كردستان،  كرمانشاه ( سطح صنوبركاريهاي سه استان غربي
، نام بي( استدرصد كاهش يافته  20حدود) و همدان

سطح صنوبركاريهاي استان زنجان نيز درفاصله ). 1380
اسدي ( كاهش نشان داده است% 22معادل  1375 تا 1357

هاي طبيعي از   علاوه بر عوامل تنش).1378و باقري، 
  و خطرپذيريبيشترلي دهه اخير، درآمد جمله خشكسا

غيره، افت هاي زراعي نظير يونجه، ذرت و  كمتر كشت
نسبي بازار چوب داخلي و نبود سيستم تنظيم بازار و 
تضمين خريد، حمايت ناچيز از زراعت چوب در قياس با 

محصولات در مورد هاي دولت  حمايتها و برنامه
)  تضمين خريد وتأمين نقدينگي، تأمين نهاده(كشاورزي 

در كاهش سطح صنوبركاريهاي استان و كشور يكي  از 
اقتصادي نبودن و غير قابل رقابت آن نيز ل مهمترين دلائ

بودن كشت صنوبر در قياس با ساير زراعتها به واسطه 
  ازگيري سنتي بودن زراعت صنوبر در استان و عدم بهره

 در خاك مناسب، رعايت كشت( روشهاي نوين به زراعي
گيري از  بهره(نژادي  و به )فاصله كاشت و  تغذيه شيميايي

 به ،باشد مي) ح شده و معرفي شدهارقام پرمحصول اصلا
اي كه در شرايط فعلي عملكرد سالانه صنوبركاريهاي  گونه

. باشد  مترمكعب در سال در هر هكتار مي12استان حدود 
جام تحقيقات در خصوص سازگاري ارقام ناين امر لزوم ا

ترين ارقام  ترين و سازگار اصلاح شده و معرفي پرمحصول
 توليد چوب در كردستان آشكار صنوبر را به منظور توسعه

 . سازد مي
ه سمتعلق به تيره ساليكا) Populus(جنس صنوبر 

)Salicaceae ( باشد   مي  گونه30 بخش و بيش از 6داراي
(Eckenwalder, 1996).ها   گونهميانگيري   سهولت دورگ

تحقيقات به نژادي صنوبر به توليد ارقام و كوليتوارهاي در
تواند مبنايي براي   اين ميشده است كهمنجرزيادي 
هايي سازگاري ارقام، بررسي تنوع و در نهايت  بررسي

در ميان . مورد نظر فراهم آورد براي مناطق گزينش ارقام
درختان سريع الرشد، صنوبرها به دليل ويژگيهاي منحصر 

فردي نظير امكان كاشت در شرايط اقليمي متفاوت  هب
گذر  زده و سيلبا كشور، توان استقرار در اراضي كم

ها، قابليت كشت در سطوح كوچك،  حواشي رودخانه
اي، رديفي و بادشكن، توليد  بزرگ، تك درخت، توده
برداري كوتاهتر در مقايسه با  بالاي چوب و دوره بهره

درختان جنگلي، سهولت تكثير، امكان كشت توأم آنها با 
محصولات كشاورزي و همچنين كاربرد فراوان و گسترده 

نوبرها در صنايع پيشرفته چوبي و نيز مصارف چوب ص
سنتي و روستايي،  قابليت استفاده از برگهاي آنها در تغذيه 

هاي  رداري از ارقام مختلف براي دوره ب دام، امكان بهره
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 غيرهمدت و بازگشت سريعتر سرمايه و برداري كوتاه  بهره
يان، توليدكنندگان چوب و نيز همواره مورد توجه روستاي

 ).1378، قاسمي( بان صنايع مختلف بوده استصاح
 جمع آوري و گزينش ارقام بومي و معرفي ياهآزمايش

ارقام غيربومي و ارزيابي سازگاري آنها جزو تحقيقات 
جمله ازهاي گياهي  اوليه و پيشاهنگ در اصلاح گونه

هاي  ها مواد لازم را براي بررسي اين ارزيابي. صنوبر است
 غيرههاي به زراعي و اي، طرح بعدي، مقايسات منطقه

 در كشورهاي با سابقه در ويژه اين امر به .آورد فراهم مي
توليد صنوبر نظير آلمان، ايتاليا، تركيه و  وامر تحقيقات 

بررسي رشد و ساير . چين مورد توجه بوده است
هاي بومي و خارجي صنوبر در  خصوصيات كلن

ها به مراحل  جهت انتقال مناسبترين آنيهاي آزمايش خزانه
 شود بعدي از گامهاي اوليه تحقيقات صنوبر محسوب مي

 ; Weisgerber, 1989 ؛1376،   و همكارانمدير رحمتي(
Shiji, 1988 .( كلن 245بررسي سازگاري در كشور آلمان 

 به معرفي 1971الي  1951بومي و خارجي صنوبر از سال 
اي ه از گونهويژه  هب كلن با توليد بيشتر و سازگار 25

 و )كلن 18(، دو رگهاي اورامريكن )كلن 3(دلتوئيدس 
 گرديدمنجر ها  توصيه و ترويج كاشت وسيع اين كلن

)Froehlich, 1973.( 
در تحقيقات سازگاري ارقام بومي و غيربومي صنوبر 

 اورامريكنهاي نيگرا و  ارقام برتر از گونهمعرفي   بهتركيه
 بركاريها  كشت و توسعه صنوبراي) P.e.I.214 مانند(
  استشده منجر  خصوصي ينهالستانها و
)Basimevi, 1988 .( 236همچنين در يك بررسي بر روي 

 كلن 31كلن صنوبر در منطقه آران در جنوب شرق تركيه 
رشد % 28رشد قطري بيشتر، % 47برجسته كه داراي 

دهي جانبي كمتر نسبت به  شاخه% 91ارتفاعي بالاتر و 
 ,Toplu( اب و معرفي گرديدندها بودند انتخ ساير كلن

كشور چين از نظر صنوبركاري و تحقيقات مرتبط ). 1999
 سازگاري ارقام و معرفي ارقام ياهويژه آزمايش هبا صنوبر ب

 براساس گزارش. اي برخوردار است برتر از جايگاه ويژه

Shiji (1988) هاي متعدد  رشد، مقاومت و سازگاري كلن
و  ).Tacamahaca Sach( كاها و متفاوتي از بخش تاكاما

مورد ارزيابي قرار  ).Aigeiros Duby( بخش ايگروس
 P.tomentosa و P.tremulaي نظيريها گرفته و كلن

 P.x.operaحاصل از سازگاري دورگهاي 

 .اند معرفي شده P.x.popularisو
بر اساس نتايج طرح سازگاري ارقام صنوبر در گيلان، 

هاي  علق به گونهكلن خارجي صنوبر مت 50 مياناز 
 كلن كه از رشد و توليد 15 ددلتوئيدس و اورامريكن تعدا

 مترمكعب در 25رويش حجمي بيش از ( چوب بيشتري
 P.d.77/55 ،P.d.69/55 هاي  از جمله كلن) سال در هكتار

 به بخش اجرا معرفي و در دو استان گيلان و P.e.45/51و 
لطفيان، ( دمازندران در سطح وسيع مورد كاشت قرار گرفتن

ها   كلن بومي و خارجي از گونه45 بررسي تعداد. )1363
 سال در ايستگاه البرز 4هاي مختلف صنوبر طي  و بخش

منتج به ) 1376( كرج توسط مدير رحمتي و همكاران
كلن برتر از لحاظ رشد و مقاومت به آفات و  27انتخاب 

 همچنين .امراض براي مرحله نهايي سازگاري ارقام گرديد
 گونه و كلن بومي و خارجي صنوبر كه به 30ز تعداد ا

براي ارقام با (  متر4×4سال و در فاصله كاشت 10مدت 
در قالب طرح سازگاري ) اورامريكنباز دلتوئيدس و  تاج

 )1378(ارقام صنوبر در ايستگاه البرز كرج توسط قاسمي 
اي برتر و ه  تعدادي از كلن.مورد بررسي قرار گرفت
مترمكعب در  30تا  20(بالاتر  برخوردار از رويش حجمي

و با وضعيت كيفي و فرم تنه مناسبتر و ) سال در هكتار
، P. e vernirubensهاي   مقاوم به آفات از جمله كلن

P.d.69/55 ،P. e. triplo ،P. e. costanzo و P. e.I-214 

بازها جهت كشت در سطح وسيع معرفي  در گروه تاج
 . گرديد

 18نتايج آزمايش سازگاري ارقام پرمحصول صنوبر با 
رقم با فاصله  8( هاي نيگرا رقم صنوبر متعلق به گونه

رقم با فاصله كاشت 10( اورامريكنو )  متر3×3كاشت 
در مزرعه كارخانه كاغذ غرب در كرمانشاه )  متر4×4
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 و P.x e I-214 نشان داد كه دو رقمسال  7مدت  هب
 P.x e.45596/25 و 27چوب  ترتيب با عملكرد ه ب 

هاي گونه   كلنميان مترمكعب در سال در  هكتار در
همتي و ( اند بيشترين توليد را در هكتار داشتهاورامريكن 

 ). 1381مديررحمتي، 
در خراسان مرحله اول سازگاري تحت عنوان 

 و غيربومي در شمال خراسان آوري و بررسي بومي جمع
اجراء و در ) 1381( توسط بزرگمهر و همكاران) بجنورد(

گونه  7كلن صنوبر متعلق به  42قالب اين طرح تعداد 
مورد بررسي قرار گرفت و اعلام گرديد كه در سال اول 

 اورامريكنهاي دلتوئيدس، نيگرا و  هاي متعلق به گونه كلن
 . اند دهترتيب داراي بيشترين رشد بو هب

ساله  5 در گزارش مقدماتي) 1379(  همچنين كريمي
  تا1372در طي سالهاي كلن صنوبر  20اول سازگاري 

 متر در ايستگاه تحقيقات 5×5و با فاصله كاشت  1376
هاي متعلق به گونه  لنصفرابسته اعلام نمود كه ك

هاي   همراه دو رگهاي منطقه نسبت به كلندلتوئيدس
در . گرفتند در رده بالاتري قرار اورامريكنمتعلق به گونه 

طر برابر سينه با ق  P.d.63/51  كلن ارقام كشت شده،ميان
در سال متر  48/14متر و ارتفاع برابر  سانتي41/15معادل

 . پنجم بيشترين رشد و توليد چوب را نشان داد
 مغر بهكردستان تحقيقات مرتبط با سازگاري صنوبر  در

و سطح قابل توجه صنوبركاري سابقه كشت پيشينه ديرينه 
 33تعداد ) 1377( قصرياني و همكاران. بسيار كمي دارد

-1372(  سال3مدت  ه گونه را ب6كلن صنوبر متعلق به 
در سنندج بررسي و اعلام نمودند كه از لحاظ ) 1369

هاي  هاي متعلق به گونه رشد ارتفاعي و قطري كلن
ماني  وكارپا و از لحاظ درصد زندهدلتوئيدس و تريك

 نسبت به اورامريكنهاي نيگرا و  هاي متعلق به گونه كلن

هدف اصلي از اجراي اين طرح . ها برتر بودند سايركلن
معرفي ارقام پرمحصول و مقاوم و سازگار صنوبر در 

بوده است كه اين ) استان كردستان(شرايط اقليمي سنندج 
منظور امكان  ه در استان ب راامر زمينه افزايش توليد چوب

برداري صنعتي و ايجاد فرصتهاي  هاي بهره ايجاد واحد
شغلي جديد، تأمين نياز صنايع چوبي كشور و استان،  
كاهش فشار بر جنگلهاي طبيعي استان و همچنين افزايش 
درآمد صنوبركاران و ارتقاء انگيزه براي توسعه 

ي صنوبركاري در اراضي مستعد رها شده، حواش
يز كاشت در حاشيه مزارع آبي هاي استان و ن رودخانه

 . فراهم مي نمايد در مركز و شرق استان ويژه به

 

 مواد و روشها

تاج باز  كلن صنوبر 10تعداد   بااين آزمايش
، از سال 1 جدولشرح  هب)  كلن28ميان شده از  گزينش(

 سال در بخشي از اراضي ايستگاه 5 به مدت 1380
 .شيه رودخانه قشلاق سنندج انجام گرفتدامپروري در حا

متر از سطح دريا،  1357ارتفاع ايستگاه محل بررسي
متر با دامنه  ميلي4/462بارندگي سالانه منطقه ميانگين 

 ميليمتر و ميزان تبخير سالانه معادل 5/779 تا 3/200
متوسط درجه حرارت سالانه منطقه   ميليمتر،69/1340

 و ميانگين دماي حداكثر و  درجه سانتيگراد4/13معادل 
 ، درجه سانتيگراد3/11و  15حداقل به ترتيب برابر 

 9/105متوسط تعداد روزهاي يخبندان در سال در منطقه 
متوسط ساعات  متر، سانتي105معادل روز و عمق يخبندان 

 بافت ،) ساعت در سال2860(  ساعت8/7آفتابي در روز 
وري و و محدوديت خاصي از لحاظ ش خاك لومي رسي

 .اسيديته نداشت
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 صنوبر مورد ارزيابيهاي   كلن- 1 جدول

�����  ��� 	
���
���� ��� ���� ���  ���
)��� ��( 

������ P. d. 63/3 Populus deltoids 63/ 3 Marsh � 

������ P. d. 63/1 Populus deltoids 63/1 Marsh � 

������ P. d. 63/6 Populus deltoids 63/6 Marsh 	 

������ P. d. 63/2 Populus deltoids 63/2 Marsh 
 

������ P. d. 77/51 Populus deltoids 77/51 Marsh � 

������ P. d. 63/5 Populus deltoids 635/ Marsh � 

������ P. d. 79/51 Populus deltoids 79/51 Marsh 
 

������ P. d. 73/51 Populus deltoids 73/51 Marsh � 

����� P. e. 561/ 41 Populus euramericana 561/41(Dode) Guiner � 

�������� � �������  P. a. saghez Populus  alba (boomi – saghez) �� 

 
منظور توليد نهالهاي ريشه و ساقه يكساله براي  به

هاي   قلمه كلن،آزمايش پس از  فراهم نمودن زمين خزانه
 مورد كاشت قرار 1379اه  در دوم اسفند م تهيه وصنوبر
 آبياري منظم هر دو روز شامل(عمليات داشت . گرفتند

)  ها، يكپايه كردن نهال دهي پاي بوته يكبار، وجين، خاك
هاي صنوبر اعمال  صورت يكنواخت براي كليه كلن به

 پس از اعمال گزينش بين و 1380در اسفند سال . گرديد
اله س ساقه يك اصله نهال ريشه و75ها تعداد  درون كلن

سالم، خوش فرم، يكنواخت و عاري از آفات براي انتقال 
 . و كاشت در زمين اصلي نشانه گذاري گرديدند

در لي ورزي در مزرعه اص پس از اعمال عمليات خاك
ودهايي به ابعاد گ و در آوردن 1380 يز و زمستانپاي
 متر و مخلوط نمودن 4×4 سانتيمتر و با فاصله 70×70

،  4به 1كود حيواني پوسيده با خاك گودها به نسبت 
 در قالب 1381فروردين نيمه اول انتقال و كاشت نهال در 

 كلن 10با ) RCBD(طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي
از هر .  تكرار انجام گرديد3صنوبر به عنوان تيمار و در 

صورت گروهي  ه اصله نهال ب25در هر تكرار تعداد  و كلن
كاشت گرديد كه از اين تعداد آماربرداري از صفات مورد 

 اصله اطراف به 16 اصله وسط انجام و تعداد 9نظر از 
 . عنوان حاشيه در نظر گرفته شد

عمليات داشت در طي دوره آزمايش مانند آبياري 
، خاك )چند نوبت در سال( ، وجين)هر هفته يكبار( منظم

) 1383متري در سال  2تا ارتفاع ( ي نهالها، هرسدهي پا
ها اعمال  صورت يكنواخت براي تمام تكرارها و كلن هب

 هر  درختان و ارتفاعبرابرسينهقطر از آماربرداري. گرديد
ساله در آذر ماه پس از خزان درختان صنوبر، ارتفاع نهال 

از سطح خاك تا بلندترين نقطه ارتفاعي شاخه (و درخت 
برابر سينه   ليس، قطر  متر و دستگاه بلوموسيلهب) اصلي

كش مدرج و   خطبوسيله متري 30/1درختان در ارتفاع 
 اصله نهال و درخت اصلي در هر 9نوار قطرسنج براي 

اي و در هر تكرار به تفكيك   اصله25 قطغه نمونه
رويش .  ثبت گرديدهگيري و در فرمهاي مربوط اندازه

در هر سال بر ) حجم چوب توليدي( حجمي درخت
 حجم چوب Vكه در آن  h*f πV=(d2)* 4/(رابطهاساس 

قطر برابر سينه  d، 14/3برابرعدد پي  πتوليدي درخت،
) است5/0 ضريب شكل برابرf ارتفاع درخت و h درخت،

براي هر درخت اصلي در هر كرت و تيمار و تكرار 
هاي  تجزيه واريانس داده. ه و ثبت گرديد محاسبهمربوط



 )مرحله اول(باز صنوبر جهت معرفي مناسبترين آنها به بخش اجراء در سنندج  آزمايش سازگاري ارقام تاج

 

258

 تصادفي با طرح كاملاًبر اساس  1380ثبت شده درسال 
براي ) تكرار( نمونه 27عنوان تيمار و  ه كلن صنوبر ب10

مزرعه اصلي  و )1381 -1384(هركلن و درسنوات بعدي 
بر اساس مدل طرح بلوكهاي كامل تصادفي انجام و 

 در .ه از روش دانكن انجام شدها با استفاد مقايسه ميانگين
 علاوه بر صفات مذكور قطر تاج درخت با 1384سال 
گيري آن و نيز   قطر عمود برهم و ميانگين2گيري  اندازه

و سطح برگ با ) دمبرگ+ پهنك( صفات وزن برگ
 درخت اصلي هر 9 برگ از هر درخت در 20برداشت 

 كلن و تكرار در شهريور ماه و خشك نمودن و توزين با
 با دقت يك صدم گرم و نيز محاسبه سطح رقوميترازوي 

مربع   بر اساس سانتيمتر رقوميبرگ با دستگاه پلانيمتر 
 . گيري و ثبت گرديد اندازه

 كيفي درختان نظير شادابي ثبت برخي خصوصيات
درجات از صورت  هثبت رتبه اي ببر اساس ( عمومي

طبقات بندي در  طبقه( ، آلودگي به آفات)ضعيف تا عالي
 وضعيت تنه درختان) سالم، داراي آلودگي كم وآلوده

شاخه يا  و تك) درجات از كاملاً صاف تا كج و معوج(
دوشاخه بودن تنه اصلي نيز هر ساله در طي فصل رشد 

هاي كيفي به صورت توصيفي تجزيه و   داده.انجام گرديد
ه هر صفت محاسبه گرديد و  بدرصد طبقات مربوط

ك جدول ي در  ثبت شده هميفنولوژيكخصوصيات 
 . خلاصه گرديد

 

 نتايج

 حداقل، حداكثر و رهاي توصيفي شامل مقادي  آماره
 5هاي صنوبر در طي  ميانگين صفات مورد بررسي كلن

.  خلاصه شده است2 جدولدر ) 1380-1384( سال
هاي صنوبر در  بيشترين تغيير رشد قطري و ارتفاعي كلن

كه با توجه  بود) 1382( سال مربوط به سال سوم 5بين 
 ميانگين رشد قطري در اين سال نسبت به سال ،به جدول

 برابر و ميانگين رشد ارتفاعي نيز نسبت 5/3قبلي حدود 
تغييرات .  برابر افزايش نشان داد2به سال قبلي حدود 

ها نيز به واسطه ارتباط مستقيم با  حجم چوب توليدي كلن
 بيشترين 1381سال  نسبت به 1382قطر و ارتفاع در سال 

هاي صنوبر   كلنميانميانگين سطح برگ . بود مقدار
 گرم 58/0 ميانگين وزن برگ معادل ، مربعمتر سانتي22/56

در .  متر بود55/3و متوسط قطر تاج درختان مورد بررسي 
سال پنجم آزمايش حداقل مشاهده شده حجم چوب 

 2558/0 مترمكعب حداكثر 00012/0توليدي پايه 
 1 شكل . مترمكعب بود0931/0 و ميانگين آن مترمكعب

ميانگين حجم هر پايه را به تفكيك سالهاي آزمايش نشان 
 .دهد مي
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چنانچه جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي به 
هاي   كلنيانمدهد  تفكيك سالهاي آزمايش نشان مي

صنوبر مورد استفاده در اين آزمايش از لحاظ صفات قطر 
برابر سينه، ارتفاع و حجم چوب توليدي هر پايه صنوبر 
در تمام سالها و صفات سطح و وزن برگ و قطر تاج 

 اختلافهاي) 1384( زمايشآدرخت در سال پنجم 
جدول  (مشاهده گرديد% 1داري در سطح احتمال  معني

دار از نظر   بيانگر وجود تنوع بسيار معنياين امر . )3
طر و ارتفاع ويژه ق ها از لحاظ صفات به  كلنميانآماري 

 . ها است درخت و در نتيجه حجم چوب توليدي كلن
 سالهاي آزمايش ولگين صفات در طنتيجه مقايسه ميان

 بر . آورده شده است4 جدولهاي صنوبر در   كلنميان
 P.d.63/1هاي  زمايش كلناساس اين جدول در سال اول آ

 000116/0  و000151/0ترتيب با ميانگين هبP.d.63/3 و
ها برتر  مترمكعب حجم چوب هر پايه نسبت به بقيه كلن

  .بودند و در بالاترين گروه قرار گرفتند
 جهش رشد نشان داد و P.d.63/5 كلن 1381در سال 
 با رويش حجمي تراكمي ترتيب به P.d.63/1همراه كلن 

. ها بودند  برترين كلنء جز000735/0 و 000815/0ل معاد
 نيز اگر 1381 در سال 1380 موفق در سال P.d.63/3كلن 

 همراه كلن ولي، تري را توليد نمود ينچه حجم چوب پاي
P.d.63/2داري نشان  هاي گروه اول اختلاف معني  با كلن

 .نداد
ها از لحاظ رويش   كلنميان اختلاف 1382در سال 

بندي آنها متفاوت از سالهاي   كمي بيشتر و گروهحجمي ترا
كه بيشترين رويش حجمي متعلق به كلن  طوري  به،قبل شد

P.d.63/2دومين كلن .  مترمكعب بود0207/0 با ميانگين
 با P.e.561/41تر، كلن  ينيبرتر در اين سال در گروهي پا

 با  P.d.63/1 مترمكعب بود و كلن01539/0ميانگين 
  در رتبه بعدي توليد چوب  مترمكعب01455/0ميانگين 

  شامل 1382هاي برتر   هم كلن1383در سال . قرار گرفت

P.d.63/2 و  P.e 561/41با رويش حجمي ترتيب به 
 مترمكعب برترين 04964/0و  05395/0تراكمي معادل 

 نيز همانند سال P.d.63/1كلن. گروه را تشكيل دادند
 رتبه سوم توليد  مترمكعب در0384/0 با ميانگين 1382

) 1384(در سال آخر اين آزمايش  .چوب قرار گرفت
و  1382هاي پر محصول در سالهاي   كلنينرترتيب برت

 ،P.d.63/2هاي  كه كلن طوري ه ب،كرار گرديد ت1383

P.e.561/41 و P.d.63/1 با متوسط رويش تراكمي هر پايه 
 مترمكعب 122/0 و 124/0، 1612/0 معادل ترتيب به

 در P.a.Saghezكلن بومي . ها و گروهها بودند  كلنبرترين
اين آزمايش و در تمام سالها كمترين رويش حجمي 

رويش حجمي تراكمي اين كلن در . تراكمي را توليد نمود
  مترمكعب014/0 مترمكعب معادل 0227/0 با 1384 سال

 .ها بود  ميانگين كلن مترمكعب024/0برترين كلن و 
 24/68 با ميانگين P.d.73/51از نظر سطح برگ كلن 

 P.d.63/6مربع داراي بيشترين سطح برگ و كلن  سانتيمتر
مربع داراي كمترين سطح برگ  متر سانتي71/41با ميانگين

 كلن برتر از لحاظ حجم 3ميانگين سطح برگ در . بود
كه در  طوري ه ب،چوب توليدي پايه تفاوت زيادي نشان داد

مربع بيشتر از  انتيمتر س75/66 با ميانگينP.d.63/2كلن 
 و )مربع  سانتيمتر22/56( ها و ميانگين كل سطح برگ كلن

 با ميانگين ترتيب به P.d 63/1 و  P.e.561.41هاي  در كلن
 .مربع كمتر از آن بود متر سانتي92/47و  33/47

ها همانند  ن كلنميابيشترين متوسط وزن برگ در 
 73/0ينبا ميانگ (P.d.73/51سطح برگ متعلق به كلن 

با  (P.d 63/6و كمترين آن هم متعلق به كلن ) گرم
هاي با توليد چوب  ترتيب كلن. بود)  گرم44/0ميانگين 

بالا از نظر صفت متوسط وزن برگ هم همانند ترتيب آنها 
 . از لحاظ سطح برگ بود

هاي مورد   كلن از كلن9از نظر صفت قطر تاج 
ك كلن متعلق كلن متعلق به گونه دلتوئيدس و ي 8 ،بررسي
  كبودهدر يك طبقه ولي كلن بومي)  اورامريكنگ به دور

P.a Saghezتنهايي و با اختلاف زياد در طبقه دوم قرار ه  ب
 .گرفت
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 1380-1384 سالهاي ولتوصيفي صفات مورد بررسي در ارقام صنوبر تاج باز درطهاي    آماره-2جدول 

1380 1381 1382 1383 1384 

 نشانه صفت
واحــــــد

 ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل سنجش

 707/14 6/21 2/1 561/9 1/17 9/0 095/6 4/11 6/0 78/1 7/3 2/0 675/0 920/1 091/0 سانتيمتر d قطر برابر سينه

 879/9 5/15 07/2 0093/8 95/11 06/2 6140/5 9/7 84/1 8387/2 09/4 8637/138/1 82/3 63/0 متر h ارتفاع درخت

ــي ــش حجم روي

  پايهتراكمي
 03429/000012/025580/00931/0 00004/00999/0 00218/000046/000007/003516/00101/0 00040/000005/00000022/0 0000004/0 مترمكعب 7

 22/56 20/149 6/4            سانتيمترمربع la سطح برگ

 5807/0 437/1 0630/0             گرم lw وزن برگ

 5513/3 6/5 45/0             متر cd قطر تاج درخت

 

 1380-1384 سالهاي ولدرطفات مورد بررسي   خلاصه تجزيه واريانس ص-3جدول 
 84سال  83سال  82سال 81سال  ♣80سال 
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ns01/0 و 05/0دار در سطوح  احتمال  معني به ترتيب  **و *دار،   غير معني  

 براي هـر تيمـار  ) تكرار( نهال 27عنوان تيمار و ه  كلن صنوبر ب10 تصادفي با تعداد صورت طرح كاملاًه ب  در شرايط خزانه جدا از پوپولتوم و    80تجزيه واريانس صفات در سال      ♣

   .انجام گرفته است
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  ≥P 01/0آزمون دانكن در سطح احتمال با 1380-1384 سالهاي ولرط مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي د-4جدول
1380 1381 1382 1383 1384 
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هاي  با توجه به اهميت ويژگي توليد چوب كلن

صنوبر، علاوه بر ارائه نتايج مربوط به حجم چوب توليد 
رويش حجمي (  سالهاي آزمايشولهر پايه در ط

) جاري( ، وضعيت ميانگين رويش حجمي سالانه)تراكمي
 5 جدولهاي صنوبر در اين آزمايش در  سط كلنو متو

بر اساس اين جدول بيشترين ميزان توليد . آمده است
ها مربوط به سال پنجم كاشت قلمه  چوب سالانه كلن

حجم چوب (ي ي درصد توليد نها18/65با ) 1384 لسا(
و كمترين آن مربوط به سال اول ) 1384 تراكمي پايه سال

ميانگين . ليد نهايي بود درصد تو05/0با ) 1380سال(
هاي صنوبر در اين  رويش حجمي متوسط سالانه كلن

با تقسيم رويش حجمي تراكمي سال آخر ( آزمايش
)  سال4يعني آزمايش بر تعداد سالهاي از كاشت  نهال 

.  مترمكعب در سال در هر پايه صنوبر بود02325/0 برابر
 متر در 4×4 پايه صنوبر در فاصله 625با احتساب تعداد

هر هكتار رويش حجمي متوسط سالانه در هر هكتار در 
ميانگين رويش حجمي متوسط .  برآورد گرديد5 جدول

 مترمكعب در سال در 52/14هاي آزمايش برابر سالانه كلن
 P.d.63/1 و P.d.63/2 ،P.e.561/41هاي  كلن. هكتار بود

مترمكعب  06/19 و 38/19 ، 18/25  با ميانگينترتيب به
هاي اين آزمايش در  چوب در سال در هكتار برترين كلن

رويش حجمي . منطقه سنندج استان كردستان بودند
 P.a.Saghezكبوده بومي متوسط سالانه در هكتار كلن 

در ) رمكعب در سال در هر هكتار مت54/3(  مقداركمترين
 . هاي مورد بررسي بود  كلنميان

 برخي صفات كيفي هاي مربوط به خلاصه درصد
شامل وضعيت شادابي عمومي مطالعه شده در اين آزمايش 

ميزان آلودگي به آفات، وضعيت تنه درختان و درختان، 
هاي مورد آزمايش  يك يا چند شاخه بودن تنه اصلي كلن

براساس اين جدول .  نشان داده شده است6 جدولدر 



 )مرحله اول(باز صنوبر جهت معرفي مناسبترين آنها به بخش اجراء در سنندج  آزمايش سازگاري ارقام تاج
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هاي موردآزمايش در مجموع داراي شادابي عمومي  كلن
% 45داراي شادابي خوب تا عالي و % 53( توسط به بالام

، سالم از نظر آلودگي قابل توجه به )داراي شادابي متوسط
طور عمده سنك ه ب مشاهده شده در مزرعه آفات( آفات

به ميزان بسيار كمي لارو  و) Monosteria dicoidalis( بيد

، با غالبيت )بود) Melanisoma populia( برگخوار صنوبر

ها داراي تنه كاملاً صاف تا صاف  كلن% 74( ه صافتن
هاي برتر از نظر توليد  كلن. و تنه يك شاخه بودند) بودند

چوب از نظر صفات كيفي با غالبيت شادابي عمومي 
دو كلن متعلق به گونه ( خوب تا عالي، آلودگي به آفت كم

 اما ، بدون آلودگيP.d.63/1و P.d.63/2دلتوئيدس يعني
 داراي P.e.561/41 يعني اورامريكنه گونه كلن متعلق ب

تنه )  بيد و برگخواركآلودگي به آفات سن% 15حدود 
صاف و يك شاخه در حد مطلوبي بودند و معرفي و 
توصيه اين ارقام براي كاشت در شرايط مشابه اين آزمايش 

  .آورد شكل خاصي را بوجود نميم

 

 بحث

وبر هاي صن  به طور كلي بررسي روند رشد در كلن
باز اين آزمايش با توجه به ميانگين رشد قطري،  تاج

ها در طي سالهاي  ارتفاعي و رشد حجمي تراكمي كلن
ه  ب1380با در نظر گرفتن سال ) 2 جدول (1384 تا 1380

كه سالهاي اول و دوم  نشان داد عنوان سال كشت قلمه
 در زمين بوده " مرحله استقرار نسبي نهال"پس از كاشت
 قطري، ارتفاعي و حجمي تراكمي در اين و درصد رشد

 ،يني بود حد پايمرحله نسبت سال پنجم آزمايش در
كه درصد رشد قطري، ارتفاعي و حجمي تراكمي  طوري به

 عنوان سنوات استقرار نسبته  ب1381 و 1380در سالهاي 
.   درصد بود5/0و 29، 12 در حدود ترتيب به 1384سال به 

درگير توسعه سيستم ريشه از  نهالها ،در مرحله استقرار
 محيطي و طريق نفوذ عمقي و افقي، سازش با شرايط

واسطه ه علاوه بر آن در اين مرحله ب. باشند خاك مي

 ، وجود فضاي خالي قابل توجه بين  نهالهانكوچك بود
له رقابت علفهاي هرز أو رطوبت ناشي از آبياري مسآنها 

نوبر در اين هم وجود داشته و بدون شك نهالهاي جوان ص
ناشي خسارت برابر درمرحله نسبت به سنوات بعدي 

 . تر هستند علفهاي هرز حساساز
 رشد 1382 در سال ،  پس از مرحله استقرار نسبي

ت به سال قبلي قطري، ارتفاعي و حجمي تراكمي نسب
اگر چه .  برابر افزايش يافت22 و 5/3،2  حدودترتيب به

 قبل در بين سنوات تغييرات رشد سال سوم نسبت به سال
واسطه خروج از مرحله استقرار و شروع ه مورد بررسي ب

بيشترين مقدار در بين سنوات مورد ، رشد قابل توجه
 رشد سريع قطري، ارتفاعي و حجمي ، اماآزمايش بود

 2 جدول( بعد آغاز شده تراكمي در عمل از سال چهارم ب
بعد منحني رشد تراكمي ه  ب1383 از سال ).1و شكل

 اين وضعيت .سبت به زمان وضعيت تقريباً خطي داردن
احتمالاً چند سال ديگر ادامه و در نهايت همانند تمام 

پيدا خواهد نوسي يهلالي يا سهاي رشد حالت  منحني
 يعني بعد از چند سال ديگر سرعت تغييرات رشد ،نمود

له در گزارش أاين مس( با زمان كند و كندتر خواهد گرديد
 همين آزمايش تعقيب و تحليل خواهد  ساله10نهايي 

هاي مورد بررسي در   كلندار ميان وجود تنوع معني .)شد
از لحاظ تمام صفات مورد بررسي ) 5جدول(اين آزمايش 
 تحقيقات ها نقطه اشتراك اين تحقيق با بيشتردر تمام سال

 .باشد خارجي و داخلي اشاره شده در سابقه تحقيق مي
 گزارش شده سازگاري ارقام  در كليه تحقيقاتاًتقريب

هاي مورد بررسي از لحاظ   كلنميانصنوبر در كشور 
ي، ارتفاعي و صفات مورد مطالعه از جمله رشد قطر

دار از نظر آماري اعلام   معنيحجمي وجود اختلافهاي
قاسمي  ؛1376 ،مدير رحمتي و همكاران (شده است

 همتي ؛1379 ،كريمي ؛1381، بزرگمهر و همكاران ؛1378
دار آماري   وجود اختلاف معني.)1381 ،و مدير رحمتي

ويژه رشد  ها از نظر صفات مورد بررسي و به  كلنميان
 تواند مبنايي را عنوان برآيند ساير صفات مي هحجمي ب
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 صنوبرهاي   وضعيت رويش حجمي سالانه ومتوسط كلن-5جدول 
1380 1381 1382 1383 1384 
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 رتبه

1 P.d.63/3000116/013/0 000576/0 63/0007991/069/8 024243/0 37/26 05901/0 19/64 022984/0 36/14 4 
2 P.d.63/1000151/012/0 000584/0 48/0013816/032/11 023851/0 54/19 0836627/0 53/68 0305074/006/19 3 
3 P.d.63/6000063/007/0 000426/0 49/0008286/055/9 022160/0 54/25 055842/0 35/64 0216945/055/13 5 
4 P.d.63/2000049/003/0 000644/0 4/0 020040/043/12 033218/0 61/20 107215/0 52/66 0402918/018/25 1 
5 P.d.71/5000027/0032/0000264/0 31/0010324/031/12 019668/0 44/23 053604/0 9/63 0209717/010/13 6 
6 P.d.63/500005/0 06/0 000765/0 98/0008665/014/11 018114/0 29/23 050198/0 53/64 0194481/015/12 8 
7 P.d.79/51000029/0036/0000218/0 27/0005477/087/6 021734/0 28/27 052221/0 54/65 0199197/044/12 9 
8 P.d.79/51000024/003/0 000201/0 25/000533/0 67/6 018406/0 03/23 055945/0 01/70 0199764/048/12 7 
9 P.e.561/41000011/0009/000026/0 21/0015123/019/12 034248/0 6/27 074406/0 98/59 0310121/038/19 2 

10 P.a.saghez000002/001/0 000034/0 15/0001629/019/7 006446/0 44/28 014549/0 2/64 0056652/054/3 10 
  52/14 023247/0 18/65 06066/0 52/24 02221/0 84/9 42/000967/0 053/00004/0 00005/0 ميانگين كلن ها 

 است و رويش متوسط آورده شده منظور نشده) سال كشت قلمه وتوليد نهال ريشه وساقه يكساله (1380محاسبه رويش حجمي متوسط سالانه درخت عملكرد سال  در ♣

 .مربوط به سالهاي اول تا چهارم پس از كشت نهال مي باشد

 

 صنوبرهاي   وضعيت برخي صفات كيفي كلن-6جدول 

 )درصد(وضعيت تنه درختان )درصد(آلودگي به آفات  )درصد(شادابي عمومي درخت 
يك ياچند شاخه بودن تنه 

شماره  )درصد(

 كلن
 نام كلن

 سالم عالي خوب طمتوس ضعيف
آلودگي 

 كم
  شاخه3 تنه شاخه2تنه شاخه 1تنه  كج متوسط صاف  صافكاملاً آلوده

1 P.d.63/3 - 63/29 15/48 22/22 3/96 7/3 - 52/18 96/62 11/11 41/7 - 41/7 59/92 

2 P.d.63/1 

- 15/48 63/29 22/22 100 - - 69/7 92/76 54/11 85/3 - 85/3 15/96 

3 P.d.63/6 

- 15/48 15/48 7/3 100 - - 52/18 67/66 11/11 71/3 - 7/3 3/96 

4 P.d.63/2 

- 74/40 55/55 7/3 100 - - 54/11 38/65 38/15 7/7 - 69/7 31/92 

5 P.d.77/51 

- 55/55 44/44 - 3/96 7/3 - 11/11 07/74 11/11 71/3 - 7/3 3/96 

6 P.d.63/5 

7/3% 56 3/40 - 92 8 - 24 52 12 12 - - 100 

7 P.d.79/51 

- 85/51 74/40 41/7 100 - - 41/7 26/59 52/18 81/14 - 81/14 19/85 

8 P.d.73/51 

04/0 52 36 8 100 - - 85/3 85/53 54/11 76/30 - 23/19 77/80 

9 P.d.561/14 

- 33/33 55/55 11/11 19/85 81/14 - 41/7 96/62 22/22 41/7 - 7/3 3/96 

10 P.a.saghez - 77/30 69/57 54/11 2/96 8/3 - 69/7 15/46 24/19 38/15 54/11 - 100 

 56/93 44/6 14/1 61/10 39/14 12/62 74/11 - 41/3 59/96 74/8 63/45 87/44 76/0 متوسط كلن ها 

  
هاي برتر و در نهايت معرفي آنها  براي گزينش كلن

هاي مورد  مقايسه ميانگين صفات در كلن. فراهم آورد
هاي وضعيت اختلاف) 4 جدول(آزمون دانكن آزمايش با 

و زمينه نشان داده ها را در طي سالهاي آزمايش   كلنميان
. نمايد ميهاي برتر را فراهم  ي و معرفي كلنيشناسا

هم ذكر گرديد از آنجا كه صفت رويش قبل در چنانچه 
 هاي صنوبر برآيند و نتيجه چوب كلنيا عملكرد  حجمي

 مشخص قطر و ارتفاع طوره ب(دخالت ساير صفات 
ست كه تحليل نتايج بيشتر ا است سعي برآن) درخت

توليد از بررسي وضعيت  .معطوف به اين صفت باشد



 )مرحله اول(باز صنوبر جهت معرفي مناسبترين آنها به بخش اجراء در سنندج  آزمايش سازگاري ارقام تاج
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موفق صنوبر در طي سالهاي آزمايش دو هاي  چوب كلن
نكته اول آنكه تا اين مرحله .  استاستنباطقابل نكته مهم 

 3هاي موردآزمايش   كلنمياندر ) سال پنجم آزمايش(
هاي  جزو كلن P.d.63/1 و P.d.63/2 ،P.e.561/41  نكل

سازگارتر و برتر از لحاظ توليد چوب در منطقه سنندج 
هاي برتر  كلنترتيب نكته دوم آنست كه با بررسي . بودند

از لحاظ رويش حجمي در طي سنوات آزمايش مشخص 
سالهاي اول و (گردد كه پس از مرحله استقرار نهال  مي

، د آزمايش به بعو از سال سوم) لمهدوم پس از كاشت ق
هاي برتر از نظر رويش حجمي ثابت  نوع و حتي رتبه كلن

 ساله دوم 5(كه در سنوات بعدي آزمايش   درصورتي،ماند
ها ثابت ماند،  بندي كلن  تكرار و اين رتبه اين امرهم) طرح

هاي  ها را در طرح ترين كلن توان با اطمينان تعيين موفق مي
. انجام داد)  سال5حداكثر (مراحل اوليه سازگاري در 

بدون كاهش (اي   سال از دوره پوپولتوم مقايسه5كاهش 
ي در وقت و يجو علاوه بر صرفه) دقت تشخيص

تر شدن روند تحقيقات  وجب كوتاه تحقيقاتي مهاي هزينه
و معرفي كلن صنوبر شده و بدون شك رضايت بخش 

 . داشتدنبال خواهده برداران را ب اجراء و بهره
هاي   كلنس نتايج بدست آمده روند تفاوت ميانبر اسا

هاي  كلن. صنوبر از لحاظ سطح و وزن برگ مشابه بود
 معيني به سطح و وزن برتر از لحاظ توليد چوب واكنش

ترين كلن اين  كه پرمحصول برگ نشان ندادند و درحالي
ميانگين سطح برگ  با  p. d. 63/2 يعني كلن آزمايش

 برگ حمربع بيشتر از ميانگين كل سط تريم سانت75/66
بود، دوكلن پرمحصول ) مربع متر  سانتي22/56(ها  كلن

 33/47 با ميانگينترتيب به  p.d.63/1 و  p. e. 561/41ديگر
مربع داراي سطح برگ كوچكتري   سانتيمتر92/47و 

يوسفي و مدير رحمتي  و )1376( يوسفي .بودند
الهاي ريشه و ساقه  بررسي خصوصيات نهاب )الف1383(

يكساله در ايستگاه تحقيقات زاله سنندج وجود همبستگي 
داري را بين سطح و وزن برگ با  مثبت و بسيار معني

هاي   كه كلنندعملكرد چوب نهال گزارش و اعلام نمود

دس داراي ميانگين ئيبا توليد چوب بالا متعلق به گونه دلتو
ه  ب.ها بودند وزن برگ بيشتري نسبت به ساير كلن سطح و
ثير سطح و وزن برگ در سنين اوليه أرسد كه ت نظر مي

 زيرا در سنين ،نهال بر رشد و عملكرد چوب بيشتر باشد
ها داراي حداقل سطح سبزينه مورد  تمام كلن بالاتر تقريباً

 در مورد آنها هاي ضمن بررسيدر  .نياز براي رشد هستند
) گونه نيگرا(ه باز و تاج بست نهال يكساله هردو گروه تاج
كه بررسي سطح و   درحالي،به صورت توأم بوده است

وزن برگ در اين آزمايش مربوط به سال پنجم كشت 
هاي دلتوئيدس و  گونه(باز   ساله گروه تاج5درختان 

 بسيار چشمگير هاي است و با توجه به اختلاف)اورامريكن
اين دو گروه از لحاظ سطح، وزن و تعداد برگ و همچنين 

  آزمايش اخذ نتيجه غير يكسان2ها در  لاف سن كلناخت
 . تواند غير عادي باشد نمي

هاي صنوبر اگر چه موجب استفاده  تاج كلنپراكندگي 
تر و توليد بيوماس بيشتر  بندي محكم بهتر از نور و اسكلت

واسطه خطر ه  در كردستان و مناطق مشابه بولي ،شود مي
 علاوه ،لوبي استها در اثر برف صفت نامط شكستن شاخه

بر آن موجب اشغال فضاي بيشتر توسط درختان و كاهش 
عملكرد چوب در هكتار از طريق كاهش تعداد درخت در 

جاي تراكم ه ب(ها  هكتار و توزيع چوب توليدي در شاخه
هاي پر محصول در اين   كلن.شود مي) چوب در تنه اصلي

ين كل راي قطر بيشتر از ميانگآزمايش از لحاظ قطر تاج دا
دار  عامل معني.  بودند) متر55/3( هاي صنوبر  تاج كلنقطر

 هاي آزمايش وجود  كلنميانشدن ميانگين قطر تاج در 
 با ميانگين قطر تاج P.a. Saghez)( كبوده بوميرقم شاهد 

هاي  باز متعلق به گونه هاي تاج  كلنميان متر در 42/1
تاج آن دلتوئيدس و اورا مريكن بود كه با توجه به قطر 

 اين آزمايش اشتباه در باز در كنار ارقام تاج آن قرار دادن
 صرفاً به دليل داشتن يك گونه بومي و اما ،تسبوده ا

 اگر چه بهتر بود كبوده ،شاهد اين كار صورت گرفته است
جاي آن در آزمايش ه شيرازي و يا مثلاً صنوبر شالك ب

ين قطر  بدون وجود كلن كبوده بومي ميانگ.گرفت قرار مي
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 متر يعني برابر ميانگين قطر 78/3ها معادل  تاج ساير كلن
در  و  بودP.d.63/2)( ترين كلن آزمايش تاج پر محصول

 ) مترp.e.561/41 )68 /3ميانگين قطرتاج كلن اين حالت 
 ) مترP.d.63/1) 9/3  ولي ميانگين قطر تاج كلن،كمتر

 توليد رد اشاره شده در بحثا مو5 جدول.  بودبيشتر از آن
ها در سالها و اختصاص سالهاي اول و دوم به  چوب كلن

 از سال ه ويژهاستقرار و سنوات بعدي به رشد قابل توجه ب
بعد را با بررسي وضعيت رويش ه ب) 1383(چهارم 

نوعي ديگر ه هاي صنوبر ب حجمي جاري يا سالانه كلن
 با توجه به جدول مذكور سهم توليد چوب .نمايد تأييد مي

هاي صنوبر از رويش حجمي  ي اول و دوم كلنسالها
 درصد 5/0 كمتر از )1384(ها در سال آخر  تراكمي كلن

ها در سنوات   متوسط رويش حجمي جاري كلن.بود
بوده  18/65و  52/24، 84/9 ترتيب به 1384  تا1382
 است كه افزايش رويش حجمي جاري روشن .است
ن داده بعد حالت تصاعدي نشاه ها از سال سوم ب كلن

 . است
 كلن برتر و معرفي شده در آزمايش شامل 3عملكرد 

 ترتيب به P.d.63/1 وP.d.63/2، P.e 561/41هاي  كلن
مترمكعب در سال در هر  06/19 و 38/19 ، 18/25 معادل 

 برابر ميانگين كل عملكرد 2 تا5/1ميزان ه هكتار چوب ب
ن  برابر عملكرد گونه كبوده بومي تا اي7 تا 5ارقام و 

 . باشد مرحله بود كه عملكرد بسيار چشمگيري مي
 نكته قابل توجه از نظر صفات كيفي مورد بررسي در 

شادابي عمومي ، وضعيت آلودگي آفات،  (اين آزمايش 
 آنست كه )صاف بودن تنه و يك يا دو شاخه بودن آن

وضعيت مطلوبي هاي برتر  ويژه كلنه بو ها تقريباً تمام كلن
 . نشان دادند
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Abstract 
 

     In this trial 10 poplar clones (Populus deltoids with 8 clones, P. euramericana 561/41 and P.alba as 
control) were studied on marsher land of Geshlagh river at Sanandaj during 2001-2005. Planting of 
cuttings were accomplished in early March of 2000 and transplanting of saplings were conducted in late 
March of 2000 in spacement of 4×4 m based on randomized complete block design (RCBD) with 3 
replications. Each plot contained 25 saplings that were planted as 5×5 (9 saplings as main and 16 as 
buffer). Some of morphological, phenological and qualitative characteristics were measured every year. 
Results showed that diameter at breast height (dbh), height (h) and cumulative volume (cv) at end of trial 
was 14.7cm, 9/88 m and 0.0931 m³, respectively. Analysis of variance showed significant differences at 
p≤0.01among Poplar clones for all studied factors. This provides a very suitable background for selection 
of superior varieties. Duncan test for Poplar clones showed that clones of P.d. 63/2, P.e. 561/41and P.d. 
63/1 with diameter of 18.1, 16.99 and 16.6cm, height of 12.11, 10.77and 10.95 m, cv 0.1612, 0.1214 and 
0.1220 m³ per tree, average of annual volume increment with 0.04029 ,0.03101 and 0.03050 m³/y for 
each tree and mean annual volume increment per hectare of 25.18, 19.38 and 19.06 m³/y/ha, respectively, 
were superior clones among studied clones until this stage. Superior clones had crown diameter (CD) 
about 3.68 -3.9 m, good vitality, mainly safe from a contamination by pests and clear trunks. The wood 
production of superior clones was 1.5-2 times more than total average and 5-7 more than the standard 
clone (P.alba saghez). 
 
Key words: compatibility experiment, poplar (Populus spp.), volume increment, Sanandaj. 
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