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 دهيچك

 ين برايبنابرا.  استي مهم در اصلاح درختان جنگلعوامل از يكي ،يياي از تنوع جغرافي ناشيا گونه  درونيكيتنوع ژنت
 يريرپذييت تغي و قابليكيزان تنوع ژنتيرد، مطالعه ميگ ي مورد استفاده قرار ميكار  كه در جنگلي جنگليها ك از گونهيهر اصلاح 
ه يرو ي بيهايبردار ل بهرهيدل ه شمال كشور است بي جنگليها ن گونهي از باارزشتريكيگونه بلندمازو كه .  استي ضروريآن كار

 ي برايا هي از مطالعات پايكين گونه، يكاشت ا  دستيهاجاد جنگلي توسعه و ايبرا. ستب قرار گرفته اي مورد تخرتشد به
 ،شين آزماي انجام ايبرا.  پراوننس قابل انجام استيشهاي است كه در قالب آزمايياي مطالعه تنوع جغراف،اصلاح گونه بلندمازو

 يك طرح آماري شفارود در 15 ي سر5 پارسلدر  شده و يلان، جمع آوري منطقه در غرب استان گ9مازو از   بلنديبذرها
ن مطالعه نشان داد كه يا.  شديها بررسسه پراوننسي مقاي، برايمان  زندهو  ارتفاع، قطريها مشخصه.  كاشته شدي تصادفيبلوكها

 24 شده، از بررسيس  پراونن9 سالانه ين رشد ارتفاعيانگي م.دار وجود دارد ي اختلاف معن فوقيها  در مشخصهن پراوننسهايب
ن ينه پراوننسها بيسر قطر براب. را نشان داده اندين رشد ارتفاعيبهتر) 9 و 3، 2، 1( پراوننس 4. متر بوده استي سانت43متر تا يسانت

شده، بررسي  ي پراوننسهايمان نرخ زنده.  را دارا هستندنهيبرابرس  قطربيشترين 9 و 2 و 1 يمتر بوده و پراوننسهاي سانت9/1 و 6/0
. دار است ي معن01/0، در سطح يمان  در نرخ زنده،كه تفاوت دهد يانس نشان مي وارج تجزيهيمتفاوت بوده و نتا% 86تا % 52ز ا

كه نرخ  ي درحال; برخوردار هستندينيي پايمان  از نرخ زنده7 و 1 يپراوننسها ؛است% 77ش از يش بي آزماي كليمان نرخ زنده
 يمان ، قطر و زندهيكوه از لحاظ رشد ارتفاع  پراوننس بره.شتر استيب) %77 (يمان زنده ين كلينگايها از مه پراوننسي بقيمان زنده
  .نده باشدي آيهايكار  جنگلي برايتواند منبع بذر مناسب ي و مدهد ين همه پراوننسها نشان مين عملكرد را در بيبهتر

 
 .لاني گ،وش، بلندمازيكي، رويش پراوننس، تنوع ژنتيآزما :يدي كليواژه ها

 

 مقدمه

گونه بلندمازو مختص جنگلهاي قفقاز و خزر است و 

هاي ساحلي درياي خزر تا  در جنگلهاي شمال از جلگه

افته ي تا آستارا پراكنش يارتفاعات و از جنگلهاي گليداغ

هاي خالص و يا مخلوط با ممرز را تشكيل  است و جامعه

مال  شي بلندمازو در جنگلها).1380 ،نام يب(دهد  مي

ل يدل  و به جنگلي استكشور از باارزشترين درختان

، از ن گونهي ا چوب ازمصارف مختلف صنعتي و سنتي

  است برداري شديد قرار گرفته هرهديرباز مورد ب

آمار مربوط به طرح جامع مقدماتي  .)1377 ،يركاظميم(
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 درصد 01/8دهد كه بلندمازو،   نشان مي1375در سال 

 شمال را به يهاجنگل  مساحت درصد61/4حجم سرپا و 

 بر درخته،ي درصد را به صورت آم9/1صورت خالص و 

توان  طور يقين مي هب). 1380رسانه و همكاران،( يردگ يم

مراتب كمتر از  هه بامروزجم بلندمازو درصد حگفت كه 

كاهش سطح اين جنگلها و برداشت . اين مقدار است

دم تجديد مداوم درختان قطور بلندمازو از يك طرف و ع

كاري با اين گونه از طرف ديگر،  حيات كافي و يا جنگل

با توجه به كاركردهاي مختلفي كه چوب بلندمازو در 

 شمال، ين گونه را در جنگلهايصنايع دارد، لزوم توسعه ا

ن ين بهتريي و تعي بررسبنابراين. سازد ي ميضرور

 يهاجنگل بذر بلندمازو در يآور  جمعيشگاه برايرو

د و توسعه عرصه ياستمرار تولا، ي، اح حفظرايبشمال، 

 .رسد ي به نظر مين گونه، ضروري با ايركا جنگل

، ي درختان جنگليكي اصلاح ژنتيها استفاده از برنامه

 و يات كمي خصوصبهبود به اهداف فوق و يابي دستبراي

ن مرحله ياول.  مورد توجه واقع شوديستيها، با جنگليفيك

 يكي تنوع ژنتي، بررسين جنگل درختايكيدر اصلاح ژنت

ها، در دامنه پراكنش آنها،   مختلف گونهيها تين جمعيب

هاي طبيعي درختان جنگلي از تنوع  چرا كه توده. باشد يم

 بالايي برخوردار بوده و تغييرپذيري زيادي از خود يكيژنت

توان در  دهند كه از تنوع موجود بين آنها، مي نشان مي

. اصلاح درختان جنگلي، بهره برديافتن صفات برتر براي 

، يكار  جنگلين منابع بذر براي انتخاب بهتريايمزا

ن يده است و بهتري است كه به اثبات رسيادي زيسالها

، بكار بردن منابع بذر ي درختان جنگلي اصلاحيها برنامه

. (Ladrach, 1998) برتر است يمناسب و پراوننسها

 اصلاح درختان آزمايش پراوننس، گامي بنيادي در جهت

هاي   را با گونهكاري جنگلجنگلي بوده و موفقيت يك 

. )1379 ،شاهراجي يرستم( كند بومي و غيربومي فراهم مي

 به شناخت منابع بذر  پراوننس درختان جنگلي،شهايآزماي

كند   در مناطق مختلف، كمك ميكاري جنگلمناسب براي 

 به ريكا جنگلهاي باارزشي براي ارزيابي پاسخ  و داده

 براي .(Matyas, 1993) كند تغييرات محيط فراهم مي

 موفق و اقتصادي، ابتدا بايد كاري جنگلانجام يك 

اي جهت انتخاب بهترين پراوننس و  آزمايشهاي گسترده

براين اساس، بعد از اين . رديگتهيه بهترين منبع بذر انجام 

 با كاري جنگل منطقي در مورد هايان پيشنهادتو مي

از تا  برتر، براي مناطق مختلف صورت گيرد پراوننس

هاي بزرگ مقياس با كاري جنگل نهيهزبعضي اشتباهات پر

 كه در ييها مشخصه .دردگجلوگيري  پراوننسهاي نامناسب

ن يرد و همچنيگ يها مورد استفاده قرار مسه پراوننسيمقا

 يكار  بكار گرفته شده با توجه به اهداف جنگليروشها

 و ي مورفولوژيهايژگيطالعه وبا م. متفاوت است

توان به  يش، مي درختان مورد آزماي و فنولوژيولوژيزيف

 ي مناسبيافت كه راهكارهاي  دستيج جالب توجهينتا

. گذارد يار مي موفق در اختيكار  انجام جنگليبرا

 پراوننس مورد ياهشي در همه آزما كه معموليرهايمتغ

نه و ارتفاع يابرس، قطر بريمان ، زندهرديگ يمطالعه قرار م

ن يز ايش نين آزماي در ا.(Ladrach, 1998)پراوننسها است 

 نين پراوننس بر اساس اي شده و بهترير بررسيسه متغ

    .شود يد ماشنهي منطقه مورد مطالعه پيرها برايمتغ

 

 مواد و روشها

 يبا توجه به دامنه پراكنش گونه بلندمازو در جنگلها

 منطقه مختلف با 9نطقه، از  ميت كوهستانيلان و موقعيگ

 متفاوت بخصوص ارتفاع از سطح ييايجغراف يها تيموقع

 شده و مشخصات يآور د نهال جمعي توليا، بذر برايدر

.  نشان داده شده است1 بذر در جدول يآور مناطق جمع

 1375ز يي در پايساز  شده پس از آمادهيآور  جمعبذرهاي

 ينهالها 1376 سال لمبرا كاشته شدند و دريدر نهالستان پ

 طول ي هكتار كه دارا5/0 به مساحت ينيبلوط در زم

 ييايو عرض جغرافشرقي  49ْ �82�00ييايجغراف

ارتفاع از سطح . باشد، كاشته شدند يمشمالي  37ْ  �60�30

 منطقه يميط اقليشرا.  متر است270ن منطقه يا در ايدر
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 يستگاههايبه آمار موجود در ا ش با توجهيمورد آزما

 يزان متوسط بارندگيب ميترت هلمبرا و پونل بيمنطقه پ

خبندان در يدوره . متر استيلي م1480 و 1965انه يسال

حداقل . ، بهمن و اسفند ثبت شده استي آذر، ديماهها

 ي كوتاهي خشكدوره ماه است و  ري در اواسط تيبارندگ

 در تابستان، يزان رطوبت نسبيم. در تابستان وجود دارد

ن و باد گرم، يگذشته از برف سنگ. درصد است 85 تا 75

زه و دوره خشك در ييررس بهاره و زودرس پاي ديسرما

د در فصل ي شديخبندان اتفاقياواسط تابستان و وجود 

 يسرما، از عوامل مهم محدود كننده در انتخاب و معرف

 در منطقه محسوب يبومري غيها و پراوننسها گونه

  .شود يم

 ي بلوكهايك طرح آمارير قالب د شده دي تولينهالها

 49، تعداد نمونه قطعه تكرار و در هر 3 با يكامل تصادف

ن ي شده در ايريگ  اندازهيها مشخصه. نهال كاشته شدند

.  استينه و رشد ارتفاعيسبر، قطر برايمان ش، زندهيآزما

سيله كوليس در بهار و هنهالها ب قطر برابرسينه ي بررسيبرا

ها براساس و بررسي ي شدگير  اندازه1383سال 

 از گيري ارتفاع نهالها اندازه. گيريهاي اين سال است اندازه

هر ساله انجام شده و رشد ارتفاعي سالانه  1378بهار سال 

هاي   شاخصاز . پراوننسها با يكديگر مقايسه شده است

ماني است كه نشان  زندهميزان  مقايسه پراوننسها، برايمهم 

. ري آنها به شرايط موجود استدهنده مقاومت و سازگا

مانده از هر  يبراي بدست آوردن آن، تعداد نهالهاي باق

ه ي تجز.گيري و به درصد بيان شده است پراوننس، اندازه

 و SAS يافزار آمار  استفاده از نرمها با انس دادهيوار

ن با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن انجام يانگيسه ميمقا

افزار   مختلف با استفاده از نرميرهايتغن مي بيهمبستگ. شد

SPSSانجام گرفته است  . 

 

 آوري شده از پراوننسهاي مختلف  كاشت بذر بلوط جمع- 1جدول 
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 جينتا

، ي رشد ارتفاعيها ل دادهيه و تحلي تجزج حاصل ازيانت

  ن پراوننسهاي بدهد كه ينشان م يمان نه و زندهيقطربرابرس

  وجود دارديدار ياختلاف معن 01/0در سطح احتمال 

   . )2 جدول(

  هاي كمي پراوننسها  تجزيه واريانس مقايسه متغير- 2جدول 

��%� F p-value 
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مربوط به  ، پراوننسهاين مقدار رشد ارتفاعيشتريب

 ي و پراوننسهامتري سانت54/42كوه با رشد  پراوننس بره

 91/24 و 54/23ب با رشد يل به ترتيخرجگجلگه و  فومن

 ، هستند، را داراين مقدار رشد ارتفاعيكمتر ،متريسانت

 دار است ي معن05/0ن پراوننسها در سطح ين اياختلاف ب

  .)1 و شكل 3جدول (

بررسي قطربرابرسينه نشان داد كه بيشترين مقدار قطر، 

كوه و كمترين مقدار، متعلق به  مربوط به پراوننس بره

داري در سطح  جلگه است و اختلاف معني پراوننس فومن

ترتيب داراي  ه به ك با بقيه پراوننسها دارند05/0احتمال 

 و 2شكل (باشند   سانتيمتر مي58/0 و 89/1قطر برابرسينه 

 ).4جدول 
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   سال5 رشد ارتفاعي سالانه پراوننسها در يها سه ميانگينيمقا - 1شكل 
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  1382نه پراوننسها در سال ين قطر برابر سيانگيم - 2شكل 

 

 يرده دارايجلگه و ج فومن ي پراوننسهايمان زنده

 در سطح يدار ين مقدار هستند و اختلاف معنيكمتر

ن ي ايمان ر زندهيمقاد. ه پراوننسها دارندي با بق05/0تمال حا

 باشند يم درصد 87/61 و 69/51ب يترت ها بهپراوننس

 . )5 و جدول 3شكل (
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 1382ماني پراوننسها در سال  ن زندهيانگيسه مي مقا- 3شكل 

 

  آزمون دانكن براي مقايسه عملكرد رشد ارتفاعي پراوننسها- 3جدول 
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  آزمون دانكن براي بررسي مقايسه ميانگين قطر برابرسينه - 4جدول 
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 1382ماني پراوننسها در سال   آزمون دانكن براي بررسي اختلاف زنده- 5جدول 
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 بحث 

 مربوط به يها ل دادهيه و تحليج حاصل از تجزينتا

 پراوننس بلندمازو نشان داد كه 9 مختلف يرهايمتغ

 قطر، رشد يها ا در مشخصهتهين جمعين اياختلاف ب

 مطالعات ثابت كرده .باشد يدار م ي معنيمان  زنده ويارتفاع

ت ين پراوننسها به موقعياست كه اختلافات موجود ب

-Court-Picon & Gadbin) آنها ارتباط دارد يكيولوژاك

Herry, 2004; Nielsen & Jorgensen, 2003) . 

شگاه ي رويهايژگين پراوننسها به وياختلافات موجود ب

ا، ي، ارتفاع از سطح درييايل طول و عرض جغرافياز قب

ات خاك آنها مربوط است يب، جهت، خصوصيش
(Chmura & Rozkowski, 2002; Court-Picon & 

Gadbin-Herry, 2004; Verzino et al., 2003) . 

 مورد مطالعه از لحاظ طول و عرض يپراوننسها

بجز پراوننس (باشند  يك محدوده مي، در ييايجغراف

 از لحاظ يول)  استبيشتره يك درجه از بقيبند كه  رهيج

دامنه پراكنش . ا با هم اختلاف دارنديارتفاع از سطح در

 متر 1350  تا 100 مورد مطالعه از يانسه پراونيارتفاع

 ارتفاع از راتيي تغني بي و رابطه قابل قبولر استيمتغ

 6 جدول(ها وجود دارد ن پراوننسيب راتييا و تغيسطح در

ش يدهند كه با افزا ين روابط نشان ميا .)5 و 4 يو شكلها

نه ي و قطربرابرسيمقدار رشد ارتفاع ،ايارتفاع از سطح در

 متر از 1100ن رابطه تا ارتفاع يالبته ا ;كند يا مديش پيافزا

 از شگاه ي روش ارتفاعيا صادق است و افزايسطح در

ش فاقد ارتباط يزان رويم با  متر1100ش از ي بايسطح در

شتر در ادامه ياز به مطالعه بي آن نييكه چرا  استيمنطق

توجه  با. دارد يگري دتر لي تكميهايا بررسي و ين بررسيا

ررس در ي دي محدود كننده سرمايطيد عامل محبه وجو

 يرا پراوننسهاي ز،رسد ي به نظر ميهين امر بديامنطقه، 

 يسرمابه زنند و در مقابل  يم رتر جوانه يارتفاعات بالا د

ن يي ارتفاعات پايهاكه پراوننس ي درحال.ترند ررس مقاوميد

رشد آنها دچار اختلال ده و يب ديررس آسي دياز سرما

 كه زودتر يي پراوننسهايررس بر روي ديسرما .شود يم

شود و  ي آنها ميزنند مؤثر بوده و باعث سرمازدگ يجوانه م

ران جنگل در امر ي مدي برايين موضوع راهنمايا

 . تواند باشد ي ميكار جنگل
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 ي كميها ريا و متغين ارتفاع از سطح دري رابطه ب- 6جدول 

                                                                       

                              

y = 0.01x + 28.488
r=0.41
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y = 0.0008x + 0.8834
r = 0.61
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 Pinus pinea و Picea abies ي بر رويمطالعات قبل

 يژه برايررس به وي دي كه خسارات سرمادهند ينشان م

ن يزنند وجود دارد و ا ي كه زود جوانه مييپراوننسها

 اد يرات دما در بهار زيي كه تغي مناطقيپراوننسها برا

 ستندي مناسب نيكار  جنگليبرا است

(Court-Picon & Gadbin-Herry, 2004) . پراوننس

 همه شگاه آن، دري بودن رويبيل تخريدل جلگه به فومن

.  را از خود نشان داده استي عملكرد نامناسبشهايآزما

 و درختان افتهيب يكه توسط انسان تخر  ييها توده

پ ي ژنوتياند دارا ات كردهيد حيتجدكه نامرغوب 

 از خود يفي عملكرد ضعهاشي در آزما و هستندينامناسب

   .دهند ينشان م

 2 پراوننس يمان ، قطر و زندهين رشد ارتفاعيانگيم

 8 نسبت به شهاين عملكرد را در آزمايبهتر) بره كوه(

فومن  (7پراوننس . گر از خود نشان داده استيپراوننس د

ا هشيرا در آزما) يت كميقابل (يفيار ضعينقش بس) جلگه

، قطر و ين رشد ارتفاعيتر نيياز خود نشان داده است و پا

شده  بررسي يه پراوننسهاي را نسبت به بقيمان زنده

ا ادامه داشته هشيگر آزماين روند در دياگر ا. تداراس

 در منطقه يكار  جنگلي برايباشد، بره كوه منبع بذر مناسب

ل ي بهتر دليمان ش و زندهيرو). 7جدول(شود  يمحسوب م

شود  ي پراوننس در منطقه محسوب مي معرفي برايمناسب

 ي پراوننس مناسب برا ي معرفيا براهشي آزما اغلب درو

 دهند ي مييت بسزاي اهمن دو عامليبه ا يكار جنگل

(Gwase et al., 1997; Tarleton, 1993) .ن مطالعه يدر ا

ن عملكرد را در ي كه بهتريكوه را به عنوان پراوننس ز برهين

شنهاد ي منطقه مورد مطالعه پينه داراست براين زميا

 ي برايجلگه پراوننس مناسب  پراوننس فومنيول. ميكن يم

 . ستيمنطقه ن
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Abstract 
 
     Genetic variation within population as a result of geographical variation is one of the important factors 
in forest tree improvement. Therefore investigation of genetic variation rate and its variability is 
necessary for each species that is used in reforestation. Quercus castaneifolia is one of the valuable forest 
species in Northern Iran that are exposed to danger because of inclement utilization severely. One of basic 
studies for improvement of Quercus castaneifolia and using it in reforestation programs is investigation 
of geographical variation that is performable in provenance experiment. For this study seeds of Quercus 
castaneifolia from 9 region in west of Guilan province are used and were planted in randomized complete 
block design in parcel 5 of district 15 of Shafarood Forest. Height, diameter and survival of provenances 
investigated in this study showed that there were significant differences between provenances in 
mentioned parameters. Means of annual height growth of 9 studied provenances varied from 24 cm to 43 
cm. Provenances 1, 2, 3 and 9 had the best height growth. D.B.H of provenances was between 0.6 cm and 
1.9 cm, where and provenances 1, 2 and 9 had the most D.B.H. Survival rate of studied provenances was 
between 52% and 86%. Result of ANOVA showed that there was a significant difference in survival rate 
(p<0.01).The overall trial survival rate provenances were over 77% and were higher than mean of 
survival rate. Barekoh (2) had the best performance in height growth, diameter and survival between all 
provenances. It can be a suitable seed source for future plantation in this area. 
 
Key words: provenance test, genetic variation, growth, Quercus castaneifolia, Guilan. 
 


