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  چكيده
هاي مختلف برگ گياه صبر زرد شامل بخش بخش كلروفرميمتانولي، استوني و  ي اتانولي، در اين مطالعه اثر بازدارندگي عصاره

 .Pectobacterium carotovorum subsp زمينيپارانشيمي، ژل و شيرابه بر باكتري عامل بيماري پوسيدگي نرم غده سيب

carotovorum هاي مذكور در شرايط آزمايشگاهي رهكشي عصاايستايي و باكتريهمچنين اثر باكتري. روش نشر در آگار بررسي شد به

هايي با  حلال متانول، عصاره. هاي برگ گياه صبر زرد حاوي تركيبات ضدباكتريايي بودندتمام بخش. مورد ارزيابي قرار گرفت

ها،  ر حلالي در قياس با عصاره سايكلروفرمهاي كشي عصارهايستايي و باكترياثر باكتري. بيشتري را ايجاد نمود ابازدارندگي نسبت

تركيب  31در كل،  .بود شتريب يبرگ يهاقسمت ريسا از روي باكتري مورد مطالعه ژل يكش يباكتر و ييستاياي باكتراثر . تر بود ضعيف

مواد ضدباكتري . ي گياه يافت شد مورد آن در شيرابه 25از مواد گياهي گياه صبر زرد با روش كروماتوگرافي گازي استخراج شد كه 

و  ليپروپ-2-هپتانول-1، سيتوسترول، لوپئول و كاروون و تيونيپروپ ي اتيلدروكسيه-2ميك اسيد، تترادكانوئيك اسيد، چون سينا

با توجه به توان . عنوان مواد ضدباكتريايي وجود داشتند هاي مختلف برگ گياه صبر زرد بهدر قسمت دياس كيليكربوكسيدبنزن -2و1

زميني مد نظر  توان براي مهار باكتري پوسيدگي نرم باكتريايي سيب بر زرد، اين خاصيت را ميهاي برگ گياه صعصاره ييايضدباكتر

  .قرار داد

  ايستايي، مهار زيستيكشي، باكتريآلوئه ورا، كنترل طبيعي، باكتري: كليدي هاي واژه

  

  مقدمه
زميني با داشتن مـواد غـذايي گونـاگون نظيـر مـواد       سيب

تـرين منـابع غـذايي     ح معدني از غنياي و املاپروتئيني، نشاسته

يكي از منـابع تـأمين برخـي مـواد      عنوان بهرود و نيز  شمار مي به

ــاكتري. باشــد شــيميايي صــنعتي نيــز مطــرح مــي  هــاي جــنس  ب

Pectobacterium ــزيم ــد آنــ ــا توليــ ــك،  بــ ــاي پكتوليتيــ هــ

  زمينـي  هاي نـرم در گياهـان مختلـف از جملـه سـيب      پوسيدگي

  بـــاكتري). Permbelon et al., 1979( كننـــد ايجـــاد مـــي 
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum 

زمينـي در انبـار اسـت    سـيب  عامل بيماري پوسـيدگي نـرم غـده   

)Azadvar et al., 2007; Hooker, 1981 .( اســتفاده از

هـاي گيـاهي، عـلاوه بـر     تركيبات شيميايي براي مهـار بيمـاري  

هـاي   كش ومت به آفتهاي زيست محيطي و بروز مقاآلودگي

زا، ســلامت بشــر را تهديــد شــيميايي از ســوي عوامــل بيمــاري

ــي ــد م ــار   . كن ــي در مه ــات طبيع ــردن تركيب ــه كــار ب ــابراين ب بن

هـاي گيـاهي، يكـي از راهكارهـاي كـاهش مخـاطرات        بيماري

  .(Afzal et al., 1997)زيست محيطي است 
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ميكروبـــي و  گياهـــان منـــابعي غنـــي از مـــواد ضـــد    

هاي طبيعي هستند كه از زمان روم باستان در طب  اكسيدان آنتي

سنتي و نيز تهيه مواد دارويي فرمولـه شـده مـورد اسـتفاده قـرار      

  گيـــــاه صـــــبرزرد ). Hartwell, 1982(گيرنـــــد  مـــــي

)Aloe vera (L.) Burm. F. (   دارويـي، پايـا،    -گيـاهي زينتـي

هاي گوشتي و آبدار از تيـره سوسـنيان   مقاوم به خشكي با برگ

از اعصار قديم با اهداف درماني متنوع مـورد اسـتفاده    است كه

هاي نشان از وجود تركيبـات فعـال در ژل و    بشر بوده و بررسي

بـرگ  ). Mehrabian et al., 2012(قسمت سبز برگ آن دارد 

گياه صبر زرد داراي تركيبات فنلي متنـوعي اسـت كـه همگـي     

انـــد عوامـــل ضـــدميكروبي قـــوي شـــناخته شـــده  عنـــوان بـــه

)Ammayappam & Jeyakodi Moses, 2009 .( اســـيد

ساليسيليك تركيب ديگري در گياه صبر زرد اسـت كـه داراي   

. )Salar & Suchitra, 2009(خواص ضدباكتري بالايي اسـت  

همچنين تركيباتي مثل تـانن، سـاپونين، فلاونوئيـد از ايـن گيـاه      

 ).Arunkumar & Muthuselavam, 2009(استخراج شـده اسـت   

نـوع تركيبـات مختلـف     200ر زرد داراي بـيش از  ژل گياه صـب 

اي از هـا و طيـف گسـترده   ها، اسـترول شامل ساكاريدها، آنزيم

ــي   ــدني م ــواد مع ــه و م ــهباشــد و اســيدهاي آمين ــوان ب ــك  عن ي

ميكروبـي ژل  همچنين اثر ضـد . اكسيدان قوي مطرح است آنتي

متانولي گياه صبرزرد عليه چند قـارچ و بـاكتري گـرم مثبـت و     

طيـف  ). Lawarence et al., 2009(گزارش شـده اسـت   منفي 

تـري از فعاليـت ضـدميكروبي عصـاره برگـي روي چنـد        وسيع

ژل گـزارش   ي زاي انساني نسبت به عصـاره  باكتري و قارچ بيماري

هـاي اتـانولي و    اثـر عصـاره  . Agarry et al., 2005)(شـده اسـت   

و گـرم   مثبـت   هاي گـرم متانولي ژل گياه صبر زرد در مهار باكتري

كوماريـك،  - گير عنوان شده و تركيباتي نظير اسيد پـارا  منفي چشم

 Lawarence(ها استحصال شده است  اسكوربيك و سيانيك از آن

et al., 2009 .(آبـي،   ي استوني برگي مـؤثرتر از عصـاره   ي هعصار

عنوان شـده   A. flavus و Aspergillus nigerاتانولي و متانولي عليه

ــت  ــت . )Arunkumar & Muthuselavam, 2009(اس فعالي

هاي آبـي، اتـانولي و متـانولي گيـاه صـبر زرد       ضدباكتريايي عصاره

نيـز ثابـت شـده و مـواد      Escherichia coliهاي باكتري برابر سويه

 ,.Irshad et al( اند ها گزارش شده مؤثرترين حلال عنوان بهمذكور 

گيـاه  هـاي داخلـي    تجمع مواد ضدباكتري بيشـتر در بـرگ   ).2011

ايــن مطالعــه بــراي . )Salar & Suchitra 2009(صــبر زرد اســت 

هـاي   ايستايي و كشـندگي عصـاره   ارزيابي اثر بازدارندگي، باكتري

اي مختلف برگ و ژل و شيرابه گياه صبر زرد بـا  تهيه شده از بخش

ــاكتري حــلال  .P. carotovorum subsp هــاي مختلــف عليــه ب

carotovorum  ها انجام گرديد فنلي آنو نيز تعيين تركيبات .  
 

  ها مواد و روش

 .P. carotovorum subsp زاي بـاكتري  بيمـاري  ي جدايـه 

carotovorum جدايــه (زمينــي  پوســيدگي نــرم ســيب   عامــل

ــا كــد   از ) زمينــي جــدا شــده از ســيب 1349اســتاندارد هلنــد، ب

پزشـكي كشـور دريافـت شـده و روي      تحقيقات گياه ي سسهوم

 ،)NA (Nutrient Agar)( محـــيط كشـــت آگـــار مغـــذي    

 ي درجـه  4سازي و تا زمان استفاده، در يخچال با دمـاي   خالص

اوليـه   تلقـيح  ي مايـه  ي پس از تهيـه . سلسيوس نگهداري گرديد

و در سرم فيزيولوژي سترون شده برداشته  ينوكل تك، باكتري

 مين ـ روش مقايسه بـا اسـتاندارد   باسوسپانسيون باكتري  .شدحل 

مقدار . دشسلول باكتري تنظيم  5/1×108 در غلظتفارلند مك

ــاكتري روي محــيط كشــت    100 ــر از سوسپانســيون ب ميكروليت

 ,Müller Hinton agar (Merck( آگـار  نتـون يه مـولر منعقد شده 

Germany)(  ساخت مرك آلمان)ريخته شـده  ) گرم در ليتر 34

 20و با پيپت پاستور سترون روي آن پخش شـد و بـراي مـدت    

. قرار گرفت تا محيط كشت كاملاً خشك شـود  دقيقه زير هود

هاي برگي گياه صبر زرد برداشـت شـده در شـهريور مـاه     نمونه

از مركز جهاد دانشگاهي استان البرز تهيه و به آزمايشگاه  1391

% 70ها با آب مقطـر شسـته شـده و بـا الكـل      برگ. انتقال يافت

ــراي اســتخراج شــيرابه . ضــدعفوني ســطحي گرديــد ، )latex( ب

صورت عرضـي بـرش    هاي جوان گياه صبر زرد از انتها بهگبر

سـاعت   24مـدت   ها بـه صـورت سـر و تـه بـه      داده شده و برگ
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تـدريج از بـرگ    شيرابه برگـي بـه  . ديش قرار شدند داخل پتري

ليتـر از آن   ميلي 1/0خارج شده و داخل پتري ديش جمع شد و 

  وكســــايدفسولمتيــــلي ديخنثــ ـ حــــلالليتـــر  ميلــــي 1بـــا  

)dimethyl sulfoxide (DMSO) ( د ش ـتركيب)Mehrabian 

et al., 2012 .(    قسـمت قاعـده بـرگ)     محـل اتصـال بـرگ بـه

ين آن بـرش  ري ـز وو بخش پارانشيمي سبز رنگ فوقاني ) طوقه

. داخل يك ارلن تميز انتقـال داده شـد  ) leaf gel( ژلداده شد و 

 24درجــه سلســيوس بــه مــدت  50ژل گيــاه صــبر زرد در آون 

شد و با استفاده از هاون دسـتي بـه پـودر تبـديل      ساعت خشك

بـرگ گيـاه صـبر زردي عـاري از ژل و نيـز بـرگ كامـل        . شد

متـري تقسـيم    سـانتي  2تـا   1داراي ژل به قطعاتي به ابعاد حدود 

ــه  مــدت چهــار روز، در  شــد و در دمــاي معمــول آزمايشــگاه ب

مدت  به ي درجه 50، خشك شده و در آون با دماي هوامعرض 

كـن  ت قرار گرفت و در نهايـت بـا اسـتفاده از مخلـوط    ساع 24

 20ليتر و مقـدار  ميلي 10گرم از پودر ژل در  5مقدار . پودر شد

ليتـر از پـنج    ميلـي  100گرم از پودر برگ بدون ژل و بـا ژل در  

) Merck Co., Germany(حلال متانول، اتانول، كلروفـرم، اسـتون   

 دوراني كريشروي  مدت دو روز و آب در بالن ريخته شده و به

 20دور در دقيقه قرار داده شد و سپس به مدت  110با سرعت  

 ,Hetich 22 R(دور در دقيقه سانتريفوژ  3000دقيقه با سرعت 

Germany (براي جدا كردن حلال از عصـاره و تغلـيظ   . گرديد

 ,Heidolph(همــراه پمــپ خــلاء  آن، از دســتگاه روتــاري بــه

Germany ( ــد ــتفاده ش ــاره. اس ــه  ي عص ــيظ ب ــده   غل ــت آم دس

سلسـيوس   ي درجـه  4در يخچـال بـا دمـاي    ) خشك ي عصاره(

 ي هــاي مختلــف از عصــارهبــراي تهيــه غلظــت. نگهــداري شــد

غلـيظ   ي گـرم از عصـاره  ميلـي  3/0 و 35 ،7ترتيـب   خشك، بـه 

 يــكبــرگ كامــل، بــرگ بــدون ژل و ژل گيــاه صــبر زرد در  

 ,.Agarry et al(وكسايد حل شـد  فسولمتيلليتر حلال دي ميلي

2005; Mehrabian et al., 2012 .( هـاي گيـاهي   تمام عصـاره

 22/0دست آمده از گياه صبر زرد با استفاده از سـرنگ فيلتـر    به

سنجي به روش نشر در زيست براي آزمون .ميكرون سترون شد

متـري سـاخت شـركت    ميلـي  6آگار، ابتدا هر ديسـك سـترون   

هاي ذكر شده از به غلظت از عصاره تريكروليم 15پادتن طب با 

ژل، برگ و برگ كامل گياه صبر زرد آغشته شده و به همـراه  

 عنـوان  بـه % 1 نيس ـياسترپتوماهاي حاوي همين مقدار از ديسك

 10شـاهد منفـي، بـه مـدت      عنـوان  بهشاهد مثبت و حلال خنثي 

دقيقه زير هود خشكانده شـد و سـپس در فواصـل معـين حـول      

در  كشـت ديـش روي محـيط   ييك دايره فرضي در وسط پتر

 ي درجـه  27در دمـاي  هـا  تشـتك . شـدند  داده قـرار سه تكـرار  

 متـر له عدم رشـد بـر حسـب ميلـي    و قطر هانگهداري  سلسيوس

 .شدگيري  اندازه ساعت 24 پس از

هـا و شـيرابه از   ايسـتايي عصـاره  براي تعيـين اثـر بـاكتري   

ــين  ــاكتريحــــداقل غلظــــت روش تعيــ ــدبــ ــتايي رشــ   ايســ

)Minimum Inhibitory Concentration (MIC)(   بـا روش

مـولر   مايعكشت محيط ترقيق حاوي هاي  لولهيا رقت در آگار 

ــراث ــون ب ــر Müller Hinton broth( )21( هينت ) گــرم در ليت

هـا طبـق آزمـون نشـر در     هاي اوليـه عصـاره  غلظت. شد استفاده

ميلـي ليتـر محـيط     1از نُه لوله آزمايش حاوي . آگار تهيه شدند

شـاهد مثبـت حـاوي     عنوان بهها يكي از لوله. تفاده شدكشت اس

و ) 9شـماره  (سـلول بـاكتري    5/1×108باكتري با همان غلظـت  

در ) 8شـماره  (شاهد منفـي   عنوان بهديگري حاوي حلال خنثي 

هــاي تهيــه شــده  يــك ميلــي ليتــر از عصــاره. نظــر گرفتــه شــد

ر وسـيله شـيك   ريخته شـده و بـه   1هاي شماره تفكيك در لوله به

 بـه  عصـاره  از تـر يليل ـيم 1، 1از لوله شماره . لوله يكنواخت شد

تا الي آخر انتقـال يافـت    3به شماره  2و از شماره  2 شماره لوله

 1، 7تكـرار شـد و از لولـه شـماره      7و اين كار تـا لولـه شـماره    

ليتر از محلول هموژن محيط كشت مايع و عصاره برداشـته   ميلي

سـاعت در   24مـدت   هـا بـه   لولـه . دشده و به بيرون منتقل گردي ـ

 يرقت ـسلسيوس نگهـداري شـدند وكمتـرين     ي درجه 28دماي 

نشـد   كه در مقايسه با شاهد، در آن رشدي از بـاكتري مشـاهده  

در نظـر   حداقل غلظت ممانعت كننده از رشـد بـاكتري   عنوان به

ــد ــه شــ ــراي  .گرفتــ ــت  بــ ــداقل غلظــ ــين حــ ــندتعيــ   هكشــ
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)Minimum Bactericidal Concentration (MBC)( از ،

 ميكروليتـر  15ها قابل مشاهده نبود، هايي كه رشدي در آنلوله

مولر  جامد كشت محيطمحيط كشت مايع حاوي باكتري روي 

 27سـاعت در دمـاي    24مـدت   هينتون آگـار منتقـل شـده و بـه    

كـه بعـد از    يغلظت ـكمتـرين  . نگهداري شـد  سلسيوس ي رجهد

حـداقل   عنـوان  بـه د مشـاهده نش ـ بـاكتري  رشـدي از   هيچانتقال 

 ).Irshad et al., 2011( شـد غلظـت كشـندگي در نظرگرفتـه    

شيميايي موجود در مواد گياهي حاصل  باتيترك ييشناسا يبرا

-Hewlett ياز دســتگاه گــاز كرومــاتوگراف از گيــاه صــبر زرد

Packard 6890, USA  طول  ستون مورد استفاده به .شداستفاده

متيـل  دي  پلي% 100متر حاوي  ميلي 25/0متر و قطر داخلي  30

بود كه تحت  )Polydimethylsiloxaan (PDMS)( سيلوكسان

فاز متحرك آن . الكترون ولت قرار داشت 70اختلاف پتانسيل 

ليتـر بـر دقيقـه و     ميلي 1با سرعت % 99/99گاز هليوم با خلوص 

 ي درجه 280و حرارت منبع  250كننده حرارت تزريق ي درجه

ــود ــا  110حــرارت آون از  جــهدر. سلســيوس ب  ي درجــه 200ت

سلســيوس افــزايش در دقيقــه  ي درجــه 5سلســيوس بــا ســرعت 

 صـورت ايزوتـرم   دقيقه بـه  9طوري كه بعد از  ريزي شد به برنامه

)isoterm(  ي خروجـي  هاكپي. سيلسيوس برسد ي درجه 280به

مواد بر اساس زمان بازداري اسـتانداردها مـورد شناسـايي قـرار     

 .هـا تعيـين مقـدار شـد     اساس سطح زيـر منحنـي آن   گرفت و بر

ها از نوع طرح كـاملاً  طرح آماري مورد استفاده در اين آزمون

 SPSS ver. 16افـزار تصادفي با سه تكـرار بـود و نتـايج بـا نـرم     

 1ها در سـطح احتمـال   تجزيه و تحليل شد تجزيه واريانس داده

زمون دانكن در ها با استفاده از آبررسي و مقايسه ميانگين% 5و 

  .انجام شد% 5سطح احتمال 
 

  جينتا

 P. carotovorumبازدارندگي گياه صبر زرد بر باكتري

subsp. carotovorum 

  واريـانس ميـانگين قطـر هالـه بازدارنـده پرگنـه       ي تجزيه

P. carotovorum subsp. carotovorum    در اثــر اعمــال

اي ه ـهـاي تهيـه شـده بـا حـلال      تيمارهاي مختلف شامل عصاره

مختلف از برگ كامل، بخـش پارانشـيمي بـرگ، ژل و شـيرابه     

برگي گياه صبر زرد و شاهدهاي مثبت و منفي نشان داد كه بين 

داري وجـود دارد و   اختلاف معنـي  %1تيمارها در سطح احتمال 

 P. carotovorumتيمارها از لحـاظ ممانعـت از رشـد بـاكتري     

subsp. carotovorum  داري بـا   در محيط كشت تفاوت معنـي

، خنثـي حـلال  شامل ديسك آغشـته بـه   شاهد منفي . هم داشتند

اطراف خود ايجاد نكرد كه اين امـر  اي  بازدارنده ايهاله نوعهيچ 

مورد استفاده از لحـاظ ممانعـت از    اثر بودن حلال  تأييدكننده بي

. بـود  P. carotovorum subsp. carotovorumرشـد بـاكتري  

-با ايجاد هالـه  استروپتومايسين، بيوتيك آنتيشاهد مثبت شامل 

-از لحاظ عـددي بازدارنـده   متر، ميلي 66/11اي با ميانگين قطر 

بـا ايـن حـال، تيمارهـايي نظيـر      . ترين تيمار مـورد اسـتفاده بـود   

هاي برگي  عصاره ي متانولي برگ كامل، كليه ي شيرابه، عصاره

 استخراج شده با هر چهار حلال و عصاره متانولي و اتـانولي ژل 

از لحاظ آماري توانسـتند اثـر بازدارنـده مشـابهي بـر رشـد ايـن        

حـلال متـانول از هـر سـه مـاده گيـاهي        ظاهراً. باكتري بگذارند

گيري توانسته مقـدار زيـادي از مـواد     مورد استفاده براي عصاره

  .بازدارنده در برگ را آزاد نمايد

 ي همچنين از نظر اثر ضدباكتريايي و بازدارندگي عصاره

بـرگ، تفـاوتي بـين نـوع حـلال مـورد اسـتفاده وجــود        پوسـت  

در  اتــانول و متــانولهــاي بــا ايــن وجــود، حــلال   . نداشــت

عمل نمودنـد   كلروفرمتر از استون و  گيري از ژل، موفق عصاره

ــهــاي اســتوني و  و عصــاره ــانولي و كلروفرم ــا شــاهد ات ي ژل ب

رسـد در   نظـر مـي   همچنـين بـه  . داري نشان ندادند اختلاف معني

اي بـا  تواند عصارهگيري از برگ كامل، فقط متانول مي هعصار

 .P. c. subspكنندگي قابل توجه برابر باكتري قـابليـت ممانعت

carotovorum ها از بـرگ  هاي ساير حلالعصاره .توليد نمايد

در . داري نشان دادند ديگر و با شاهد اختلاف معني كامل، با هم

شتري از مـواد بازدارنـده   عصاره بخش پارانشيمي برگ مقدار بي
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كـار رفتـه قابـل اسـتخراج      هاي بهرشد عليه اين باكتري با حلال

  ).1جدول (بوده و اثر بيشتري بر ممانعت از رشد باكتري داشت 

ايستايي و كشندگي گياه صبر زرد بر باكتري  باكتري

P. carotovorum subsp. carotovorum  
بر باكتري  ي برگ كامل نتوانستكلروفرم ي تنها عصاره

P. carotovorum subsp. carotovorum  ايسـتايي  اثر بـاكتري

كلروفرمي برگ  ي عبارت ديگر به غير از عصاره به. داشته باشد

هاي استخراج شده از پارانشـيمي بـرگ و    كامل، تمامي عصاره

ايسـتايي  ها، توانستند اثر بـاكتري ژل و برگ كامل با تمام حلال

ي ژل و بـرگ  كلروفرم ـهاي ها عصارههمچنين، تن. داشته باشند

 .P. carotovorum subspكامــل نتوانســتند بــر بــاكتري   

carotovorum مــؤثرترين مــواد بــاكتري ايســتا . كشــنده باشــند

هـاي  هاي ژل استخراج شده با استفاده از حلالمربوط به عصاره

ــود، كــه همــه ــاكتري  آن ي مختلــف ب ــدازه بــر ب ــه يــك ان   هــا ب

P. carotovorum subsp. carotovorum  ايسـتايي  اثر بـاكتري

جـز عصـاره    هـاي بـرگ كامـل نيـز بـه     همچنين عصـاره . داشتند

ايسـتايي داشـتند و ايـن اثـر     ي به يك اندازه اثر باكتريكلروفرم

اثرتـرين  كـم . هاي پوست برگ و شيرابه بودبيشتر از اثر عصاره

  ايســــتايي بــــر بــــاكتريعصــــاره از لحــــاظ اثــــر بــــاكتري

P. carotovorum subsp. carotovorum  متـانولي   ي عصـاره

ها هاي برگي تهيه شده با ساير حلال عصاره. پارانشيم برگ بود

هـاي تهيـه شـده از    عصاره. ايستا بودندشيرابه باكتري ي به اندازه

تـرين تركيبـات   هاي متانول، اتانول و استون كشـنده  ژل با حلال

ي ژل اثـر  م ـكلروفر ي عصاره. تهيه شده از گياه صبر زرد بودند

كم اثر ترين عصـاره از لحـاظ   . نشان نداد باكترياين كشنده بر 

هـاي   عصـاره . متـانولي پوسـت بـرگ بـود     ي عصاره كشندگي،

با دو . برگ كامل نيز بعد از ژل اثر كشنده خوبي را نشان دادند

دسـت آمـده از    هـاي بـه  برابر كـردن غلظـت بازدارنـده عصـاره    

دسـت آمـد، در    هـا بـه  نپوست برگ و شيرابه، غلظت كشنده آ

برابـر از   4برابـر از ژل و   10حالي كه براي اين منظـور، غلظـت   

ــود     ــه ش ــتي تهي ــل بايس ــرگ كام ــدول (ب ــوع، ). 2ج در مجم

متـانولي و كلروفرمـي    ي جـز عصـاره   ژل بـه  ي كشندگي عصـاره 

  .بود برگ يميپارانش بخشبيشتر از شيرابه و 

گياه از مواد گياهي  شده استخراج شيميايي باتيترك

  صبر زرد

شيميايي از مواد گيـاهي صـبر زرد بـا     ي ماده 31در كل، 

 ي عصـاره . استفاده از روش كروماتوگرافي گازي استخراج شد

ــل   ــرگ كام ــانولي ب ــه   30ات ــات را ب ــن تركيب ــورد از اي ــز  م ج

) tetradecanoic acid = myristic acid( تترادكانوييك اسـيد 

سـتوني، اتـانولي و   هـاي ا  ايـن مـاده در عصـاره   . در خود داشت

هاي ژل و بخـش پارانشـيمي   متانولي برگ كامل و ساير عصاره

رسد كه ايـن مـاده عمـدتاً در شـيرابه گيـاه      نظر مي به. يافت نشد

ــد   ــته باش ــور داش ــبر زرد حض ــاره  . ص ــب در عص ــن تركي  ي اي

فراوانترين مـاده   عنوان بهويژه شيرابه  ي برگ كامل و بهرمكلروف

هاي اسـتون، متـانول و اتـانول در از    ظاهراً حلال. حضور داشت

 25تعـداد  . انـد  هاي مربوطه نقش داشـته بين رفتن آن در عصاره

مـوادي  . نوع از تركيبات شناسـايي شـده در شـيرابه يافـت شـد     

هيدروكسي اتيل پروپيونيت، متيـل فـوران، سـيناميك     -2چون 

ــيرابه حضــور     ــول در ش ــترول و لوپئ ــكوالن، سيتروس ــيد، اس اس

ايـن مـاده در    تي ـونيپروپ اتيـل  هيدروكسي-2تركيب . نداشت

بخش پارانشـيمي و بـا فراوانـي بيشـتر در ژل حضـور داشـت و       

ها از برگ تواند يكي از عوامل ضدباكتري بودن اين قسمت مي

 -2در آزاد شـــدن  رمكلروفـــه صـــبر زرد باشـــد، حـــلال گيـــا

كامل، بخـش   برگ يها عصارهدر  تيونيپروپاتيل  هيدروكسي 

متيل فـوران نيـز   . تر از سايرين عمل نمود پارانشيمي و ژل موفق

ــه    ــل ب ــرگ كام ــرگ، ژل و ب ــيمي ب ــژه در  در بخــش پارانش وي

 عنـوان  بـه سيناميك اسيد . ي حضور داشترمكلروفهاي عصاره

ــي ــناخته يكـ ــدميكروبي و    از شـ ــات ضـ ــرين تركيبـ ــده تـ شـ

ت انـدك موجـود در گياهـان بـا طيـف      اكسيداني بـا سـمي   آنتي

وسيع فعاليت ضدميكروبي شامل ضـدقارچي، ضـدباكتريايي و   

هـاي   كـه در تمـامي عصـاره   ) Sova, 2012(ضدويروسي است 

اين تركيـب  . در شيرابه وجود نداشت امابرگ و ژل يافت شد، 
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. يكـي از فراوانتـرين مـواد يافـت شــد     عنـوان  بـه  ويـژه در ژل  بـه 

هاي برگي و ژل بـه فراوانـي يافـت    اسكوالن نيز در كليه عصاره

ماده سيتروسـترول و كـاروون   . در شيرابه وجود نداشت اماشد، 

در قسمت پارانشيمي برگ  اماو لوپئول در ژل حضور نداشتند، 

يافـت شـد    Eو  Cدو نوع ويتـامين  . به مقدار زياد موجود بودند

هـا كـم   هاي برگي با تمـام عصـاره  در تمام بخش Eكه ويتامين 

هـاي  در عصـاره  Cبيش استخراج شـد، در حـالي كـه ويتـامين     

هاي متانولي و  بخش پارانشيمي حضور نداشت و تنها در عصاره

  .اتـــانولي ژل و بـــرگ كامـــل و نيـــز در شـــيرابه يافـــت شـــد 

ــاده  ــانول-1مـ ــه -2-هپتـ ــل كـ ــهپروپيـ ــوان بـ ــا عنـ   دهيـــك مـ

ــدميكروب ــده   ضـــ ــناخته شـــ ــبر زرد شـــ ــرگ صـــ   در بـــ

)Lakshmi & Rajalakshmi, 2011(،   بيشتر در شيرابه و برگ

ــك از       ــيچ ي ــري از آن در ه ــي اث ــت، ول ــور داش ــل حض كام

مــاده . هــاي ژل و بخــش پارانشــيمي مشــاهده نشــد     عصــاره

كربوكســيليك اســيد بــود  بنــزن دي-2و1ضــدميكروب ديگــر، 

)Lakshmi & Pa Rajalakshmi, 2011 (  كه باز هم در شـيرابه

. ي يافت شدرمكلروفي  هاي برگ كامل به جز عصاره و عصاره

 كههاي ژل بود كمترين تركيبات شناخته شده مربوط به عصاره

هـاي  يافت شده، در عصاره بيترك 31 از بيترك 14 يا 13 تنها

  ).3جدول (مختلف ژل يافت شد 
  
برگـي،   يهـا  عصـاره متر بـا اعمـال    بر حسب ميلي P. carotovorum subsp. carotovorumه هاله بازدارنده پرگن قطر نيانگيم -1جدول 

  .گياه صبر زرد ي ژلي، برگ كامل و شيرابه
Table 1. Inhibition zone diameter (mm) of P. carotovorum subsp. carotovorum colony affected by the various 

extracts of leaf, gel, whole leaf and latex of Aloe vera. 

control
**

 Streptomycin
**

 latex
** 

rind gel whole leaf Solvent 

6.00
e 

11.66
a 

10.60
abc 

9.66
a-d 

9.30
a-d 

11.00
ab* 

Methanol 
8.66

a-e 
8.66

a-e 
6.66

de 
Ethanol 

8.66
a-e 

7.66
cde 

8.33
b-e 

Acetone 

10.00
abc 

8.00
b-e 

8.00
b-e 

Chloroform 
  .هيچ نوع حلالي در اين موارد استفاده نشد** . باشندمي% 5دار در سطح هاي داراي حرف مشترك، فاقداختلاف معنيميانگين *

*Means followed by same letter have no significant difference in 5% probability level. **No solvent was used in these cases. 

 

  

  هــاي پوســت بــرگ، ژل و بــرگ كامــل و نيــز شــيرابه گيــاه صــبر زرد روي عصــاره ي ظــت بازدارنــده و كشــندهحــداقل غل -2جــدول 
P. carotovorum subsp. carotovorum.  

Table 2. Minimal inhibitory (MIC) and bactericidal (MBC) concentrations of the various extracts of rind, gel, and 

whole leaf and latex of Aloe vera. 
MBC/MIC MBC (mg/ml) MIC (mg/ml) solvent Plant materials 

4 3.5 0.87 methanol 

Whole leaf 
4 3.5 0.87 ethanol 

4 3.5 0.87 acetone 

- -** -* chloroform 

10 0.3 0.03 methanol 

Gel 
10 0.3 0.03 ethanol 

10 0.3 0.03 acetone 

- - 0.03 chloroform 

2 20 10 methanol 

Rind 
2 10 5 ethanol 

2 10 5 acetone 

2 10 5 chloroform 

2 10               5 - Latex        
  كشيعدم مشاهده باكتري **ايستايي عدم مشاهده باكتري *

* no bacteriostatic potential, ** no bactiocidal potential 
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Table 3. Identified chemical compounds of the various extracts of Aloe vera leaf by gas chromatography. 

la
te

x
 

Whole leaf Gel Rind 

Retention 

time 

(min) 
Compound 

ac
et

o
n

e
 

m
et

h
an

o
l 

et
h

an
o

l 

ch
lo

ro
fo

rm
 

ac
et

o
n

e
 

m
et

h
an

o
l 

et
h

an
o

l 

ch
lo

ro
fo

rm
 

ac
et

o
n

e
 

m
et

h
an

o
l 

et
h

an
o

l 

ch
lo

ro
fo

rm
 

0.9 0.6 0.8 1.1 3.9 - - - - 3.3 4.1 5.7 6.1* 3.10 Para-xylene 

1.8 1.0 1.2 0.9 2.5 - - - - 2.5 2.8 5.2 3.3 3.86 1,5-heptadien-4-

one 
5.7 2.9 0.9 2.0 2.8 - - - - - - - - 4.35 Benzyl aldehyde 
4.1 - 1.1 1.7 - - - - - - - - - 5.40 Undecan 

5.2 1.7 2.4 1.5 4.9 - - - - - - - - 7.11 1-heptanol, 2-

propyl 
1.1 1.5 0.9 1.1 2.8 2.4 2.3 2.1 2.6 1.0 0.8 1.1 1.8 7.86 Tricyclene 
5.7 0.9 1.2 2.5 4.3 - - - - 2.1 2.9 4.6 3.2 8.33 Tridecane 
- 1.3 1.6 1.4 4.6 6.0 6.4 6.8 5.4 2.5 2.3 1.4 4.7 11.16 2-hydroxy ethyl  

propionate 
3.3 1.0 2.0 0.9 2.7 2.7 2.3 2.0 2.4 - - - - 12.05 Hexadecane 
2.1 1.8 1.1 1.3 1.9 - - - - 1.8 1.0 1.2 1.8 12.95 

8-methyl 

octahydrocumarin 

14.9 - - - 3.9 - - - - - - - - 14.26 Tetradecanoic 

acid 
1.6 8.8 5.5 4.4 2.5 12.8 9.5 7.9 10.1 9.7 4.9 4.0 3.3 16.56 Hexadecanoic acid  

methyl ester 

2.1 1.4 0.9 1.1 - - - - - - - - - 17.40 1,2-benzen 

dicarboxylic acid 

1.5 3.3 4.4 6.7 2.8 4.8 5.3 7.1 3.6 4.0 6.0 9.3 5.2 18.65 n-hexadecanoic 

acid 

5.1 2.2 1.6 1.0 3.9 - - - - 1.2 0.9 0.8 3.9 19.26 
11,14- 

eicosadienoic acid 

methyl ester 
4.0 1.6 1.1 0.8 5.3 - - - - 1.4 0.7 1.0 6.7 19.92 7-tetradecan 
               

- 2.1 1.3 2.1 2.9 2.2 2.0 2.9 2.1 1.8 1.6 3.1 4.2 20.43 Methyl furan 
3.5 3.8 2.0 2.6 3.6 13.7 9.2 11.4 11.2 1.4 1.2 1.4 4.6 21.15 Pyrocatechol 
8.6 7.0 12.6 9.7 4.2 7.6 12.8 8.3 8.4 8.3 14.2 9.1 2.7 21.96 Oleic acide 
- 4.12 6.8 4.9 8.2 10.7 17.1 12.9 12.6 2.4 2.7 2.2 6.5 22.78 Cinamic acid  

10.8 10.9 7.1 6.3 3.3 - - - - 5.2 3.6 3.3 1.8 23.66 

9,12,15-

Ocatdecatrienoic 

acid methyl 

ester 

4.3 8.0 6.6 11.4 4.5 19.6 18.2 21.3 22.8 3.7 2.5 5.1 3.2 24.82 Para-cumaric 

acid 

2.1 1.9 - 1.4 2.5 - - - - - - - - 26.08 Oxalic acid allyl 

hexadecyl ester 

2.3 1.5 1.8 1.9 0.9 - - - - - - - - 28.19 Didodecyl 

phgthlate 
- 6.2 4.1 3.2 1.8 7.4 4.0 4.2 6.4 8.3 6.9 4.8 4.3 31.67 Squalene 

3.0 - 2.1 1.7 - - 6.1 4.8 - - - - - 32.36 Ascorbic acid 

(vitamin C) 

1.7 7.5 4.4 6.9 4.5 4.8 2.8 4.0 4..2 9.2 5.8 8.1 6.8 33.20 Octadecan, 2-

methyl ester 
2.0 1.6 1.3 1.6 2.2 2.3 1.6 1.7 1.7 1.0 0.9 0.7 1.1 35.82 Vitamin E 
1.1 2.1 1.5 0.8 4.2 - - - - 3.3 2.6 2.3 7.5 36.78 Carvone 
- 8.2 15.1 10.8 3.6 - - - - 16.5 21.2 18.3 6.9 39.20 Sitosterol 
- 3.2 4.2 3.8 2.5 - - - - 6.2 7.1 6.5 4.1 40.62 Lupeol 
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  بحث
هـاي زيسـت سـنجي و نيـز      دست آمده از آزمـون  نتايج به

دهد كـه   تعيين تركيبات شيميايي برگ گياه صبر زرد نشان مي

هاي برگ اعم از بخش پارانشيمي يا پوست برگ،  تمام قسمت

بـا ايـن حـال،    . باشندژل و شيرابه حاوي مواد ضدباكتريايي مي

هـاي  ايسـتايي و كشـندگي عصـاره   شدت بازدارندگي، باكتري

دليـل   ها با هم متفاوت است كـه بـه  دست آمده از اين قسمت به

هـاي  ماهيت مواد و ميزان تجمع مواد ضـدباكتريايي در بخـش  

تواند همچنين استفاده از حلال مناسب مي. مختلف برگي است

. در آزاد شدن مقدار بيشتري از مواد ضدباكتريايي مـؤثر باشـد  

 و اتر ليات يد رينظ ريي ديگهاحلال در اين راستا، لازم است

بـا وجـودي كـه مقـدار      .نيز مورد آزمايش قرار گيرنـد  هگزان

 يــكتنهــا اســتفاده از  امــاشــيرابه در بــرگ بســيار كــم اســت، 

ميكروليتر از اين ماده توانست اثر ضدباكتري مناسبي را نتيجـه  

ايستايي برگ گيـاه  همچنين خاصيت كشندگي و باكتري. دهد

شـود كـه در ژل حضـور    مربـوط مـي   صبر زرد بيشتر به موادي

هـاي برگـي نسـبت بـه ژل از     دارند، در حالي كـه سـاير بخـش   

تـري  كشـي ضـعيف  ايستايي و به ويژه باكتريخاصيت باكتري

  .باشندبرخوردار مي

هاي مختلف برگـي  لازم است تركيبات شناسايي شده از بخش

طور خالص روي باكتري آزموده شود تا دقيقاً مشخص شود  به

دام ماده در بازدارندگي و كشندگي بـاكتري مـؤثر بـوده    كه ك

اين كار ممكن است به فرموله شدن ماده شناسايي شـده  . است

دسـت   و در نهايت كاربردي شدن و تجاري شدن فـرآورده بـه  

تترادكانوييـك اسـيد كـه عمـدتاً در شـيرابه      . آمده منتهي شود

يافت شد نوعي اسيد چـرب اشـباع متـداول در برخـي گياهـان      

مثل روغن نارگيل است و در شيرابه برگ گياه صـبر زرد هـم   

شناخته شده كه آنتي اكسيدان و داراي فعاليت ضدسـرطاني و  

ايـن  ). Lakshmi & Rajalakshmi, 2011(نماتدكشـي اسـت   

ــا پتانســيل عنــوان بــهتركيــب و برخــي مشــتقات آن   مــاده اي ب

ته هاي گرم مثبت و منفي شناخضدباكتريايي در مقابل باكتري

شده است و با توجه بـه فراوانـي آن در شـيرابه، ممكـن اسـت      

يكي از عوامل مهم مسؤول خاصيت ضدباكتريايي برگ گيـاه  

تركيـب  ). Balasubramaniani et al., 2006(صبر زرد باشـد  

 عنــوان بــهاي اســت كــه هيدروكســي اتيــل پروپيونيــت مــاده-2

). De Jaham, 2003( شـود  كش به شامپوها اضـافه مـي  باكتري

مـواد   عنـوان  بـه همچنـين، برخـي از مشـتفات متيـل فـوران نيـز       

اسكولون ). Siweka et al., 2009( اند شدهضدباكتري شناخته 

هــاي مختلـف برگـي گيـاه صــبر زرد     شناسـايي شـده از بخـش   

اكسيدان شـناخته  يك ماده ضدباكتري و آنتي عنوان بهمشخصاً 

واد م ـ). Lakshmi & Pa Rajalakshmi, 2011(شـده اسـت   

 عنـوان  بـه موجود در بخش پارانشيمي مثـل مـاده سيتروسـترول    

ــرميم ــم  ت ــده زخ ــاده كنن ــا و م ــد  ه ــيل ض ــا پتانس ي كروبيماي ب

)Kiprono et al., 2000 ( افـزايش دهنـده    عنـوان  بهو كاروون

 & Khan(ساز و كار دفاعي پوست و با پتانسيل ضدميكروبي 

Sastry, 2009 ( طان و عنــوان يـك مــاده ضدســر  هب ـو لوپئــول

ــه   ) Suryati, 2011(ضــدباكتري  ــتند ك ــوادي هس ــالاً م احتم

ــرگ      ــيمي ب ــش پارانش ــدباكتري در بخ ــيت ض ــؤول خاص مس

تـرين   يكـي از قـوي   عنوان بههمچنين سيناميك اسيد . باشند مي

هـاي برگـي    تركيبات ضد ميكروبي به فراواني در تمـام بخـش  

يكـي از   عنوان بهدر آينده  تواند و مي بودغير از شيرابه موجود 

زا  هـاي بيمـاري   مواد احتمالي براي ارزيابي بيشتر عليـه بـاكتري  

ــع شــود  ــه). Sova, 2012( مــورد آزمــون واق لحــاظ  شــيرابه ب

 عنـوان  بـه توانـد   برخورداري از مـواد ضـدميكروبي متعـدد مـي    

بخش مناسبي از برگ براي استفاده در تجاري سازي و فرموله 

اين كه در  با توجه به كردن فرآورده گياهي مدنظر قرار گيرد و

استفاده از آن هيچ نوع حلالي هم استفاده نشد، از اين ديـدگاه  

 ماننـد  ژل قسـمت بـا ايـن حـال،    . تواند اقتصـادي هـم باشـد    مي

ايي برخـوردار بـوده و   سـت يا تر و بـاكتري  برگ، از مواد كشنده

تواند تحول قابل  سازي اين بخش مي مطالعه بيشتر براي تجاري

  .شودتوجهي را سبب 
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Abstract 

In this study, the growth inhibiion  potential of methanol, ethanol, acetone, and chloroform extracts of rind, gel, 

latex and whole leaf of Aloe vera was evaluated using agar diffusion disc method. The bacteriostatic and bactericidal 

activity were also tested by minimal inhibitive and bactericidal concentration methods. Results showed that all leaf 

parts of A. vera had antibacterial potential. Methanol could release more growth inhibitory substances than other 

solvents studied in disc diffusion method. Results also showed that chloroform released the lowest amount of 

bacteriostatic and bactericidal substances. Leaf gel showed more bacteriostatic and bactericidal activities than other 

leaf parts of the plant. In total, 31 chemicals were identified using gas chromatography, of which 25 were found in 

latex. Some antibacterial substances such as cinnamic acid, tetradecanoid acid, 2-hydroxy propionate, sitosterol, 

carvone, lupeol, 1-heptanol, 2-propyle, 1, 2-banzan di-carboxylic acid were found in different parts of A. vera leaf. 

Based on the overall results, the antibacterial activity of A. vera against the pathogenic bacteria can be considered as 

a biocontrol potential in the future.  

Keywords: Aloe vera, natural control, antibacterials, bactericide, bacteriostatic, biocontrol 
 


