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 چكيده

 در 1384 تيمارهاي مختلف در اسفند ماه ياهچهار كلن صنوبر متعلق به چهار گونه مجزا پس از بكاربردن تركيبهاي  قلمه
 . ماهه ميزان ريشه دهي و رشد اوليه آنها مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت3كاشته شدند و طي يك دوره گلدانهاي پلاستيكي 

كه در قالب يك   روز مي گردد4 و 2 زمان خيساندن صفر، 3 به همراه سانتيمتر 25 و 20، 15 طول متفاوت قلمه، 3تيمارها شامل 
صفات ها   هفته رويش قلمه12پس از .  اجرا شد1385 تا تير 1384سفند  تكرار از ا3 كامل تصادفي در بلوكهايطرح آزمايشي 

 وزن كل ونسبت وزن ريشه به وزن كل به عنوان ،ارتفاع، تعداد برگ، وزن برگ، طول ريشه، تعداد ريشه، وزن ريشه، وزن ساقه
دار در ميزان درصد ريشه زايي،  نيهاي معنتايج نشان داد كه تفاوت.   شدندموفقيت يا درصد ريشه زايي اندازه گيري و محاسبه

بدون تيمار خيساندن كمترين ميزان موفقيت ريشه زايي را داشتند كه هاي  قلمه. وجود داردها   كلنميانهمچنين صفات رشد در 
  درصد موفقيت35 و 42، 29 به ترتيب يسانتيمتر 25 و 20، 15با طول هاي  قلمه.  روز خيساندن كمتر بود4 درصد از تيمار 12

زايي بهينه  جهت ريشه. زايي داشتند  درصد ريشه43 و 32، 31 روز خيساندن به ترتيب 4 و 2با صفر، هاي  قلمه. ريشه زايي داشتند
 P. euphraticaاما براي .  روز توصيه مي گردد4 و خيسانده شده به مدت يسانتيمتر 25هاي   استفاده از قلمهP. caspicaبراي 

 25هاي   استفاده از قلمهP. alba 58/57در مورد. پيشنهاد مي شود بدون تيمار خيساندن يمترسانتي 20هاي  كاربرد قلمه
 و بدون تيمار يسانتيمتر 15هاي   استفاده از قلمهP. deltoids 77/51براي .  روز خيساندن بهترين نتيجه را داد4 و يسانتيمتر

 .خيساندن بهترين وضعيت بود

 
 .خيساندنهاي  ، ريشه زايي، طول قلمه، دورهصنوبرهاي  كلن: كليديهاي  واژه

 

 مقدمه

صنوبر به هاي  شه دواني ضعيف در بسياري از گونهير

واسطه فراهم نبودن تيمارهاي مناسب قلمه در فرايند 

 سبب از دست رفتن توان زنده ماني نهال و ،دهي ريشه

 Desrochers( كاهش رشد اين درختان با ارزش مي گردد

& Thomas, 2003.(ي ديگر محدوديت در تهيه و  از سو

سخت ريشه زا همراه هاي  مناسب گونههاي  توليد قلمه

ه نسبت بالاي جمع آوري آنها بر ضرورت مطالع بههزينه 

موجود به هاي  براي افزايش قدرت رشد و زنده ماني قلمه

 Populusهاي  گونه. منظور توليد نهال دلالت دارد

deltoids  و در شمالP. alba و حاشيه فلات غرب  در

در توليد چوب كشور  P. nigra همراه گونه مركزي ايران

بر مطالعات انجام شده   بنا.دارندارزش فوق العاده اي 

هاي  و كلنها  درصد زنده ماني قلمه بسياري از گونه

 طوري كه از شرايط مناسبي براي ، بهصنوبر پايين است

 و مدير رحمتي .ريشه دار شدن برخوردار نيستند

 را معادل P. alba 58/57 درصد زنده ماني ،)1382(باقري

 گونههاي   درصد و ميانگين درصد زنده ماني كلن3/53

 P. alba نبئي و .  درصد گزارش كردند2/52 را معادل
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سلكسيون صنوبر هاي  ، در طرح خزانه)1381(همكاران 

 25 را P. alba 58/57در استان زنجان، درصد زنده ماني 

 گزارش  درصدP. deltoids 77/51 ،47اي درصد و بر

 .نمودند

 Hansen & Tolsted, (1981) گونه P. alba  را به

نام برده و اثر قطر قلمه و  سخت ريشه زا هعنوان يك گون

ان اي كه از آن قلمه تهيه مي شود را به عنو موقعيت شاخه

 ارزش گونه با. تيمار تحت بررسي قرار مي دهند

  P. caspica اي و ميانبند  در اراضي جلگه مستقر

ماني  جنگلهاي شمال نيز از قدرت ريشه زايي و زنده

در هر حال سوابق مشخصي در . پاييني برخوردار است

اين گونه وجود ندارد، اما هاي  مورد درصد زنده ماني قلمه

ماني  موردي نشان داده است كه درصد زندههاي  بررسي

 .باشد  P. albaتواند بيشتر از  اين گونه، نمي

 گونههاي   قلمههاي انجام شده در مورد بررسي 

 P. euphratica هاي   درحاشيه رودخانههعمدبه طور  كه

شان داده است كه شود ن  يافت ميدز، كرخه و كارون

 درصد است 53  اين گونه در حدوددرصد زنده ماني

 اعمال تيمارهاي ،براين بنا.)1382 و همكاران، كلاگري (

 در چهار ويژه بهتوسعه فرايند ريشه دهي  مناسب براي

 و P. caspica ،P. euphratica ،P. deltoids 72/51 كلن

P. alba 58/57  سخت ريشه زا اهميت هاي  عنوان كلن به

 .دارد

  و  Peterson & Phipps (1976)بر اساس گزارش

Hansen et al. (1993) در آب قبل از ها  خيساندن قلمه

 يكي بنابراين. شه صنوبرها مي شودكاشتن باعث توسعه ري

مختلف خيساندن هاي  از تيمارهاي تحقيق حاضر دوره

همچنين بر . در آب قبل از كاشت انتخاب گرديدها  قلمه

، اندازه قلمه Krinard & Randall (1979)اساس گزارش 

كامل حاصل از هاي  داراي يك جوانه تا قلمههاي  از قلمه

 سانتيمتر  40ا حدود كه مي توانند ت(رويش يك سال 

در .  اثرات متفاوتي در توليد ريشه دارند)طول داشته باشند

 پيش هايهرحال مدارك مستدل اندكي در استفاده از تركيب

صنوبر هاي  تيمار هورموني جهت ريشه دار كردن قلمه

آنها اشاره ). Desrochers & Thomas, 2003( وجود دارد

ش تيمارهاي هورموني، كردند كه به دليل هزينه بر بودن پي

 قابل ملاحظه اي جهت كاربرد اين پيش هاي احتياط

 .تيمارها در سطوح وسيع لازم است

 & Dickmann  و Ying & Bagley (1977) اما 

Stuart (1983)زايي   ادعا كردند كه قابليت ريشه

صنوبرهاي سخت ريشه زا و ارزش اقتصادي آنها در 

 .خالت دارندتعيين نوع و ميزان پيش تيمارها د

 به دليل هزينه بر بودن نسبي پيش تيمارهاي هورموني، 

مختلف خيساندن هاي  در اين تحقيق تنها از دو تيمار دوره

در آب و اندازه قلمه براي جهار كلن مختلف صنوبر 

 & Singh.متعلق به چهار گونه متفاوت استفاده شده است

Bangarwa (2004) گونه  كلن از 15هاي  ، با كاشت قلمه

P. deltoids كامل بلوكهاي، در قالب يك طرح آزمايشي 

تصادفي در سه تكرار، صفات طول ساقه و وزن تر و 

خشك ساقه، طول ريشه، پراكندگي ريشه، وزن تر و 

خشك ريشه و نسبت طول ريشه به طول ساقه را اندازه 

بر اساس نتايج بدست آمده . گيري و محاسبه كردند

 ضرايب فنوتيپي و ژنوتيپي هاي بسيار كمي درتفاوت

ه صفات بالا بود،  ولي وراثت پذيري براي كلي،مشاهده شد

مختلف از هاي   كلنميان معني داري همچنين اختلافهاي

 به Cortizo et al. (2004). زايي مشاهده نشد نظر ريشه

 هاي  مؤثر بر ريشه زايي در گونهعواملمنظور تعيين 

 P. deltoids  وP. x. Canadensis  وجود يا عدم وجود

به عنوان ها  در قلمه و وزن قلمهرا مناسب هاي  جوانه

آنها نتيجه گرفتند . تيمارهاي تحت بررسي انتخاب كردند

سبكتر هاي  بيشتر و قلمههاي  حاوي جوانههاي  كه قلمه

 طوري كه وزن ، بهريشه زايي بالاتر و معني دارتري دارند

 ولي با وزن قلمه ،ريشه با افزايش جوانه همبستگي مثبت

هاي  قلمههمچنين  . همبستگي منفي را به نمايش گذاشت

 سال 2 در دو رويشگاه طي P. nigra كلن از گونه 14

، 40، 30 و در هر مرحله پس از گرفتمورد بررسي قرار 



 صنوبر با استفاده از تيمارهاي مختلفهاي  ارزيابي موفقيت ريشه زايي قلمه كلن

 

136

 روز ميزان زنده ماني و اثرات منابع تغييرات كلن، 80و 

 ريشه دهي رويشگاه، سال و اثرات متقابل آنها بر فرايند

اين هاي   كه در مورد كلني شدريارزيابي كردند و نتيجه گ

ايي ز گونه، اثر رويشگاه نسبت به نوع كلن در فرايند ريشه

  .(Kovacevic et al., 2004) معني دارتر بوده است

 

 مواد و روشها

 25 و 20، 15با طول هاي   قلمه1384در اسفند ماه 

لن صنوبر از محل  از رويش سال اول چهار كيسانتيمتر

. مجتمع تحقيقاتي البرز كرج جمع آوري شدندهاي  خزانه

 قسمت يسانتيمترهر قلمه داراي يك جوانه در يك 

 آزمايش در مجتمع مزبور با يك طرح .انتهايي بود

سخت هاي   كلن از گونه4با  فاكتوريل 3×3×3×4

 ،P. caspica، 72/51 P. deltoidesزاي صنوبر شامل  ريشه

P. euphratica ، وP. alba 58/57 ،3 زمان غوطه وري در 

، 15( اندازه متفاوت قلمه 3و ) صفر، دو و چهار روز(آب 

در هر تكرار .  تكرار آغاز شد3در ) يسانتيمتر 25 و 20

پس از يادداشت قطر ميانه آنها  قلمه از هر كلن 3تعداد 

 ).  قلمه324در مجموع (كاشته شد 

وري در آب  وطهمربوط به تيمار غهاي  قلمه 

 3/2طوري درون ظرف آب قرار گرفتند كه ) خيساندن(

جايگزين هر روز آب تازه . طول آنها درون آب بود

 كليه تيمارهاي خيساندن طوري برنامه ريزي شدند .گرديد

. نددبه طور همزمان كاشته ش در يك روز وها  كه قلمه

ن  درون گلدا26/12/1384در تاريخ ها  بنابراين كليه قلمه

خاك پلاستيكي حاوي خاك محتوي مقادير يكسان از 

خاك برگ و ماسه قرار داده شدند، زراعي مزرعه، 

 فوقاني يسانتيمتركه جوانه موجود در يك  طوري به

پس از كاشت بلافاصله . بيرون از خاك قرار گرفتها  قلمه

در ادامه . پاش و به آرامي انجام شد عمليات آبياري با آب

 روزه انجام 3منظم هاي  بياري در دورهتحقيق عمليات آ

اي قرار   حاشيهآثارگلدانها در محيط آزاد و به دور از . شد

از پس  و هر هفته اندازه گيري گرديدارتفاع نهالها . گرفتند

.  هفته صفات ارتفاع نهايي هر پايه يادداشت شد12مدت 

به ها   خاك اطراف ريشهپس از برداشتن گلدان پلاستيكي،

آنگاه صفات . از دست نرودها  سته شد تا ريشهآرامي ش

ه گيري و تعداد برگ اندازها  تعداد ريشه، طول كل ريشه

ها از هر پايه وزن آنها با پس از جدا سازي برگ. شدند

. گرم تعيين گرديد  با دقت ميليرقومياستفاده از ترازوي 

هاي هر پايه يادداشت شد و وزن ساقه و  طول كل ريشه

آنگاه وزن يا بيوماس .  اندازه گيري گرديدوزن ريشه نيز

 در .محاسبه شد)  ريشه، ساقه و برگمجموع وزن(كل 

 مورد عاملخاتمه درصد ريشه زايي به عنوان مهمترين 

بررسي از طريق تعيين نسبت وزن ريشه به وزن كل به 

 نرم باها   آماري دادهتجزيه و تحليل.  محاسبه گرديددرصد

  كليه تيمارها به عنوان عوامل.شد انجام   MSTATCافزار 

 تجزيه و تحليلدر يك . ثابت در نظر گرفته شدند

. كوواريانس از روش مدل خطي معمولي استفاده گرديد

تجزيه در ) Covariate(قطر قلمه به عنوان يك كوواريت 

كليه صفات در نظر گرفته شد تا هاي  دادهو تحليل 

داري  سطح معني .ات مربوط به قطر قلمه جبران شودتغيير

 براي روشن شدن آثار. انتخاب شد% 5ها كمتر از تفاوت

 .مستقل و متقابل تيمارها نمودارهاي مناسب رسم شد
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  هفته پس از كاشت12 تجزيه و تحليل كوواريانس به منظور حذف اثر قطر قلمه براي متغيرهاي اندازه گيري شده،– جدول  ا
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 نتايج

 مشاهده شد كه درصد اي  هفته12 از يك دوره پس

 جدول(مختلف معني دار است هاي   كلنميانزايي  ريشه

 و 81/27، 85/40، 66/24با مقادير ها  ريشه زايي كلن. )1 

  ،P. caspica درصد به ترتيب مربوط به31/50

P. deltoids 72/51 ،P. euphratica 58/57 و P. alba 

مختلف خيساندن در هاي  در تيمار دوره). 2جدول ( بود

 درصد 48/43، و 73/32، 50/31 ريشه زايي با مقادير ،آب

تعلق  روز و چهار روز 2ارهاي صفر روز، مبه ترتيب به تي

ها  در تيمار اندازه قلمه، ريشه زايي كلن). 3جدول (داشت 

 درصد به ترتيب متعلق 96/35 و 06/42، 69/29با مقادير 

 در .)4جدول ( بود يسانتيمتر 25 و 20، 15هاي  به قلمه

زايي  بهترين ريشهدر مجموع   P. alba 58/57ها،   كلنميان

زايي را به نمايش  ترين ريشه  ضعيفP. caspicaو 

اين تفاوت تا حدودي مي تواند بر جدايي (گذاشتند 

 ). سيستماتيك دو گياه تاكيد داشته باشد

 تيمارهاي مختلف خيساندن بهترين تيمار مياندر 

مربوط به چهار روز خيساندن در آب است و تفاوت 

يه داري بين تيمارهاي صفر روز و دو روز براي كل معني

 اما در ادامه خواهيم ديد كه در بررسي ،وجود نداردها  كلن

داري  هاي معنياين دو تيمار اخير نيز تفاوتها  جداگانه كلن

 P. euphratica   وP. caspicaهاي  براي كلنبه ويژه را 

تفاوت موفقيت ريشه زايي براي ). 2شكل (نشان مي دهند 

 بيشترين P. caspicaمختلف خيساندن در كلن هاي  دوره

 و كمترين مقدار در كلن)  درصد40تا حدود (مقدار 

 P. deltoids)  هر ). 2شكل  (است )  درصد4حدود

 تيمار عدم خيساندن درصد P. deltoidsچنددر مورد 

 اما تفاوت معني داري با ،ريشه زايي بيشتري داشته است

 .ساير تيمارها ارائه نكرد
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در ميان تيمارهاي اندازه قلمه مشاهده مي گردد كه 

 درصد 58/43 با ميانگين ، متداوليسانتيمتر 20اندازه 

 تفاوت موفقيت .ر استت زايي در مجموع مناسب يشهر 

 مختلف در كلنهاي  با اندازههاي  ريشه زايي براي قلمه

 P. euphratica و در كلن )  درصد20(  بيشترين مقدار

P. alba 58/57   را نشان )  درصد2حدود (كمترين ميزان

اين مساله مي تواند به سبب وجود اثر ). 1شكل (مي دهد 

). 1جدول  ( مه باشدمتقابل معني دار بين كلن و اندازه قل

 علاوه بر نشان دادن مقادير عددي در صد 4 تا 2جداول 

اير سريشه زايي در تيمارهاي مختلف، تفاوتهاي مربوط به 

 . متغيرهاي اندازه گيري شده را نشان مي دهند

طور كه در  همان) بيوماس(از نظر تغييرات وزن كل 

ار در تيمها   مشاهده مي گردد تقريبا كليه كلن3شكل 

.  بيشترين مقدار را ارائه نمودنديسانتيمتر 25اندازه 

بنابراين براي آن دسته از كلن هايي كه اختلاف معني 

داري در اندازه قلمه از نظر درصد ريشه زايي وجود 

.  استفاده گردديسانتيمتر 25هاي  ندارد، بهتر است از قلمه

البته يكي از دلايل انتخاب درصد ريشه زايي به عنوان (

 مهمترين عامل در تضمين موفقيت رشد و زنده ماني نهال

رغم توليد وجود همين وضعيت است كه گاهي به 

كم ها  بيوماس بالاتر ميزان توليد ريشه در برخي از كلن

، اين وضعيت موجب مي شود P. deltoides است مانند

ريشه ضعيف نهال نتواند نيازهاي غذايي اندام هوايي تا 

 اغلب را تامين نمايد كه )  متر ارتفاع4گاهي تا  (تنومند

 بيشترين تفاوت . گردد ميسبب كاهش شديد زنده ماني

 با P. deltoids 72/51در توليد بيوماس كل مربوط به 

 .P درصد تفاوت و كمترين تفاوت مربوط به 17حدود 

euphratica 3شكل ( با حدود يك درصد تفاوت است .( 
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 مختلفهاي  با اندازهها  مهايي قل موفقيت ريشه ز-1شكل 
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خيساندن هاي  با دورهها   موفقيت ريشه زايي قلمه-2شكل 
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 متفاوت قلمه هاي  با اندازهها  تغييرات بيوماس كل كلن -3شكل 
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خيساندن هاي  با دورهها  تغييرات بيوماس كل كلن -4ل شك
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 تفاوت قلمه مهاي  با اندازهها  مقادير ارتفاع كلن -5شكل 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

Caspica deltoides euphratica alba

��
��

��
��

 �
	 


��
�

�  ��� ���

 ��� ��

 ��� ��	


 

 خيساندن مختلفهاي  با دورهها   مقادير ارتفاع كلن-6شكل 

 

خيساندن هاي  ت بيوماس كل در دورهدر مورد تغييرا 
 P. deltoids 72/51مشاهده مي شود كه ) 4شكل ( 

  وP. caspicaهاي  بيشترين بيوماس و گونه
 P. euphraticaاز اين نظر .  كمترين بيوماس را داشتند

 P. deltoidsبراي ) صفر روز( بدون خيساندن تيمار

برعكس، تيمار چهار . بهترين نتيجه را داده است 72/51
ديگر بهترين نتيجه را داده هاي  روز خيساندن در كلن

 همچنين مشاهده مي شود كه براي گونه. است
 P. caspicaدر هر سه ها   در تيمار صفر روز همه قلمه

يانگر اين واقعيت است كه اين نتيجه ب. تكرار خشك شدند
هم در مورد موفقيت ريشه زايي و هم در مورد بيوماس 

چهار هاي   اعمال دورهP. caspicaكل، بهترين تيمار براي 
.   استيسانتيمتر 25 يا 20روز خيساندن و اندازه قلمه 

 براي اين گونه يسانتيمتر 15بنابراين اندازه قلمه 
 ).4 و1شكلهاي (  مناسب نيست وجه هيچ به

خيساندن و كلن جهت هاي  در هر حال اثر متقابل دوره
 اما ،معني دار نيست P. deltoids 72/51ريشه زايي براي 
دار بوده و بيشترين سطح معني  معنيها  براي ساير كلن

اثر متقابل .  مي باشدP. caspicaداري مربوط به كلن 
 بهها  اندازه قلمه و كلن جهت ريشه زايي براي كليه كلن

ر چهار با اعمال تيما. دار است معني P. alba 58/57جز 
 P. alba 58/57 ريشه دهي روز خيساندن در آب بازده

 دصد 35 تا P. caspica 10 درصد و براي 20حدود 
 . ولي براي دو گونه ديگر بدون تغيير ماند،افزايش يافت

جدول (دار بود  از نظر ارتفاع معنيها   كلنتفاوت ميان
 55 با ميانگين ارتفاع P. alba 58/57 نظر از اين). 1

 15/21 با P. caspicaمتر بالاترين مقدار و كلن سانتي
 . سانتيمتر كمترين ميزان را داشت
خيساندن هاي  داري با دوره صفت ارتفاع به طور معني

 07/46 طوري كه تيمار دو روز خيساندن با ، بهتغيير كرد
 صفر روز و چهار روز  بالاترين مقدار و تيمارهايسانتيمتر

 .  سانتيمتر داشتند52/38 و 77/32به ترتيب 
همچنين رويش ارتفاعي با افزايش اندازه قلمه به طور 

، 56/31كه مقادير  طوري ، بهمعني داري افزايش يافت
 20، 15هاي  متر به ترتيب براي قلمه سانتي02/45 و 78/40
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اس از نظر بيوم). 4جدول ( بدست آمد يسانتيمتر 25و 
 بيوماس به طور معني داري ،كل نيز با افزايش اندازه قلمه

 ).4جدول (افزايش يافت 
ها   كلنمياناز نظر بيوماس كل نيز تفاوت معني داري 

 و 08/10، 34/45، 98/10كه مقادير  طوري ، بهوجود داشت
 ، P. caspicaهاي   گرم به ترتيب براي كلن 51/32

P. deltoids 72/51 ،P. euphratica و P. alba 58/57 

خيساندن نيز هاي  در تيمار دوره). 2جدول (بدست آمد 
  گرم به ترتيب براي 67/27 و 48/26، 03/20مقادير 

تيمارهاي صفر روز، دو روز و چهار روز حاصل شد 
 ). 3جدول (

 

 بحث

 با نوع نتايج اين تحقيق نشان داد كه توانايي ريشه دهي
 حداكثرراي تضمين بنابراين ب. ارتباط داردها  كلن

. ايج دقت نمودبايد در استنتاج نت  دهي و رشد بهينه، ريشه
اي از ريشه دهي در ميان   شاهد دامنهبا اين طرز تفكر

 هر دو تيمار خيساندن و اندازه قلمه براي چهار هايتركيب
دهنده  اين امر نشان.  درصد بوديم63 تا  درصد18كلن از 

مارهاي مناسب به ويژه اين واقعيت است كه با اعمال تي
 و)  درصد40تا  (P. caspicaهاي  در مورد گونه

 P. euphratica درصد موفقيت ريشه 40تا توان  مي  نيز 
 . زايي را افزايش داد

آنقدر يك خيساندن ساده طي مدت چهار روز در آب 
 درصد در 2موفقيت آميز بود كه ريشه زايي را از كمتر از 

P. caspica 2شكل (رصد رساند  د40 به حدود .(
 كه مانع هاييقبل از كاشت، تركيبها  خيساندن قلمه

 شويد و توليد اتيلن را در  شوند را مي زايي مي ريشه
همچنين ). Blake et al., 1982(تحريك مي كند ها  قلمه

Leclerc & Chong (1983) نشان دادند كه خارج شدن 
يشه مي  مانع توليد رP. nigra italicaهاي  آب از قلمه

آنها همچنين به اهميت جايگزين كردن روزانه آب . گردد

در تيمار خيساندن به منظور حذف عوامل بازدارنده ريشه 
را مرطوب نگه ها   قلمه،خيساندن. زايي تاكيد كردند

دارد تا پس از كاشت مدتي از رطوبت دروني بافتهاي  مي
 را خود استفاده كنند و دوران بحراني بدون آبياري 

تر  طولانيهاي  ن دورهبرخي از محققا. ت سر بگذارندپش
  5هاي  خيساندن را توصيه كرده اند براي مثال دروه

  روز 10 تا Krinard & Randall, 1979( ،5(روزه 
  هاي  و دورگP. deltoidesهاي  براي برخي از كلن

 P. euramericana )Hansen et al., 1993 .( 

تيمارهاي خيساندن در اين مطالعه شاهد بوديم كه 
 يشه زايير معني داري در آثارروز صفر، دو و چهار 

  P. deltoids كه رسد   به نظر ميبنابراين. ايجاد نكرد 
  نياز داردطولاني تر خيساندن هاي  اين گونه به دوره

در مورد كلن . كه بايد در تحقيقات آتي مد نظر قرار گيرد
P. alba 58/57 صفر و دو روز  مشاهده شد كه تيمارهاي

 ،تفاوت معني داري در موفقيت ريشه زايي ارائه نكردند
 40حدود ( تيمار چهار روز به شكل معني داري ولي

 . ريشه زايي را تقويت كرده است) درصد
هاي  افزايش اندازه قلمه براي بهبود ريشه زايي در كلن

P. alba 58/57  وP. deltoids 72/51 شكل (تاثير بود  بي
 بهترين P. caspica و P. euphratica مورد اما در) 1

 متداول يسانتيمتر 20اندازه قلمه مربوط به تيمار قلمه 
ثير مثبت افزايش اندازه قلمه أرغم تبا اين وجود به . شد مي
بهترين كه رسد   سانتيمتر در بيوماس كل، به نظر مي25تا 

تيمار حاصل از اين تحقيق براي دستيابي به قدرت ريشه 
به ويژه در .  باشديسانتيمتر 20هاي  بالاتر همان قلمهزايي 

 هر چند از نظر توليد بيوماس كل، P. deltoidsمورد 
 در چنين اما بهتر عمل كردند يسانتيمتر 25هاي  قلمه

 20هاي  وضعيتي درصد ريشه زايي كمتر از تيمار قلمه
قدار ريشه و اندام  ما كه تناسب بينجاز آن.  بوديسانتيمتر

ت دارد، تنها افزايش هاي توليد شده اهمي در نهالهوايي
تواند موفقيت   ميزان ريشه كمتر نميبيوماس كل با

اتفاقي كه در . ماني و رشد نهال را تضمين نمايد زنده
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. پيوندد هاي اخير به ويژه در استان گيلان به وقوع مي سال
 متر ارتفاع داراي 3هاي يكساله با بيش از به طوري كه نهال

ها   اندكي هستند و در بسياري از موارد صنوبركاريريشه
. با استفاده از اين نهالها با شكست مواجه بوده است

توليد هاي  در مرحله خزانهتا  گردد  پيشنهاد ميبنابراين
 .زايي بيشتر مد نظر قرار گيرد نهال، اهميت درصد ريشه

 

 منابع مورد استفاده

، . و قاسـمي، ر   .، ف  اسـدي  ،.ر.، مدير رحمتـي، ع    . كلاگري، م  -

بررسي استفاده از بيوماس صنوبر به منظـور توليـد          . 1382

 وهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران،     فصلنامه پژ . علوفه

)11(2 :284-265. 

مناسـب  تعيين ارقـام    . 1382 ،. و باقري، ر   .ر. مدير رحمتي، ع   -

 ساله در   3بهره برداري كوتاه مدت     هاي    صنوبر در سيستم  

 وهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايـران،       پژ فصلنامه. ايران
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Abstract 
 

Rooting and early growth of four poplar clones belonging to different species planted at plastic vases 
were examined after applying pre-rooting treatments combinations to dormant cuttings. Treatments 
included 3 cutting length (15, 20 and 25 cm) and soaking period (0, 2 and 4 days) that carried out in a 
randomized complete block design layout with 3 replications and investigated during spring of 2006. 
Significant differences in both rooting percentages and growth attributes were shown between clones after 
12 weeks of growth. After the period we have measured height, leaf number, leaf weight, root length, root 
number, root weight, stem weight, total weight and percentage of root weight/ total weight as rooting 
success. The results indicated that cuttings planted without soaking had the lowest rooting success, at less 
than 12% on 4 days soaking. Cuttings planted with 15, 20 and 25 cm length have revealed 29, 42 and 35 
percentages of rooting success, respectively. Cuttings planted with 0, 2 and 4 days soaking have shown 
31, 32 and 43 percentages rooting, respectively. For optimal rooting of Populus caspica we recommend 
using 25 cm cuttings, soaked for 4 days in water, but for P. euphratica we suggest using 20 cm cuttings 
without soaking. Regarding the P. alba 58/57 we recommend using 25 cm cuttings and soaked for 4 days 
in water. 
 
Key words: poplar clones, rooting, cutting length, soaking time. 

 


