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  .مراتع كشور قات جنگلها ويت علمي مؤسسه تحقأي اعضاء ه��

                   12/6/85:                                             تاريخ پذيرش23/8/84: تاريخ دريافت

  

 چكيده
 Populusهاي   كلن صنوبر از گونه10آزمايشي با ) اي پوپولتوم مقايسه(ي برتر صنوبر ها ه منظور انتخاب و معرفي كلنب

nigra كه در خزانه سلكسيون برتري خود را نشان داده بودند در قالب طرح آماري بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار با 
 در طول دوره آزمايش مبارزه با علفهاي .آبادغرب انجام گرفت  مهرگان و اسلام متر در دو ايستگاه تحقيقاتي3×3فواصل كاشت 

در ( در پايان هر فصل رويشي صفات قطر برابر سينه .صورت دستي و آبياري نرمال به روش جوي پشته انجام پذيرفته هرز ب
 بر دو صفت ياد شده قطر يقه، قطر ميانه، قطر  در سال آخر آزمايش علاوه.گيري گرديدند و ارتفاع درختان اندازه)  متر30/1ارتفاع
 تجزيه واريانس ساده براي ارتفاع، قطر و ميزان حجم در .گيري شد و وزن درختان هر يك از كلنها پس از قطع اندازه  تنهانتهاي

ذيرفت و كلنها بر هكتار درختان، تجزيه واريانس مركب براي ارتفاع، قطر، حجم در هكتار و ميزان رويش جاري ساليانه انجام پ
ي كاشته شده در دو ايستگاه ها از ميان كلنكه دهد   اين آزمايش نشان مي.بندي گرديدند هاي محاسبه شده گروه اساس ميانگين

آبادغرب با توجه به ميزان ارتفاع، قطر برابر سينه، رويش جاري ارتفاعي، رويش جاري قطري و حجم  تحقيقاتي مهرگان و اسلام
 Populus nigra 62/154 ،Populus nigra 56/75، Populus nigra betulifolia  ،Populusي ها در هكتار كلن

nigra mehregan،  Populus nigra 56/32 وPopulus nigra 56/52    كشت انبوه در استان معرفي برايبرترند كه 
ي آنها  حجم توليدميانگين  متر و9/16تا  2/15بين ميانگين ارتفاع  سانتيمتر،9/21 تا 7/20ميانگين قطر اين كلنها بين  .گردند مي

  . محاسبه گرديددر سال  متر مكعب در هكتار و 2/39 تا 9/27بين 

  
   .كرمانشاه ، قطرتاج بسته،اي، صنوبر پوپولتوم مقايسه حجم، ،ارتفاع :هاي كليدي واژه

  

   مقدمه

 مصرف سرانه چوب در فزايندهمقايسه ارقام 
ورهاي در حال رشد گواهي كشورهاي پيشرفته با كش

شدت وابستگي مصرف اين محصول با افزايش  است بر
اين در درآمد سرانه و در نتيجه ارتقاء سطح زندگي مردم 

اشباع بازارهاي جهان از محصولات با وجود . كشورها
 نهاي پتروشيمي كه در برآورد صنعتي نظير برخي فرآورده

حسوب احتياجات جوامع بشري جايگزيني براي چوب م
رقيب و در بسياري  اي بي چوب همچنان ماده ،شوند مي

ه موارد غير قابل جايگزين است و نياز به مصرف آن ب
خود ه علت برخورداري چوب از خواص مخصوص ب

هاي سنتي و  برداشت .همواره در حال افزايش است
صنعتي چوب از تمامي رويشگاههاي جنگلي و 

ات چوبي و كشتگاههاي زراعت چوب به انضمام وارد
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هاي سلولزي كشور كه هر ساله ارقامي رو به  فرآورده
تزايد را داراست، علاوه بر اينكه نشان از توسعه اقتصادي 

كشورمان اجتماعي با بهبود و ارتقاء سطح زندگي در  -
دارد، حاكي از فزوني هر چه بيشتر تقاضا براي چوب، 

هاي مختلف  كمبود و عدم تأمين نيازهاي چوبي بخش
هاي توسعه  ايع چوب كشور به ويژه با توجه به برنامهصن

اقتصادي در آينده است و اين خود انديشه اتخاذ تدابيري 
 بنابراين .كند  افزايش توان توليدي چوب را طلب ميبراي

متوليان توليدات چوبي ايران علاوه بر ارائه و اجراي 
هاي كمي و  هاي هدفمند در راستاي تحقق توسعه برنامه
 جنگلهاي طبيعي در تمامي ابعاد، ضمن فراهم سازي كيفي

امكان برخورداري زيستمندان از اثرات مفيد زيست 
محيطي جنگل و افزايش توليد چوبهاي جنگلي، از كاشت 

هاي  الرشد در خارج از عرصه هاي چوبي سريع گونه
يهاي قابل ملاحظه مناسبي در يجنگلي كه واجد توانا

لف كشور است غافل نبوده و  وسيعي از مناطق مخت گستره
جويي بوده و  به مانند ديگر كشورهاي جهان مترصد بهره

 - بنابراين با نوعي گزينش بر اساس شرايط اقليمي.هستند
 صنوبرها كه ،الرشد هاي چوبي سريع خاكي از ميان گونه

واجد ويژگيهاي ممتازي هستند و از ديرباز توسط مردم 
 .اند برداري قرار گرفته هوشمند ديارمان مورد كشت و بهره

تحقيق و تفحص علمي را  ،مصارف چوبيرشد محسوس 
كه حلقه وصلي است بين نياز بشر و راههاي تأمين آن به 

 در ادامه برنامه تحقيقات صنوبر در .ياري فرا خوانده است
 يها ي موفق خزانهها استان كرمانشاه با راهي نمودن كلن

 يعني پوپولتوم بعدي هايسلكسيون احداثي به آزمايش
در قالب . انجام شداي پيگيري و بررسيهاي لازم  مقايسه

برتر و متناسب با وضعيت  هاي  آزمايشي، كلنهاي طرح
مورد شناسايي، معرفي و توصيه به بايد اقليمي استان 

كاشت در سطوح وسيع قرار گيرند تا اين منبع مطمئن 
بر غير ضروري فشارهاي چوب را تقويت كرد و از توليد 
  .كاستهاي جنگلي  عرصه

هدف اصلي از اجراي اين طرح معرفي ارقام پر 
ي استان يمحصول و مقاوم در شرايط اقليمي و آب و هوا

 از جمله اهداف ديگر طرح افزايش .باشد كرمانشاه مي
توليد در واحد سطح، تأمين نيازهاي صنايع چوب از 

يان، ايجاد يجمله كاغذ غرب، افزايش درآمد روستا
هاي جنگلي و  تهاي شغلي، كاهش فشار بر عرصهفرص

  . باشد ها مي توسعه كشت صنوبر در اراضي حاشيه رودخانه
 درموردتحقيقات فراواني در سطح دنيا و كشور 

صنوبر انجام گرفته است و در حال حاضر در خيلي از 
 مربوط به سازگاري ارقام هاياستانهاي كشور آزمايش

 .باشد نها در دست اجراء ميد آمختلف صنوبر و ميزان تولي
باز كاشته   كلن صنوبرهاي تاج130از بين) 1363(لطفيان 

كه را  كلن 15 تعداد ،در ايستگاه صنوبر صفرا بسته  شده
در و  متر مكعب در هكتار 25داراي متوسط توليد حجمي 

 )1367(قرآني  . استان گيلان معرفي نمودبرايسال بودند 
باز را در  از صنوبرهاي تاج كلن 15طي يك آزمايش تعداد 

اراضي شركت سهامي جنگل شفارود مورد آزمايش قرار 
 متر 30 با Populus deltoids 69/55 داد و مشخص نمود

مكعب توليد ساليانه بيشترين ميزان توليد چوب را دارا 
 10تعداد  )1369 (و همكاراني برضيا  ضيايي.باشد مي

 را با فاصله Populus euramericanaكلن صنوبر دو رگ 
ن مورد ميا متر در ايستگاه تحقيقات خوشا4×4كشت 

با P. e. 488  كه ندمشخص نمود آزمايش قرار داده و
از بيشترين در هكتار و در سال  مترمكعب توليد 57/25

 همتي و مدير رحمتي. ميزان رشد برخوردار بوده است
متر و  4×4هاي تاج باز با فاصله  بررسي كلنبا  )1381(

 متر در اراضي صنايع كاغذ غرب 3×3بسته با فاصله تاج 
ي تاج ها استان كرمانشاه مشخص نمودند كه در ميان كلن

 مترمكعب 27 با Populus euramericana I-214باز 
هاي تاج   كلنمياندر سال و در و توليد چوب در هكتار 

 مترمكعب توليد 27 با  Populus nigra 62/171بسته
 .باشند ر براي منطقه مناسب ميدر هكتاساليانه چوب 

 كلن 30 با بررسي روي )1383 (قاسمي و مدير رحمتي
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 متر 4×4 متر و 3×3هاي  مختلف صنوبر با فاصله كاشت
در مركز تحقيقات البرز كرج مشخص نمودند كه در ميان 

 متر 83/30با  P. nigra betulifoliaهاي تاج بسته  كلن
هاي تاج باز   كلندر هكتار وساليانه مكعب توليد چوب 

P. euramericana vernirubensis  متر مكعب 4/27با 
در هكتار بهترين كلنها براي منطقه ساليانه توليد چوب 

 صنوبر به در مورددر كشورهاي مختلف دنيا  .باشند مي
 فراواني صورت تحقيقاتعنوان يك گونه سريع الرشد 

  . گرفته است
  

  مواد و روشها

  ايشمشخصات محل اجراي آزم
 آباد غرب و مهرگان اين آزمايش در دو ايستگاه اسلام

  :  انجام پذيرفتمشخصات زير با
 34 و 8ْ´ ييعرض جغرافيا با آباد غرب ايستگاه اسلام

 1346 ارتفاع شرقي و 47 ْ و26´ ييطول جغرافيا شمالي و
 ، ميليمتر538 ميانگين بارندگي ساليانهداراي   از سطح دريامتر

حداكثر  ، درجه سانتيگراد-8/21  حرارتحداقل مطلق درجه
ميانگين درجه  ،سانتيگراد درجه  +40حرارت  مطلق درجه

تدل و  معييطبقه آب و هوا ، درجه سانتيگراد5/10حرارت
 تا 6/7 بين pH بافت خاك خيلي سنگين تا سنگين، ،سرد

 درصد و مقدار آهك بين 5/1 تا 5/0درصد مواد آلي ،  8/7
  . شدبا  درصد مي28 تا 12

 شمالي 34و ْ 9 ´عرض جغرافيايي با ايستگاه مهرگان
 از  متر1270 ارتفاع  و شرقي47 و ْ 9´ طول جغرافيايي و

حداقل  ،ميليمتر 7/470ميانگين بارندگي ساليانه ،سطح دريا
حداكثر مطلق  ، درجه سانتيگراد-13مطلق درجه حرارت

ميانگين درجه  ،درجه سانتيگراد+ 5/40درجه حرارت 
نيمه  طبقه آب و هوائي ، درجه سانتيگراد8/13 حرارت

بافت خاك سنگين تا خيلي سنگين،   وخشك استپي گرم
pH درصد 3/1 تا 38/0  ، درصد مواد آلي4/8 تا 4/7 بين 

  . باشد  درصد مي30 تا 15و مقدار آهك بين 
  

  روش اجراي آزمايش

كه در ) 1جدول( كلن تاج بسته 10در اين آزمايش 
ه سلكسيون برتري خود را نشان داده  خزانآزمايشهاي

 در ايستگاه 1371بودند انتخاب و در اسفند ماه سال 
 در 1372 در اسفند ماه سال  واسلام آباد غربتحقيقات 

تاج ي ها كلن. ندكشت گرديدايستگاه تحقيقات مهرگان 
 متر هر كدام در يك قطعه با طرح 3×3بسته در فواصل 

ه تكرار مورد كاشت قرار پايه بلوكهاي كامل تصادفي با س
 زمين آزمايش شخم عميق زده شده ،قبل از كاشت. گرفتند

هايي به ابعاد نيم در نيم متر  ها چاله و براي كاشت نهال
ه  نهال ب25تعداد در هر تكرار حفر گرديد و از هر كلن 

 مورد كاشت قرار گرفت كه 5×5صورت گروهي 
 به عنوان هبقي اصله نهال مياني انجام و 9آماربرداري از 

 عمليات داشت شامل آبياري .حاشيه در نظر گرفته شدند
نرمال، وجين و مبارزه با علفهاي هرز به دفعات مورد نياز 

هفتم هر سال به  سال تاو هرس درختان از سال سوم 
عمليات آماربرداري همه . ميزان يك متر انجام پذيرفت

درختان ساله در پايان فصل رويشي انجام پذيرفت كه قطر 
با كوليس و نوار قطرسنج ) قطر برابر سينه (30/1در ارتفاع 

و دستگاه بلوم  با دقت ميليمتر و ارتفاع درختان با مير
در سال آخر . گيري گرديد لايس با دقت سانتيمتر اندازه

علاوه بر دو صفت ياد شده قطر در محل يقه، قطر ميانه، 
 درختانزن و و) در محل چند شاخه شدن( انتهاي تنهقطر 

 و ميزان حجم در هكتار هر گيري نيز پس از قطع اندازه
 لازم باستفاده از نرم محاسبات آماري. سال محاسبه گرديد

 SASو SPSS 11.5، Mintab 13، Mstatcافزارهاي آماري 

 حجم  و و رويش جاري ارتفاع، قطررفتي انجام پذ6.12
   .و همچنين حجم در هكتار نيز محاسبه شدند
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  هاي مورد آزمايش  نلك
  . آمده است1هاي مورد بررسي در جدول  نام و شماره كلن

   متر3×3بررسي با فاصله كاشت  هاي مورد نام و شماره كلن -1 جدول

  محل كشت  نام و شماره كلن  رديف  محل كشت نام و شماره كلن رديف

� Populus nigra 56/32 ������  �  Populus  nigra  56/52 �	
� �� 
����  

� Populus nigra 56/52 ������ �  Populus  nigra  56/72 �	
� ��� 
���  

� Populus nigra 56/72 ������ �  Populus  nigra  62/154 �	
� ��� 
���  

� Populus nigra 56/75 

������ �  Populus  nigra  56/32 

�	
� ��� 
���  

� Populus nigra 62/149 

������ �  Populus  nigra  62/149 �	
� ��� 
���  

� Populus nigra 62/154 

������ �  Populus  nigra  56/51 

�	
� ��� 
���  

� Populus nigra 63/135 

������ �  Populus  nigra  63/135 

�	
� ��� 
���  

� Populus nigra 69/8 ������ �  Populus nigra  betulifolia �	
� ��� 
���  

� Populus nigra betulifolia 

������ �  Populus  nigra  42/53 

�	
� ��� 
���  

��  Populus nigra mehregan ������ ��  Populus  nigra  mehregan 

�	
� ��� 
���  

  

  نتايج

پس از آماربرداري از ارتفاع، قطر برابر سينه درختان، 
 رويش جاري ميانگين محاسبه حجم در هكتار توليدي و

چند (، تجزيه واريانس ساده ها كلن ارتفاعي و قطري
براي هر سال و تجزيه واريانس مركب ) اي مشاهده

 عاملبا فرض كلن به عنوان ) اسپليت پلات در زمان(

رويش  نيانگيم فرعي براي عاملاصلي و سال به عنوان 
رويش جاري قطري انجام  نيانگيم  وجاري ارتفاعي

فقط  ،شدن مطالب جلوگيري از طولاني براي. پذيرفت
جداول مربوط به نتايج تجزيه واريانس ساده سال آخر 

  .)11 تا 2 هايجدول( ند شده اارائهآزمايش 

  

   در ايستگاه مهرگان)3×3(ي مختلف تاج بسته ها كلنگيري   ميانگين صفات مورد اندازه-2 جدول

  شماره و نام كلن
 ارتفاع

  )متر(

   قطر يقه

  )سانتيمتر(

  قطر برابر سينه 

  )سانتيمتر(

  قطر ميانه

  )سانتيمتر( 

 انتهاي تنهقطر

  )سانتيمتر(

وزن 

 )گرمكيلو(

Populus  nigra56/75 �/��  �/��  �/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra62/154  

�/��  �/��  �/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra betulifolia !/��  !/��  �/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra mehregan �/�"  �/��  #/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra 69/8 �/�"  �/��  !/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra 56/32 �/�"  �/��  �/��  �/��  $/�  ��/�"�  

Populus  nigra 56/52 #/�"  !/��  "/��  �/��  #/�  ��/���  

Populus  nigra 63/135 #/��  �/��  �/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra 56/72 #/�"  �/��  �/��  �/��  �/�  ��/���  

Populus  nigra 62/149 #/�"  �/��  �/�#  �/��  �/�  ��/���  
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   در ايستگاه اسلام آباد غرب)3×3(ي مختلف تاج بسته ها كلنگيري  ميانگين صفات مورد اندازه - 3 جدول

  شماره و نام كلن
  ارتفاع

  )متر(

  قطر يقه

  )سانتيمتر(

 قطر برابر سينه

  )سانتيمتر(

قطر ميانه 

  )سانتيمتر(

تنه انتهاي قطر 

 )سانتيمتر(

 وزن

 )كيلوگرم(

Populus  nigra mehregan �/��  �/��  �/��  �/��  $/�  ��/���  

Populus  nigra 56/52  

�/��  �/��  �/��  �/�  �/�  ��/��  

Populus nigra betulifolia �/��  �/��  �/��  �/�  �/�  ��/���  

Populus  nigra 63/135 �/��  $/��  �/��  �/�  �/$  ��/��  

Populus  nigra 56/51  

�/��  �/��  �/��  �/�  �/�  ��/��  

Populus  nigra 56/32 �/��  �/��  �/��  �/�  $/$  ��/��  

Populus  nigra 56/72 �/��  �/��  �/��  #/�  �/�  ��/���  

Populus nigra  42/53 ��  �/��  �/��  !/��  !/�  ��/���  

Populus  nigra 62/149 �/��  �/��  �/��  �/�  �/�  ��/���  

Populus  nigra 62/154 �/��  �/��  �/��  �/�  �/�  ��/���  

  

  در ايستگاه مهرگان ي تاج بستهها كلن براي صفات مختلف  ساده واريانسهيتجز -4 جدول

  درجه آزادي  منابع تغييرات
ميانگين مربعات 

  ارتفاعبراي 

قطر  ميانگين مربعات براي

  برابر سينه
  حجم در هكتار ميانگين مربعات براي

 %��&')(*+�(  �  **   ��/��  **   ��  * *  �/��  

 -+.)%�01'(  �  *   ��/�  **   �/�  ns   ��/�  

�23  ��  **   ��/�  **   ��  **   �/�  

ns = %�
 456� �1� 7	83�       *   = 92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
     **   =  92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
   

  

  يستگاه مهرگان در اي تاج بستهها كلنبراي صفات مختلف ساده مقايسه ميانگين در تجزيه واريانس  - 5جدول 

  )متر( ارتفاع  نام و شماره كلن
  قطر برابر سينه

  )سانتيمتر( 
  رويش حجمي 

  )متر مكعب در هكتار و در سال( 

Populus  nigra 56/75  

a  �/��  a  �/��  a  �/��  

Populus  nigra 63/135  

a  �/��  e  �/��  a  �/��  

Populus  nigra 62/154  

a  �/��  f    ��  a  �/��  

Populus  nigra betulifolia  

a  �/��  c  �/��  a  �/��  

Populus  nigra 62/149  

a  �/��  j  �/��  a  �/��  

Populus  nigra 56/52  

a  �/��  d  �/��  a  �/��  

Populus  nigra 56/72  

a  �/��  I  �/��  a  �/��  

Populus  nigra mehrgan  

a  �/��  b  �/��  a  �/��  

Populus  nigra 56/32  

a  �/��  g  �/��  a  �/��  

68/9  Populus  nigra  

a  �/��  h  �/��  a  �/��  

< -+. >�'�� �?:@�� 4� �ABC� 7D�E F�
� ��  .   

<-+.  �? (�8H� �1� >�ABC� 7D�E >�%�
 I. 4J:58K?:L%�
 %�
 456� 7	83� M? ��  .  
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   درا يستگاه مهرگاني تاج بستهها  تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف كلن-6 جدول

  رويش جاري قطر برابر سينه ميانگين مربعات    رويش جاري ارتفاعميانگين مربعات   درجه آزادي  منابع تغييرات

 %��&')(*+�(  �  **   �/��  �/� ** 

 -+.)%�01'(  �  **   �/�  �/�  ns 

N�
  �  **   �/��  ��** 

  -+. ×N�
  �!  �/�   ns �/� * 

 (*+� ×N�
  ��  ns  �/�  �** 

ns=  %�
 456� �1� 7	83�       *   = 92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
     **    = 92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
   

  

  ايستگاه مهرگان  در براي صفات مختلف كلنهاي تاج بستهمركبمقايسه ميانگين در تجزيه واريانس  -7 جدول

    )سانتيمتر( رويش جاري قطر برابر سينه  )سانتيمتر(  ارتفاع يرويش جار       نام و شماره كلن

Populus   nigra 56/75  

��� a ab  ��/�  

Populus  nigra 63/135  

�/���  a ab  ��/�  

Populus  nigra 62/154  

�/���  a ab  ��/�  

Populus  nigra betelefolia  

�/���  ab ab  ��/�  

Populus  nigra 62/149  

�/���  ab b  ��/�  

Populus  nigra 56/52  

�/���  ab ab  ��/�  

Populus  nigra 56/72  

�/���  ab ab  ��/�  

Populus  nigra mehrgan  

�/���  ab a  ��/�  

Populus  nigra 56/32  

 �/���  b ab  ��/�  

Populus  nigra 68/9  

�/���  b ab  ��/�  

<-+. >�'��  �?:@�� 4� �ABC� 7D�E F�
� ��  .   

<-+.  �? (�8H� �1� >�ABC� 7D�E >�%�
 I. 4J:58K?:L%�
 %�
 456� 7	83� M? ��  .  

  

  در ايستگاه اسلام آباد غربي تاج بسته ها كلنبراي صفات مختلف ساده   تجزيه واريانسميانگين مربعات -8 جدول

  درجه آزادي  منابع تغييرات
 مربعات براي ميانگين

  ارتفاع

 قطر برابر ميانگين مربعات براي

  سينه

 حجم ميانگين مربعات براي

  در هكتار

%��&' )(*+�(  �  **   ��  **   �/�  **   �/��  

 -+.)%�01'(  �  ns  �/�  **   �/�  **   �/�  

�23  ��  **   ��  **   �/�  **   �/�  

ns=  %�
 456� �1� 7	83�       *   = 92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
     **   =  92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
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   در ايستگاه اسلام آباد غربي تاج بستهها كلنمقايسه ميانگين در تجزيه واريانس  براي صفات مختلف  -9جدول 

  )متر( ارتفاع  نام و شماره كلن
   قطر برابر سينه

  )سانتيمتر(
  رويش حجمي 

  )ر و در سالمتر مكعب در هكتا(
Populus  nigra 56/72  

a  �/��  ab �/��  a �/��  

Populus  nigra mehrgan  

a  �/��  abc �/��  b �/��  

Populus  nigra 62/149  

a  �/��  abcd �/��  bc �/��  

Populus  nigra 56/32  

a  �/��  abcd �/��  bc �/��  

Populus  nigra 62/154  

a  �/��  a �/��  a �/��  

Populus  nigra 56/51  

a  �/��  cd �/��  e �/��  

Populus  nigra 42/53  

a  �/�!  abc �/��  d �/��  

Populus  nigra 56/52  

a  �/��  bcd �/��  e �/�$  

Populus  nigra 63/35  

a  �/��  cd �/��  f �/�!  

betulifolia Populus  nigra  

a  �/��  d ��  g �/��  

<-+. >�'��   �ABC� 7D�E F�
� �� �?4� :@�� .   

<-+.   (�8H� �1� >�ABC� 7D�E >�%�
 I. 4J�?:58K?:L%�
 %�
 456� 7	83� M? ��  .  
   

   درايستگاه اسلام آباد غربهاي تاج بسته تجزيه واريانس مركب براي صفات مختلف كلن -10جدول 

  ري قطر برابر سينهرويش جاميانگين مربعات   رويش جاري ارتفاعميانگين مربعات   درجه آزادي  منابع تغييرات
 %��&')(*+�(  �  �/�� **   �/� ** 

 -+.)%�01'(  �   � ns � * 

N�
  �  ��**   ��** 

  -+. ×N�
  �!  �/�   * �/� ** 

 (*+� ×N�
  ���   �  ns �/� * 

ns=  %�
 456� �1� 7	83�    *   = 92
 %
 %�
 456� 7	83� �:;%
    **   =  92
 %
 %�
 456� 7	83��:;%
   

  

  ايستگاه اسلام آبادغرب  در براي صفات مختلف كلنهاي تاج بستهمركبمقايسه ميانگين در تجزيه واريانس  -11 جدول

  )سانتيمتر( رويش جاري قطر برابر سينه  )سانتيمتر( رويش جاري ارتفاع  نام و شماره كلن

Populus nigra 56/72  

a  ���  abc  �/�  

Populus nigra 62/154 
a  ���  a  �/�  

Populus nigra 62/149  

a  ���  a  �/�  

Populus nigra 56/51  

a      ���  abc  �/�  

Populus nigra 56/32  

a      ���  bc  �/�  

Populus nigra mehrgan  

a  ���  abc  �/�  

Populus nigra 63/135  

a  ���  c  �/�  

Populus nigra 56/52  

a  ���  bc  �/�  

Populus nigra 42/53  

a  ���  ab  �/�  

Populus nigra betulifdia  

a  ���  c  �/�  

<-+. >�'��  �? �ABC� 7D�E F�
� �� 4� :@�� .  

 <-+.  �? (�8H� �1� >�ABC� 7D�E >�%�
 I. 4J:58K?:L%�
 %�
 456� 7	83� M? ��  .  
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   درختانارتفاع  

 دري مختلف ها كلنتجزيه واريانس ساده براي ارتفاع 
به دليل حجيم .  انجام پذيرفت در دو ايستگاههمه سالها

 . شده استارائهبودن جداول تنها نتيجه سال آخر آزمايش 
 بين ميزان  در ايستگاه مهرگانكه اين تجزيه نشان داد

وجود %) 5در سطح (داري   تفاوت معنيها كلنارتفاع 
%) 5در سطح ( با آزمون دانكن ها كلنبندي  گروه. دارد

   رشد ارتفاعي بهترين كلن از نظركه نشان داد
 P. nigra 56/75 كلننيف تريضع متر و 9/16 با   
 P. nigra 56/32  براي. باشند  متر ارتفاع مي2/15 با 

رويش جاري ارتفاع هر كلن ميانگين  ميزان ،بررسي بهتر
و بر اين اساس نيز تجزيه واريانس مركب  محاسبه گرديد

بررسي با توجه به . شدانجام پذيرفت كه نتايج قبلي تأييد 
جاري ويش  رميانگين  ارتفاع كلن ودرموردبعمل آمده 

ساده و همچنين با توجه به  هاي مركب و در تجزيه ارتفاع
ي ها كلن ،وجود اثر متقابل بين رشد ارتفاعي كلن و سال

P. nigra 62/154 , P. nigra betulifolia  كه در همه

 انتخاب وخود نشان دادند را از سالها برتري رشد جاري 
 ساده براي تجزيه واريانس. )1 شكل(گردند  معرفي مي

 ها كلن ميزان ارتفاع ميان  كهنشان داد اسلام آبادايستگاه 
 با آزمون ها كلنبندي   گروه.داري وجود ندارد تفاوت معني

بهترين كلن از نظر رشد كه  نشان داد%) 5در سطح (دانكن 
  كلنترين ضعيف متر و 2/14 با P. nigra 56/72ارتفاعي

P. nigra betulifolia براي. باشند  متر ارتفاع مي6/12 با 
رويش جاري ارتفاع هر كلن محاسبه   ميزان،بررسي بهتر

گرديد و بر اين اساس نيز تجزيه واريانس مركب انجام 
 در نهايت. )2شكل( پذيرفت كه نتايج قبلي تأييد گرديدند

ميانگين   ارتفاع كلن ودربارهبا توجه به بررسي بعمل آمده 
هاي مركب و ساده و  رشد جاري ارتفاعي در تجزيه

  همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين رشد 
   وP. nigra 56/72ي ها كلن ،ارتفاعي كلن و سال

 P. nigra 62/149 كه در همه سالها برتري رويش جاري 
  .  گردند مي خود را نشان دادند انتخاب و معرفي
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P.n 56/75

P.n 63/135

P.n 62/154

P.n betoli

P.n 56/52

P.n 62/149

P.n 56/72

P.n mehr

P.n 69/8

P.n 56/32

  

   مهرگانستگاهي ا1380 تا 1373 ي سالهاي مختلف تاج بسته طيها فاع كلن  ارتنيانگيم -1شكل 
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P.n 56/72

P.n mehr

P.n 62/149

P.n 56/32

P.n 62/154

P.n 56/51

P.n 42/53

P.n 56/52

P.n 63/135

P.n betoli

  

   اسلام آبادستگاهي ا1380 تا 1372 ي سالهاي مختلف تاج بسته طيها  ارتفاع كلننيانگيم -2 شكل
  

  قطر برابر سينه 

 يها كلنتجزيه واريانس ساده براي قطر برابر سينه 
 اتي مهرگانبراي ايستگاه تحقيق مختلف طي همه سالها

بين ميزان قطر برابر  كه اين تجزيه نشان داد. انجام پذيرفت
 .وجود دارد%) 1در سطح (داري   تفاوت معنيها كلنسينه 
نشان داد %) 5در سطح ( با آزمون دانكن ها كلنبندي  گروه
با  P. nigra 56/75 بهترين كلن از نظر قطر برابر سينهكه 

با  P. nigra 62/149 كلن ترين ضعيف سانتيمترو 9/21
ميانگين  ميزان ، بررسي بهتربراي. باشند  سانتيمتر مي7/18

و بر   جاري قطر برابر سينه هر كلن محاسبه گرديدرويش
اين اساس نيز تجزيه واريانس مركب انجام پذيرفت كه 

با توجه به بررسي . )3 شكل( نتايج قبلي تأئيد گرديدند
ميانگين رويش ن و قطر برابر سينه كلدر موردبعمل آمده 

  وهاي مركب و ساده جاري قطر برابر سينه در تجزيه
همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين رشد قطر برابر 

 P. nigra 62/154 , P. nigra سه كلن ،سينه كلن و سال

56/75, P. nigra betulifolia كه در همه سالها برتري 

عرفي  خود نشان دادند انتخاب و م را ازرويش جاري
  . گردند مي

 ها كلنتجزيه واريانس ساده براي قطر برابر سينه 
 بين  كه نشان دادايستگاه اسلام آباد غرب  درمختلف

در سطح (داري   تفاوت معنيها كلنميزان قطر برابر سينه 
در ( با آزمون دانكن ها كلنبندي  گروه. وجود دارد%) 1

  طريبهترين كلن از نظر رشد قكه نشان داد %) 5سطح 
P. nigra 62/154   كلن ترين ضعيفو   سانتيمتر2/18با 

P. nigra betulifolia براي. باشند  ميقطرسانتيمتر 15 با 
 جاري قطر برابر سينه گين رويشن ميا ميزان،بررسي بهتر

هر كلن محاسبه گرديد و بر اين اساس نيز تجزيه واريانس 
ت رويش جاري انجام پذيرفميانگين  سال 8 برايمركب 

 با توجه به بررسي .)4شكل( يد گرديدنديكه نتايج قبلي تأ
هاي مركب و   قطر برابر سينه در تجزيهدر موردبعمل آمده 

ساده همچنين با توجه به وجود اثر متقابل بين رشد قطر 
 ,P. nigra 62/149  دو كلن،برابر سينه كلن و سال

 P. nigra 62/154 رويش ميانگينكه در همه سالها برتري  
  . گردند خود نشان دادند انتخاب و معرفي ميرا از جاري 
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   مهرگانستگاهيا 1380 تا 1373 ي سالهاي مختلف تاج بسته طيها  كلننهيس برابر  قطرنيانگي م -3شكل 
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P.n 62/154
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P.n mehr
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P.n 62/149

P.n 56/52
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P.n 56/51
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   اسلام آبادستگاهيا 1380ا  ت1372 ي سالهاي مختلف تاج بسته طيها  كلننهيس برابر  قطرنيانگي م -4شكل 
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   جميرويش ح

گيري قطر و ارتفاع درختان  در هر سال پس از اندازه
حجم چوب سرپا براي هر درخت و حجم چوب توليدي 

 روابطدر هكتار و متوسط حجم توليدي در هر سال از 
  :زير محاسبه گرديد

f..h.d
4

π

V 2=   

V = حجم سرپا به مترمكعب  
d  =قطر برابر سينه به متر  
h  =ارتفاع به متر  
f  =منظور گرديد5/0اي درختان صنوبر ضريب شكل بر   

  V = Vha×10000 /فاصله كاشتمربع 
متوسط حجم در هكتار  (Vha = mVha/ سن درخت 

  )ساليانه
ي ها  كلنرويش حجميتجزيه واريانس ساده براي 

بين كه   نشان دادايستگاه تحقيقاتي مهرگان  درمختلف

ري وجود دا  تفاوت معنيها ميزان حجم در هكتار كلن
%) 5در سطح ( با آزمون دانكن ها بندي كلن گروه. ندارد

 P. nigra يحجمرويش بهترين كلن از نظر كه نشان داد 

  در سال و و درهكتار مترمكعب2/39 با 56/75
 در مترمكعب 9/27 با P. nigra 62/149كلن ترين  ضعيف
تجزيه واريانس ساده  .)5شكل( باشند ميو در سال هكتار 

ايستگاه تحقيقاتي اسلام آباد   دري مختلفها نبراي كل
 تفاوت ها كلنرويش حجمي  بين ميزان كه  نشان دادغرب
   ها بندي كلن گروه .وجود دارد%) 5سطحدر(داري  معني

   بهترين كه نشان داد%) 5در سطح (با آزمون دانكن 
  با  P. nigra56/72 يحجمرويش كلن از نظر 

  كلنترين ضعيف و ل و در ساهكتار  در مترمكعب7/20
P. nigra betulifolia  و در هكتار  در مترمكعب2/12با 

  . )6 شكل(باشند   ميسال
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   مهرگانستگاهيا 1380 ا ت1373 ي سالهاي مختلف تاج بسته طيها  كلنرويش حجمي نيانگيم - 5  شكل
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   اسلام آبادستگاهي ا1380 تا 1372 ي سالهاي مختلف تاج بسته طيها  كلنرويش حجمي نيانگيم -6 شكل

  
  بحث

گياهان چند ساله از نظر انفرادي داراي اهميت 
تك گياهان   به عبارت ديگر تغييرات ميان تك،باشند مي

نسبت به موضع قطعه آزمايشي سهم بيشتري در خطاي 
همچنين به دليل وجود يك گياه براي  وآزمايشي دارد 

لاً با چندين سال در يك موضع مشاهدات در يكسال احتما
خطاي آزمايشي در . مشاهدات سال ديگر همبستگي دارند

. گياهان چند ساله بيشتر در اثر تغييرات بين گياهان است
 بايد ميانگين )ها الف پيش از بررسي تحليل مشروح داده

ها   اگر اختلاف بين ميانگين.تيمارها محاسبه و بررسي شود
دار شدن   حتي در صورت معني،بسيار كوچك است

 نمودار )ب ،تلاف نيازي به تحليل واريانس نيستاخ
 اين نمودار نشان .ها نسبت به زمان بايستي رسم گردد داده
در . اي است  اختلافهاي احتمالي در چه مرحلهكهدهد مي

آزمايش گياهان چند ساله، تيمارها در سال اول آزمايش در 
شي قرار گرفته و تا پايان آن در آنجا قرار يواحدهاي آزما

ارند در حقيقت فقط يكبار عمل تصادفي كردن را انجام د
گيري است كه   نتايج بدست آمده ناشي از اندازه.دهيم مي

از واحدهاي ثابتي در طول چند سال بدون تصادفي كردن 

گردد كه در نتيجه  مجدد تيمارها حاصل مي
. هاي يكسال همبستگي مثبتي با سال ديگر دارد گيري اندازه
صورت كرتهاي خرد ه گياهان چند ساله بهاي مركب  داده

  بدين صورت كه تيمارها،شوند ميشده تجزيه و تحليل 
 سال در كرتهاي فرعي قرار عامل در كرت اصلي و

 زمان را در آزمايش عاملتوان  دليل اينكه نميه  ب.گيرند مي
 بكارگيري اين شيوه تجزيه و تحليل با ،تصادفي كرد

گيري در سالهاي  ندازه چون هنگام ا،مشكل مواجه است
هاي  مختلف اين همبستگي موجب ايجاد ميانگين مربع

 به همين دليل اين تجزيه .گردد خطاي متفاوت مي
همچنين . تواند خيلي مورد اعتماد باشد واريانس نمي

ي چند متغيره تحليل روشهاا را با هاين آزمايشتوان  مي
ساده، در اين تجزيه و تحليل ابتدا تجزيه واريانس . كرد

ها نسبت به زمان رسم گرديده  تجزيه مركب و نمودار داده
  . و بر اساس هر سه مدل اقدام به تفسير گرديد

  
  هاي انتخابي مشخصات كلن

هاي مورد   كليه كلنكه بررسيهاي بعمل آمده نشان داد
آزمايش داراي برتري عملكرد بالايي نسبت به ميانگين 

  
  
  

  
  
  
  
  
  

 �
��

�
 �

��
�

)
	

�

 �
� 

� 
�



�
� 

��
 �

��
� 

�

�

( 



Populus nigra ...  290 كلن صنوبر تاج بسته 10بررسي سازگاري نهايي 

د حجم در هكتار  حداقل عملكر.باشند توليد استان مي
 و حداكثر در سالمكعب متر 3/32هاي مورد بررسي كلن

. باشد ميدر سال  مترمكعب 2/39حجم در هكتار  عملكرد
و هاي مورد آزمايش  جه به عملكرد بالاي كلنباتو

همچنين عملكرد متفاوت آنها در دو شرايط آب و هوايي 

بدليل ( پذيري ژنتيكي استان و به منظور كاهش خطر آسيب
 ،و دستيابي به عملكرد متوسط) ها يكنواخت شدن ژنوتيپ

 كشت در مناطق مختلف صنوبر كاري براي برترهاي  كلن
  .)12جدول( گردند استان انتخاب و معرفي مي

 
   كرمانشاه استانبرايهاي برتر و انتخابي   مشخصات كلن-12جدول

  نام و شماره كلن  رديف
   ميانگين ارتفاع

  )متر(

    بر سينهميانگين قطر برا

  )سانتيمتر(

  رويش حجمي ميانگين 

   )متر مكعب در هكتار و در سال( 

�  Populus nigra 56/75 �/��  �/��  �/��  

�  Populus nigra 62/154  

�/��  	/��  
/��  

�  Populus nigra 56/52  


/��  �/��  �/��  


  Populus nigra 56/32  

�/��  �/�	  �/��  

�  Populus nigra betulifolia  

�/��  �/��  �/��  

�  Populus nigra mehrgan  

�/��  
/��  �/��  

  

  سپاسگزاري

آقايان دكتر مصطفي آقائي رياست  وسيله از بدين
محترم سازمان جهاد كشاورزي و مركز تحقيقات 

  وكشاورزي و منابع طبيعي، دكتر فرشادفر، دكتر جعفري
آقايان دكتر چهارآئين رؤساي سابق مركز تحقيقات، 

 وندي، كريمي، مولائيان، كرمي، بلندبخت، زهرهتوكلي، خدا
آبادي، شهبازي و اميري كارشناسان محترم مركز  خميس

آقاي  ،تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان كرمانشاه
هاي بخش تحقيقات  ويسي تكنسين حاتمي، رحيمي و علي

آقاي بيدي تكنسين سابق مؤسسه  ،منابع طبيعي استان
نيا، مرادي،  سركار خانم عادل ،اتعها و مر تحقيقات جنگل

در . نمايم  تقدير و تشكر مييآفتاببر  وياريخدا ،سنجابي
پايان از همه كساني كه به نحوي از انحاء در اين پژوهش 

  . گردد تشكر مي ما را ياري نمودند صميمانه تقدير و

  

  
  

  استفاده  موردمنابع

 بي،ثاقـب طـال    و. ، گرجي بحري، ي   .ف. س،  ضيايي ضيابري  -
 .بررسي تأثير فاصله كاشـت در صـنوبر كـاري         . 1369 .خ

  . 35-31: 10 و 9 شماره آبان و مهر مجله كيميا،
ررسـي ميـزان توليـد      ب. 1383.  مدير رحمتـي، ع    و. ر قاسمي، -

در ) ي تـاج بـاز    هـا   كلـن (ي مختلف صنوبر    ها  چوب كلن 
فصلنامه پژوهشي تحقيقات جنگل و صـنوبر       . منطقه كرج 

  .221-249: 2ماره  ش12 جلد .ايران
 ،انتشارات شركت شـفارود   .  فصلنامه جنگل  .1367. قرآني، م  -

  . چوب و كاغذ گيلان
ي تحقيقاتي قبلي صنوبر و     ها  گزارش طرح . 1363. لطفيان، ح  -

 . سمينار اهميت صـنوبر    .ارائه نتايج مقدماتي بعضي از آنها     
  :4 ، نـشريه شـماره     و مراتـع   هـا   مؤسسه تحقيقات جنگل  

119-49 .  
گــزارش بررســي  . 1381 . مــدير رحمتــي، ع و. همتــي، ا -

سازگاري و ميزان توليد ارقام مختلف صـنوبر در اراضـي           
انتـشارات مؤسـسه     .شركت صنايع كاغذ غرب كرمانـشاه     

  جنگـل و صـنوبر     تحقيقـات . مراتـع  و جنگلهـا  تحقيقات
  . 59-86: 8 ،ايران
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Elimination trial of 10 Poplar clones (Populus nigra) in Kermanshah province 
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Abstract 
 
     In order to select and introduce the promissing clones of Populus nigra, 10 clones were planted 3*3 m 
in two research stations (Mehregan and Eslamabad) of Kermanshah province. The statistical design of the 
experiment was randomized complete block with three replicates. At the end of each growing season, 
diameter at breast height and height of trees were measured. Moreover, at the last year other factors such 
as collar diameter, media diameter, top diameter and weight of trees were measured as well. The results 
after 8 years showed that Populus nigra 62.154, P.n. 56.75, P.n. betulifolia, P.n. mehrgan, P.n. 56. 32 and 
P.n. 56. 52 are the most promissing clones. The mean diameter of clones varied between 20.7 and 21.9 
cm, mean height between 15.2 and 16.9 m and mean volume increment varied between 32.3 and 39.2 
m3ha-1y-1.  
 
Key words: comparative populetum, diameter, height, Kermanshah, poplar, volume. 


