
  

 مدلسازي بر همكنش دز علف كش ايمازتاپير و تراكم توق بر عملكرد سويا

  3، اسكندر زند

 گياهپزشكي، بخش تحقيقات علف هاي هرز

در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد  هرز توق بر عملكرد سويا

بوته بر متر  12و  8 ،4، 0(تراكم توق در چهار سطح .  

د پاسخ استاندار-ازتلفيق مدل دز. عامل هاي مورد مطالعه بودند

بيني مي  براي بيان پاسخ ضريب رقابتي علف هرز به علف كش با مدل هذلولي مستطيلي كه عملكرد محصول را در رقابت با تراكم هاي مختلف علف هرز پيش

اساس پيش بيني مدل  بر. مي تواند بر همكنش دز علف كش و رقابت علف هرز را بر عملكرد گياه زراعي سويا توصيف نمايد

در تراكم هاي  .درصدي در عملكرد دانه شدند 80و  73

 90وثره در هكتار، از كاهش عملكرد تا حد گرم ماده م

-با افزايش دز علف. درصد رسيد 70و  80بوته بر متر مربع، پيشگيري از كاهش عملكرد به ترتيب به 

اين ) گرم ماده موثره در هكتار 80(درصد دز توصيه شده 
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هرز توق بر عملكرد سويا كش ايمازاتاپير و تراكم علف همكنش دزهاي علف اي به منظور بررسي بر

.  وك هاي كامل تصادفي در قالب فاكتوريل و با چهار تكرار اجرا شدبه صورت بل

عامل هاي مورد مطالعه بودند) گرم ماده موثره بر هكتار 100و  75، 50، 25، (. و دزهاي علف كش ايمازتاپير در پنج سطح 

براي بيان پاسخ ضريب رقابتي علف هرز به علف كش با مدل هذلولي مستطيلي كه عملكرد محصول را در رقابت با تراكم هاي مختلف علف هرز پيش

مي تواند بر همكنش دز علف كش و رقابت علف هرز را بر عملكرد گياه زراعي سويا توصيف نمايد 

73، 58بوته بر متر مربع توق، بترتيب باعث كاهش  12و  8، 4در شرايط عدم كاربرد علف كش، تراكم هاي 

گرم ماده م 50كش يعني بوته در متر مربع و عدم حضور علف هرز، كاربرد نصف دز كامل علف

بوته بر متر مربع، پيشگيري از كاهش عملكرد به ترتيب به  12و  8درصد پيشگيري نمود اما با افزايش تراكم توق به 

درصد دز توصيه شده  80 .اشتگرم ماده موثره بر هكتار و دز كامل توصيه شده وجود ند

 .درصد از كاهش عملكرد جلوگيري كند 90قادر بود در تراكم هاي بسيار بالاي توق تا حدود 

  .پاسخ به دز، دز كاهش يافته، عملكرد سويا و مدل تركيبي

                                                 
Correspondence to: Agri.kiau@gmail.com  

مدلسازي بر همكنش دز علف كش ايمازتاپير و تراكم توق بر عملكرد سويا

دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج-1

  چكيده

اي به منظور بررسي بر آزمايش مزرعه

به صورت بل 1388كرج در سال زراعي 

و دزهاي علف كش ايمازتاپير در پنج سطح ) مربع

براي بيان پاسخ ضريب رقابتي علف هرز به علف كش با مدل هذلولي مستطيلي كه عملكرد محصول را در رقابت با تراكم هاي مختلف علف هرز پيش

 كند، مدلي تركيبي به دست آمد  كه

در شرايط عدم كاربرد علف كش، تراكم هاي 

بوته در متر مربع و عدم حضور علف هرز، كاربرد نصف دز كامل علف 4پائين توق يعني 

درصد پيشگيري نمود اما با افزايش تراكم توق به 

گرم ماده موثره بر هكتار و دز كامل توصيه شده وجود ند 75كش، تفاوتي ميان دزهاي 

قادر بود در تراكم هاي بسيار بالاي توق تا حدود  كش علف

پاسخ به دز، دز كاهش يافته، عملكرد سويا و مدل تركيبي :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

كش ها يكي از دلائل اصلي در استفاده گسترده از علف

افزايش ميزان توليد و صرفه اقتصادي آن است هر چند كه 

كاربرد گسترده آنها منجر به آلودگي منابع زيست محيطي، 

مقاوم شدن علف هاي هرز به علف كش ها و به پيرو آن 

 ,Swanton & Murphy( افزايش هزينه توليد نيز شده است

ها به گونه كشدز توصيه شده بر روي برچسب علف .)1996

اي براورد مي شود كه بتواند كنترل علف هرز را در شرايط 

توان با مختلف تضمين نمايد و در بسياري از موارد مي

ميزان توصيه شده نيز به كنترل   مصرف دزهايي كمتر از

با توجه به اثرات منفي ). Caseley, 1990(دلخواه دست يافت 

كش د شده در بالا، گرايش به سوي كاهش كاربرد علفيا

با اين وجود ممكن است استفاده از دز . فزوني يافته است

كاهش يافته خطر كنترل ضعيف علف هاي هرز، بازگشت 

بذور به بانك بذر و كاهش عملكرد گياه زراعي را در پي 

بنابراين لازم است امكان  (Zhang et al., 2000).داشته باشد 

بكارگيري دزهاي كاهش يافته، به طور دقيق مورد مطالعه قرار 

ها كه بر شهمي توان به برخي از اين پژو  در اين رابطه. گيرد

روي دزهاي كاهش يافته علف كش و نيز قدرت رقابتي گياه 

 & Richards(زراعي با علف هرز در گياهاني مانند  جو بهاره 

Davies, 1991; Salonen,1992; Chritensen,1993 ( و گندم

 ,Salonen(و گندم بهاره  Richard & Davies, 1991)(زمستانه 

 )Yousefi, 2009(و سويا  )Oveisi et al., 2009(، ذرت )1992

امروزه براي مديريت بهتر علف هاي هرز در كنار . اشاره كرد

 هايكش، روش هاي تلفيقي همچون روشاستفاده از علف

ها براي مكانيكي يا تغيير توان رقابتي گياه زراعي و ساير روش

 ,.Caseley et al(كاهش دز مصرفي علف كش موثر مي باشد 

1993; Mulder & Doll, 1993.(  

خصوصيات گياه )  (Hocking & Liddle, 1985هوكينگ و ليدل

اي قوي ، تك بوته: شناسي توق را اين چنين توصيف كرده اند

ساقه يا چند شاخه، يك ساله، سيستم ريشه افقي و عمودي 

پيشرفته، ساقه راست شياردار، داراي پيچ وخم زيگزاكي، زبر 

و سبز ) پوشيده با موهاي سر بالا، شكننده، ستبر و كوتاه(

پراكندگي . باشد هاي ارغواني ميپوشيده با نوارها يا لكه

درجه جنوبي كشيده  33تا درجه شمالي  53جغرافيايي آن از 

 توق در نواحي نيمه خشك و زيراستوايي رشد مي. شده است

شود و حرارت بالاي اين گونه در كوهستان ها ديده نمي. كند

درجه يا بيشتر مانع القاي گلدهي بخصوص در مرحله  25

توق در ). Holm et al., 1977(شود حساس فتو پريوديك مي

- ف هرز عمده سويا به شمار ميسرتاسر دنيا به عنوان يك عل

كه به علت ويژگي رشد   (Nelson & Fawcett, 1981)آيد

تواند پس از نامحدود و طولاني بودن دوره رشدش حتي مي

گلدهي سويا به رشد خود ادامه دهد و رقيبي قوي در كشت 

 اسنيپس و همكاران) . Klingman & Oliver,1994(سويا باشد 

Snipes et al.,1987)( رش كردند كه وجود يك بوته توق در گزا

درصد عملكرد را كاهش  17متر از رديف كشت پنبه  5/7هر 

 3دهد ولي همين تراكم در سويا موجب كاهش عملكرد بين مي

در ايران نيز تاثير  (Mortensen & Coble, 1989)گرديد % 28تا 

بوته توق در  2در تراكم % 39منفي توق بر عملكرد سويا تا حد 

 60و در ذرت تا حد  )Yousefi, 2009(ديف توسط يوسفي متر ر

بوته در متر مربع توسط كريم مجني و  16درصد در تراكم 

  .گزارش شده است)  Karim mojeni et al., 2010( همكاران

هاي گوناگوني مانند بنتازون، اكتوفان، ايمازاموكس و كشعلف

بكار هاي هرز در مزارع سويا ايمازتاپيز جهت كنترل علف

رود كه در اين بين ايمازتاپير به دليل پائين بودن ماده موثره مي

گرم مي باشد از لحاظ اقتصادي و  100در هكتار كه برابر 

زيست محيطي مناسب مي باشد و براي كنترل علف هاي هرز 

 .Xanthium strumarium L) (پهن برگ و باريك برگ نظير توق

، سلمه تره (.Amaranthus retroflexus L)، تاج خروس 

)Chenopodium album L.( خردل وحشي ،)Sinapis arvense 

L.( گاو پنبه ،)Abutilon spp ( و هفت بند)Polygonum spp (

  .  )Shaner et al., 1984(بكار مي رود 

مطالعه حاضر جهت شناخت اثر تراكم هاي مختلف توق در 

كاهش عملكرد سويا و تعيين شناخت بهترين دز و احتمالا 
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دستيابي به دز كاهش يافته علف كش ايمازتاپير در كنترل توق 

در سويا و همچنين ارزيابي مدل تركيبي هذلولي مستطيلي و 

در  كش برعملكرد سوياپاسخ در پيش بيني اثر دز علف-دز

  .رقابت با تراكم هاي مختلف توق صورت پذيرفت

 مواد و روش

 مراحل توسعه مدل

نخست مدل هذلولي مستطيلي براي پيش بيني عملكرد گياه 

مورد استفاده ) X0(در تراكم هاي مختلف علف هرز )y(زراعي 

  : )(Cousens, 1985 قرار گرفت 

1(                                                            

       

 βعملكرد سويا در شرايط عاري از علف هرز،  y0كه در آن 

تراكمي از علف هرز است  ��( ضريب قدرت رقابتي علف هرز

 x0و ) از عملكرد محصول مي شود% 50كه باعث كاهش 

  .تراكم علف هرز مي باشد

2                   (                            
 
� � Y�����	�X��  

با دز ) β(براي بيان رابطه ضريب قدرت رقابتي علف هرز 

 ,Streibig(پاسخ استاندارد استفاده شد -علف كش از رابطه دز

1980(: 

3(                                 � � ��
���D���ED����� 

قدرت رقابتي علف هرز در شرايط بدون علف  β 0كه در آن

كش است كه باعث دزي از علف ED50.  كش مي باشد

شيب  b از ضريب رقابتي علف هرز مي گردد و % 50كاهش 

  .منحني پاسخ به دز است

پاسخ  -و دز علف كش را با رابطه دز βچنانچه رابطه ي بين 

توانيم از اين معادله به جاي پارامتر استاندارد توصيف كنيم مي

β  1در معادله  3بهره ببريم كه جايگذاري معادله  1در معادله 

مدل تركيبي زير را براي هر دز علف كش و تراكم علف هرز 

  : نتيجه مي دهد

4(                        � � Y�
��� ��

��DOSEED����
�X�

  

تواند  عملكرد گياه زراعي را در شرايط رقابت با اين مدل مي

كش پيش تراكم هاي مختلف توق و در دزهاي مختلف علف

  .بيني كند

  ايآزمايش مزرعه

پژوهشي دانشكده در مزرعه  1388اي در سال آزمايش مزرعه

كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج با مشخصات 

دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  10درجه و  51جغرافيايي 

متر از سطح دريا  1221دقيقه شمالي و ارتفاع  48درجه و  35

خاك مزرعه . ميليمتر اجرا شد 241و متوسط بارندگي سالانه 

 11/2و pH = 14/7با   لاي% 67رس و % 18لومي شني شامل 

=EC پي پي  60، ميزان فسفر 08/0درصد نيتروژن خاك . بود

عمليات آماده سازي بستر . پي پي ام بود 312ام و پتاسيم 

كاشت شامل يك شخم عميق در پائيز و دو ديسك در ابتداي 

بر اساس آزمايش خاك صد كيلوگرم اوره قبل از . بهار بود

برگي  8در مرحله  كاشت توصيه شد و بقيه به صورت سرك

آزمايش به . هاي سويا به خاك داده شدسويا و در كنار رديف

صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در 

بوته در متر مربع   12و   8، 4،  0چهار تراكم .  تكرار بود 4

گرم ماده موثره بر هكتار  100و  75، 50، 25، 0توق و دزهاي 

نام تجاري پرسوئيت كه توليد شركت  كش ايمازتاپير باعلف

BASF  ليتر در هكتار مي باشد و  با  1و دز توصيه شده

، به عنوان سطوح عوامل مورد بررسي در SL% 10فرمولاسيون 

ارديبهشت  26سويا رقم ويليامز در تاريخ . نظر گرفته شدند

متر    3متر و عرض  6در كرت هايي به طول  1388ماه سال 

 40سانتي متر و با تراكم  50شت با فاصله رديف كا 5شامل 

بوته در متر مربع كشت شد و آبياري با دور يك هفته بر 

بذر علف هرز توق در . اساس عرف منطقه انجام گرفت

از مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي كرج  1387زمستان سال 

درجه  5جمع آوري و تا زمان كشت در سردخانه با دماي 

بذرهاي توق به طور همزمان در . شدسانتي گراد نگهداري 
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كنار رديف هاي سويا با تراكم هاي بالاتر  كشت شد و پس از 

و ) حدود يك هفته بعد از كاشت بذور بود( سبز شدن سويا 

علف هرز عمليات تنك براي اعمال تراكم هاي مورد نظر در 

برگي توق همزمان با  4در مرحله . سويا و توق انجام شد

در سويا ، دزهاي علف كش با يك سمپاش  V2مرحله رشدي 

پشتي شارژي ماتابي الگانس پلاس مجهز به نازل شره اي كه 

ليتر در هكتار تنظيم  250كيلوپاسكال و حجم  240با فشار 

هاي هرز در طول فصل ساير علف. شده بود بكار برده شدند

گيري ارتفاع، وزن خشك گيري براي اندازهنمونه. وجين شدند

رگ به تفكيك، تعداد شاخه فرعي به طور  منظم هر ساقه و ب

سپس . روز انجام شد و از سه خط مياني انجام گرفت 15

نمونه ها به آزمايشگاه منتقل و پس از خشك شدن در آون در 

. ساعت، وزن خشك آنها ثبت شد 72درجه به مدت  75دماي 

برداشت سويا در اواسط مهر ماه پس از رسيدگي فيزيولوژيكي 

طوط مياني انجام شد و عملكرد دانه در واحد سطح از خ

  . اندازه گيري شد

  تجزيه تحليل آماري

و تجزيه هاي   SAS 9تجزيه واريانس داده ها توسط نرم افزاز

انجام   Sigma plot 11رگرسيوني غير خطي به كمك نرم افزار 

براي نرمال نمودن داده ها در تجزيه واريانس، از داده ها . شد

ه شد و سپس به شكل اوليه جهت ارائه در جداول جذر گرفت

 .و ترسيم گراف ها برگردانده شد

  نتايج

در شرايط عدم كاربرد )  1رابطه (مدل هذلولي مستطيلي 

كش به خوبي توانست عملكرد محصول را در شرايط علف

. رقابت با تراكم هاي مختلف علف هرز توق پيش بيني كند

و بالاتر برازش مدل ) بر هكتارگرم ماده موثره ( 50ولي در دز 

). 1جدول (به گونه چشمگيري كمتر از دزهاي پايين بود 

پارامتر هايي از مدل بالا كه احتمالا تحت تاثير علف كش قرار 

و از آنجا كه علف كش ايمازتاپير  βو  Y0مي گيرد عبارتند از 

براي سويا انتخابي است در دزهاي پائين تر از مقدار توصيه 

تحت تاثير كاربرد علف كش قرار نمي گيرد  Y0شده احتمالا 

ثابت در نظر گرفته شد، اين فرض توسط كيم و  Y0و لذا  

با  .نيز مورد استفاده قرار گرفت  )Kim et al., 2008(همكاران 

در هر دز از علف ) β(ضريب رقابتي توق  2ه از رابطه استفاد

به خوبي ) 3رابطه (پاسخ استاندارد  -مدل دز. كش برآورد شد

توانست پاسخ ضريب رقابتي توق به دز علف كش را توصيف 

  ).2و جدول  1شكل (نمايد 

در  βپاسخ ضريب رقابتي توق، جايگزين پارامتر - دزمدل 

) 4رابطه (شد و مدل نهايي )  2رابطه (مدل هذلولي مستطيلي 

مدل تركيبي حاصل توانست عملكرد سويا را در . بدست آمد

شرايط رقابت با تراكم هاي مختلف توق و در دزهاي مختلف 

  ).3جدول (علف كش به خوبي پيش بيني كند 

 

  

  

  

  

 .ستبرازش يافته ا  )3معادله( پاسخ - كه با تابع دز ايمازتاپير با دزهاي علف كش) β(توان رقابتي توق  آمار نشان داده شده  رابطه بين - 1شكل 

Figure 1- Relationship between the competitivity of common cocklebur (β) and the imazethapeyr doses. 
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 .به داده هاي عملكرد سويا و تراكم هاي علف هرزتوق در دزهاي مختلف علف كش ايمازتاپير 1خلاصه نتايج برازش رابطه  -1جدول 

Table 1- summary of non-linear regression analysis by Eqn 1, to soybean yield and weed densities at different doses of imazethapeyr.  

r2  
β  y0  

Herbicide Dose 
(g a.i. ha-1) 

0.98  0.38 (0.06) 1.57 (0.07) 0  
0.98  0.15 (0.02)  1.45 (0.06)  25  
0.73  0.03 (0.01)  1.42 (0.11)  50  
0.71  0.01 (0.005)  1.49 (0.051)  75  
0.78  0.005 (0.002)  1.51 (0.02)  100  

β:(Weed competitivity of  no herbicide) upper estimated, Y0( Crop yield at weed free ).  

 
  .به ضريب رقابتي توق در مقابل دزهاي علف كش ايمازتاپير) 3رابطه (پاسخ استاندارد _خلاصه نتايج حاصل از برازش تابع دز -2جدول

Table 2- Summary of results of fitting the standard dose response curve to th estimated  weed competition of common cocklebur. 
   Parameter estimates  
r2  RMSE  b  ED50  β0  

0.99  1.51  2.85(0.07)  21.51(0.2)  0.38(0.0017)  
β0: ( upper estimated)  Weed competitivity at no herbicide, ED50: (the dose that causes 50% reduction in weed competitivity). b: (the rate of 
response). The lower value of RMSE and R2  value closer to one are desired.  

ابر سويا در حالت طبق پيش بيني مدل توان رقابتي توق در بر

بود كه با افزايش دز علف كش  35/0بدون كاربرد علف كش 

 24پيش بيني مدل نشان داد كه با كاربرد حدود . كاهش يافت

% 50گرم علف كش ايمازتاپير در هكتار توان رقابتي توق تا 

  ).3جدول (كاهش مي يابد 

  

  به عملكرد سويا)  4رابطه ( تخمين پارامترهاي حاصل از برازش مدل نهايي -3جدول 

Table 3 - Summary of estimated parameters for soybean yield calculated using Eqn 4. 

   Parameter estimates    

RMSE r2 b ED50 β0      Y0(t/ha)  

0.041 0.8 2.94(051) 23.86(3.92) 0.35(0.0732) 1.49(0.0397)  

β0: ( upper estimated)  Weed competitivity at no herbicide, ED50: (the dose that causes 50% reduction in weed competitivity). b: (the rate of 
response). The lower value of RMSE and R2  value closer to one are desired.  

  پيش بيني عملكرد سويا

طبق پيش بيني مدل در شرايط عدم كاربرد علف كش، تراكم 

و  73، 58بوته بر متر مربع توق، باعث كاهش  12و  8، 4هاي 

كاربرد علف ). 2شكل(درصدي در عملكرد دانه شدند  80

گرم ماده موثره در هكتار، در جلوگيري از افت  25كش در دز 

بوته بر متر  4تاثير گذار بود به نحوي كه در تراكم  عملكرد

درصد از كاهش عملكرد جلوگيري كند  60مربع، توانست تا 

بوته بر متر مربع به ترتيب  12و  8كه اين مقدار در تراكم هاي 

با افزايش دز به نصف دز كامل، . درصد رسيد 34و  43به 

به ترتيب  بوته در متر مربع 12و  8، 4عملكرد در تراكم هاي 

تن بر هكتار رسيد كه همه به يك نسبت  04/1و  15/1، 3/1

، افزايش عملكرد را در سويا نسبت به %50يعني در حدود 

شرايط عدم مصرف علف كش نشان دادند كه اين مقدار 

از كاهش % 90بوته بر متر مربع توق تا  4توانست در تراكم 

در متر مربع بوته  12و 8عملكرد جلوگيري كند اما در تراكم 

توق، فقط توانايي جلوگيري از كاهش خسارت به ترتيب 

درصد  از عملكرد را دارا بود و نشان داد كه  70و 80حدود 

بوته در متر مربع، كاربرد  4و 0در تراكم هاي پائين توق يعني 

نصف دز كامل علف كش، از كاهش عملكرد پيشگيري نمود 

با . شاهده شددرصد كاهش در عملكرد سويا م 12و تنها 

افزايش تراكم توق تاثير اين دز از علف كش كمتر شد كه در 

درصد در بالاترين سطح آلودگي  30نهايت كاهش عملكرد به 
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گرم ماده موثره علف  75كاربرد ). 2شكل (علف هرز رسيد 

كش در هكتار تفاوتي از لحاظ آماري با دز كامل نشان نداد كه 

 90ق، توانست تا حدود در تراكم هاي بالاي علف هرز تو

درصد از كاهش عملكرد جلوگيري نمايد هرچند در مجموع 

درصدي در  5با مصرف دز كامل علف كش يك كاهش 

عملكرد سويا مشهود بود و شيب كاهش خسارت به محصول 

در اثر كاربرد علف كش، هيچگاه به يك كنترل كامل نرسيد و 

كرد علف كش هرگز نتوانست بطور صد در صد كاهش عمل

 ).2شكل (سويا  را مهار كند 
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و پارامترهاي  4پيش بيني عملكرد دانه سويا در  رقابت با علف هرزتوق تحت تاثير دزهاي مختلف علف كش ايمازتاپير با استفاده از رابطه  - 2شكل 

 .3تخمين زده شده در جدول 

Figure 2- Predicted grain yield of soybean as affected by crop: weed competition and imazethapyer doses, using 
Eqn 4 and parameter estimates given in table 3. 

  بحث

ها يكي از فاكتورهاي افزايش هزينه توليدات كشعلف

كاهش ميزان مصرف آنها مي تواند  كشاورزي مي باشند كه

- توان رقابتي گياه زراعي مي. باعث كاهش هزينه توليد شود

ها كشتواند به عنوان رهيافتي در جهت كاهش مصرف علف

مدل هاي تركيبي قادرند كه ميزان دز مورد . به كار گرفته شود

نياز در مزرعه را با توجه به توان رقابتي گياه زراعي در برابر 

در رقابت . بيني و توصيه نمايدهاي هرز پيشهاي علف تراكم

 و بي تراخ) Matvicaria perforate Merate(گندم با بابونه

)Gahurn spurium L.(  Kim et al., 2008)( يولاف ،)Avena 

fatua L. (با گندم (Kim et al., 2008) و (Brain et al., 1999) ، 

 Amaranthus(و تاج خروس  )X. Stramurium(ذرت با توق 

retroflexus ( ،)(Oveisi et al., 2008 ،  رقابت چند گونه اي

 Amaranthus(و تاج خروس  ) X. Stramurium( سويا با توق

retroflexus  ،)(Yousefi et al., 2009 مدل هاي تركيبي به ،

خوبي توانستند عملكرد محصول را در رقابت با علف هاي 

  .اي علف كش پيش بيني نمايندهرز با كاربرد دزه

البته تاكنون مدل هاي گوناگوني براي كنترل علف هرز ارئه 

شده است اما در بسياري از آنها پاسخ هايي مانند حد آستانه 

اقتصادي تراكم علف هرز، عملكرد گياهي و در نهايت استفاده 

كش را بيان مي نمايد اما اين مدل مانند يا عدم استفاده از علف

توانايي  ،Brain et al., (1999)  ،(1993) Christensenمدل 

محاسبه دز مورد نياز را براي جلوگيري از كاهش عملكرد 

  .ندارد

نخستين بار ) Brain et al., 1999(مدل هاي زيست توده 

هاي هرز و تحت تاثير عملكرد محصول را در رقابت با علف
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. دههاي هرز پيش بيني نمودز بر اساس زيست توده علف

زيست توده در طول فصل ثابت نيست و تحت تاثير شرايط 

... محيطي مثل دما، حاصلخيزي خاك، ميزان آبياري و 

ضمن اينكه اندازه گيري . دستخوش تغييراتي خواهد شد

ها به دنبال بنابراين مدل. زيست توده سخت و هزينه بر است

ز هاي هريافتن جايگزيني براي رفع اين مشكلات، تراكم علف

كه در طول فصل ) Kim et al., 2008(را مورد توجه قرار دادند 

و شرايط مختلف ثابت بوده و تخمين آن ساده تر و ارزان تر 

است ضمن اين كه اين مدل ها به خوبي توانست عملكرد را 

  ).Kim et al., 2006( پيش بيني نمايد

چنانچه، كاهش عملكرد قابل تحمل در محصول در اثر رقابت 

) پتانسيل توليد% 90يعني (درصد فرض كنيم  10علف هرز را 

بوته بر متر مربع  2آنگاه طبق پيش بيني مدل، در تراكم هاي 

 45توق در مزرعه و يا كمتر از آن مي تواند ، با كمتر از 

ره در گرم ماده موث 45(كش توصيه شده درصد از علف

  8و  4در تراكم هاي . درصد رسيد 90به عملكرد ) هكتار

 65و  50كش به ميزان به ترتيب در حدود بوته نيز كاربر علف

 90گرم ماده موثره در هكتار قادر خواهد بود كه عملكرد را تا 

 12در تراكم هاي بسيار بالاي توق، يعني . درصد حفظ نمايد

 80(درصد دز توصيه شده  80بوته در متر مربع نيز كاربرد 

درصد عملكرد نهايي خواهد  90به ) گرم ماده موثره در هكتار

دز پاسخ با در نظر گرفتن  - مدل هاي تركيبي رقابت. رسيد

فشار رقابتي تراكم هاي مختلف علف هرز به محصول و با 

توجه به توان رقابتي گياه زراعي، قادر خواهند بود كه تاثير 

بيني كنند و با دقت در پيش بيني و كش را پيش دزهاي علف

توصيه دز بهينه كنترل، ضمن كاهش هزينه هاي مربوط به 

رويه اين تركيبات شيميايي ها، از ورود بيهوده و بيكشعلف

  .به طبيعت جلوگيري نمايند
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  ).مدل نهايي(درصد كاهش عملكرد سويا در رقابت با علف هرز توق در دزهاي مختلف علف كش ايمازتاپير  - 3شكل 

Figure 3- Predicted grain yield loss percentages of soybean as affected by weed competition from common cocklebure treated with a range of 

imazethapyer doses . 
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Modeling Herbicide Dose Effect and Common Cocklebur (Xanthium 
strumarium) Interference in Soybean (Glycin max) 

Hamed Mortezapour1, Mostafa Oveisi2, Saeed  Vazan1, Eskandar Zand3 

Islamic Azad University of Karaj branch 2- Department of Agronomy and plant Breeding  2-University of Tehran  3-Iranian Research Institute of 
Plant protection, Tehran, Iran 

 

Abstract 

 Field experiment was conducted to study the interaction between imazethapeyr dose and Xanthium strumarium 
density on soybean yield. Four densities of weed (0, 4, 8 and 12 plant.m-2) × 5 doses of herbicide (0, 25, 50, 75 and 
100 g a. i. ha-1) was assigned in a factorial arrange of treatments with four replications. A combined model 
incorporated standard dose response curve and rectangular hyperbola competition model gave a good description for 
soybean yield. When no herbicide was applied, soybean yield was decreased by 58, 73 and 80% at densities of 4, 8 
and 12 plant.m-2. Where the densities of common cocklebur was low (0 ,4 plant. m-2)  applying herbicide at half of 
the  recommended dose could save the yield by 90% however; with increasing weed densities to 8 and 12 plant.m-2, 
20 and 30% yield loss was caused in soybean yield. No difference was found between herbicide application at 75 
and 100 rate of the recommended dose. 
Key Words: Dose response- combined mode- reduced doses- soybean yield. 

 


