
 تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرانپژوهشي -علميفصلنامة 

 )1386( 23-38، صفحة 1 شمارة ،23جلد 

 

  Gracilaria salicornia (C. Agardh) Dawsonجلبك آگاروفيت تغييرات عمقي درصد پوشش و بيومس 

 در سواحل خليج فارسو پراكنش آن 

 

  1پور سهرابيجلوه  و 1ربيعيرضا 

 ي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان هرمزگان ت علمئ هيوعض -1

 

 چكيده

هاي قرمز  و شاخه جلبك )Gracilariaceae(  از خانواده گراسيلارياسهGracilaria salicornia (C. Agardh) Dawson جلبك

(Rhodophyta)ياهاي نواحي گرم جهان ين گونه پراكنش وسيعي در درا. شود  از منابع اصلي استخراج آگار در جهان محسوب مي

با . باشد ميسواحل شمال شرق جزيره قشم متراكمي در ي كم اما رويشهاي   جمعيتكه داراي از جمله سواحل جنوبي ايران دارد

گسترده آگار در صنايع غذايي و دارويي و  هاي گراسيلاريا در استخراج آگار و كاربرد توجه به اهميت و ارزش اقتصادي گونه

 برخي از خصوصيات اكولوژيك گراسيلاريا ساليكورنيا از  تغييرات فصلي در اين تحقيقصنعتي شدن جزيره قشمهمچنين روند 

به روش ترانسكت) 1380-1( سال  تغييرات عمق آب براي يكثيرأتجمله درصد پوشش و ميزان ماده خشك تحت 
-

كوادرات 

 گراسيلاريا ساليكورينا در (g/m2)  مقدار توليد ماده خشكنتايج نشان داد كه ميانگين درصد پوشش و. مورد بررسي قرار گرفت

بيشترين .  )>P%1(باشند   ميدار  اختلاف معنيدارايهاي مختلف ناحيه بين جزر و مدي جزيره قشم  اعماق مختلف آب و بخش

 فاصل بخش  متري در حد5/3 تا 7/2در عمق ) g/m22/67±9/598(و بيشترين مقدار ماده خشك %) 12/69±7/3( درصد پوشش

 . شود  زمستان و پاييز مشاهده مي فصولدرو مياني و تحتاني ناحيه بين جزر و مدي 

 

 .، جزيره قشم،  بيومس، درصد پوشش، جلبك  قرمزGracilaria salicornia: هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

هاي ماكروسكوپي به ويژه انواع بسترزي  جلبك

 مدي را و بخش عمده و اصلي فلور سواحل جزر

جنبه  اقتصادي و  ها از دو جلبك. دهند تشكيل مي

از نظر اكولوژيكي، . باشند اكولوژيكي داراي اهميت مي

هاي دريايي بوده  ها در پايه هرم انرژي اكوسيستم جلبك

و به عنوان توليد كنندگان اصلي زنجيره غذايي، تثبيت 

 مينأتهاي خاص و  كنندگان ازت و ايجاد اكوسيستم

براي آبزيان داراي نقش حياتي زيستگاه مناسب 

 اين گياهان در تهيه  نيزاز جنبه اقتصادي. باشند مي

ساركاريدهاي با  علوفه، كود و توليد بسياري از پلي

ها حائز اهميت بوده  ارزش نظير آگار، كاراژينان و آلژين

هاي قابل ساكاريد پليو مصارف مستقيم اين گياهان و 

 باشد حال گسترش مياستخراج از آنها روز به روز در 
)McHugh, 1987(. 

 از ،هاي قرمز  جنس گراسيلاريا  از شاخه جلبك

 آگار در جهان محسوب - آگارمينأتمهمترين منابع 

با توجه به اهميت و ارزش اقتصادي آگار در . شود مي

مطالعه ، پزشكي و آزمايشگاهي دارويي، صنايع غذايي،

، سونوميكهاي تاك از جنبه جنس اين هاي مختلف گونه
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اكولوژيك، كشت و پرورش و محتواي كمي و كيفي 

 .باشد ميمحققان  ويژه آگار مورد توجه
در   دريايي خليج فارس و درياي عمانآبهاي در

 گونه گراسيلاريا شناسايي شده 13 تا كنون ايرانجنوب 

مدي پراكنش دارند  و كه اغلب آنها در سواحل جزر

پور و همكاران،  سهرابي ؛1378،ربيعي پور و سهرابي(

پور و  ؛ سهرابي1385 پور و همكاران،  سهرابي؛1381

) Dawson (C. Agardh جلبك قرمز ).1380 ،ربيعي

Gracilaria salicorniaهاي جنس   يكي از گونه

گراسيلاريا در آبهاي ساحلي جنوب كشورمان است كه 

پراكنش آن با تراكم و درصد پوشش بسيار كم و 

در درياي عمان شروع شده و تا محدود از خليج گواتر 

سواحل استان بوشهر در خليج فارس ادامه دارد، اما 

مدي شمال  و هاي اين گونه در سواحل جزر رويش

 تجمعات انبوه و ويژهشرق جزيره قشم به صورت 

كند كه تا كنون در ساير نقاط  متراكمي را ايجاد مي

 جنوب كشور مشاهده و گزارش  آبهاي درياييساحلي

 وجود تجمعات انبوه و منحصر به فرد گونه .استنشده 

مدي شمال شرق جزيره قشم و  و در سواحل جزر

احتمال بروز صدمات زيست محيطي ناشي از روند 

صنعتي شدن جزيره و همچنين اهميت اقتصادي  گونه 

در صنايع غذايي، دارويي و استخراج آگار از جمله 

ق ضمن در اين تحقي. دلايل انجام اين تحقيق بودند

، برخي از اين گونهمطالعه تاكسونوميك و مورفولوژيك 

خصوصيات اكولوژيك آن شامل تغييرات درصد پوشش 

هاي مختلف  و ميزان توليد گونه در اعماق و بخش

 به طور ماهانه مناطق مورد مطالعهسواحل جزر و مدي 

. ه استگيري و بررسي شد به مدت يك سال اندازه

هاي  اي لازم براي پايش ت پايهنتايج اين مطالعه اطلاعا

 گسترش زيستگاه  حفظ وزيست محيطي اين گونه و

برداري علمي و اصولي  و بهره آن در منطقه منحصر به فرد

 . نمايد از اين گونه فراهم مي

 

 موقعيت جغرافيايي جزيره قشم

 كيلومتر مربـع بزرگتـرين      1504جزيره قشم با وسعت     

  درجـه و   26ختصات  باشد كه در م    جزيره خليج فارس مي   

 دقيقه  16 درجه و    55 دقيقه عرض شمالي و مختصات       30

اين جزيـره   .  دقيقه طول شرقي قرار دارد     17 درجه و    56تا  

 كيلــومتر طــول از مقابــل ســواحل بنــدرعباس تــا 115بــا 

 35 تـا    10نزديكي بندرلنگه امتداد يافته و عـرض آن بـين           

دريا صفر  ارتفاع جزيره از سطح     . باشد كيلومتر متفاوت مي  

 ).1368بختياري، (باشد   متر مي380تا 

 

 وضعيت آب و هوايي جزيره قشم

ــارتن  ــق روش دو م ــتان ) Demortene(طب ــيم  اس اقل

) Emberger(هرمزگان خشك و بر اسـاس روش آمبـرژه          

ايـن  ). 1374حمـزه،   (بياباني گرم شديد تعيين شده اسـت        

در سـاير   و   ماه از سال بي باران بوده        9 تا   8 معمولاًجزيره  

جزيـره  . ماهها نيز بارندگي بسيار ناچيز و يا رگباري اسـت      

قشم داراي دو فصل مشخص يكي فصل گرم و طولاني و           

 اطلاعـات   .باشـد  ديگر فـصل معتـدل و كوتـاه مـدت مـي           

ــه دوره   ــوط ب ــي مرب ــته   20هواشناس ــاله گذش  1351( س

دهد كه ماههـاي دي و بهمـن بـا دمـاي             نشان مي ) 1370تا

گراد به عنوان سـردترين       درجه سانتي  5/15متوسط حداقل   

 درجـه   6/38و ماههاي تيـر و مـرداد بـا متوسـط حـداكثر              

 شـوند  گراد گرمتـرين ماههـاي سـال محـسوب مـي           سانتي

هاي موجـود    طبق آمار هواشناسي ايستگاه    ).1374حمزه،  (

، مجمـوع   )1380-81(در سـال اجـراي پـروژه          در منطقه   
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متر، حداقل مقـدار     ي ميل 8/2762تبخير سالانه جزيره قشم     

متر و حـداكثر مقـدار تبخيـر          ميلي 9/107تبخير در دي ماه     

همچنـين  . گيري شـد   متر اندازه   ميلي 2/296با  ماه  در مرداد   

مجموع ماهانـه سـاعات آفتـابي جزيـره در ارديبهـشت و             

 سـاعت حـداكثر و در       5/348 و 2/331 خرداد به ترتيب بـا    

 .ش شـده اسـت     ساعت حداقل مقدار گزار    226آذر ما ه با     

در ماههاي آذر    طول روز در استان هرمزگان    كمترين زمان   

در ماههاي خـرداد    و بيشترين زمان آن      ) ساعت 10(و دي   

 .باشد  مي) ساعت14(و تير 

 سازمان آب نگاري، الگوي جزر و مـد         هايطبق جدول 

 Semidurnal(منطقــه مــورد مطالعــه نــيم روزي نــابرابر 

unequal (شــبانه روز  بــه طــور باشــد، يعنــي در هــر  مــي

 رخ )High Tide(و دو مـد  ) Low Tide(متناوب دو جزر 

در اسكله شهيد رجايي متوسط سالانه ارتفـاع آب         . دهد مي

 ).M.H.N( و مدهاي حداقل     ).M.H.S(در مدهاي حداكثر    

 متر و متوسط سالانه ارتفـاع آب در         97/2 و   8/3به ترتيب   

 ).M.L.N(و جزرهاي حداقل    ) .M.L.S(جزرهاي حداكثر   

 . متر گزارش شده است63/1 و 79/0به ترتيب 

 

خلـيج فـارس و      شـيميايي آب در    خصوصيات فيزيكي و  

 رويشگاه گونه

خليج ، بندي چهارگانه درياها از نظر دمايي در تقسيم

 ،بختياري( گيرد فارس جزء درياهاي معتدله گرم قرار مي

 از شرايط سخت ثرأمتدماي آب در خليج فارس  ).1369

 تا 10م بوده و در آبهاي ساحلي دماي سطحي آب بين اقلي

 ,.Shepard et al( گراد گزارش شده است  درجه سانتي39

 18 دماي سطحي آب بين ،آبهاي دور از ساحل در. )1992

 ,.Carpenter et al( باشد گراد مي  درجه سانتي33تا 

1997(. 

شوري آب در خليج فارس از غرب به شرق كاهش 

 در هزار در مدخل 6/36اي سطحي بين يافته و در آبه

در هزار در شمال شرق آن متغير  40حدود  خليج فارس و

آبهاي سطحي محدوده شمال  در. )Purser,1973( است

،  در هزار2/40 تا 37شرق خليج فارس ميزان شوري بين 

، هدايت گراد درجه سانتي 5/34 تا 21مقدار دما بين 

 گزارش شده )ms/cm(  4/69 تا 53الكتريكي آب بين 

 ).1381 ،ابراهيمي( است

 
 مواد و روشها

 با  به مدت يك سال1380سال   ازتحقيقاين 

جزيره  شرق  شمالهاي ماهانه در سواحل برداري نمونه

 پس از شناسايي بازديدهاي محيطي با .انجام شد قشم

 دو محل واجد G. salicornia  گونههاي پراكنش محل

 جزيره  شرق در شمالنهگوهاي متراكم و انبوه  رويش

 با استفاده مختصات مناطق مورد مطالعه .گرديدانتخاب 

   . تعيين گرديد)3000XL  مدلGPS) Magellaازدستگاه 
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  نقشه و موقعيت ايستگاههاي مورد بررسي در جزيره قشم -1شكل 

 
  وساحل  شيب ،انتخاب شدههاي  محل در هر يك از

با استفاده از ، ساحلا از آنهو فاصله ها  كوادراتموقعيت 

در  Theo020B مدل Theodoliteبرداري  دوربين نقشه

حداكثر جزر زمان  در ها امتداد مسير فرضي ترانسكت

(Spring Tide) از   متري5در فواصل عمق نقاط  و تعيين

 . ترسيم شدو پروفيل ساحليكديگر مشخص 

 در امتداد كهدار و تدريجي  تغييرات جهت دليله ب

 سواحل  فلور و فون ،عوامل اكولوژيكدر حل شيب سا

 هبرا جوامع جلبكي  ،پيوندد وقوع ميه ب جزر و مدي

 ,Round( كنند ميكوادرات مطالعه -تترانسك روش

1981; Luning, 1990; Dawes, 1981 (كه در اين مطالعه 

 ساحل  تغييرات عمق آب كه ناشي از تغييرات شيبنيز

گذار مورد توجه قرار ثيرتأ اصلي عاملباشد به عنوان  مي

 .ه استگرفت

به مدت يك ماهيانه  با فاصله زماني ها برداري نمونه

 .انجام شد حداكثر در جزر )1381 تا 1380مهر ( سال

 هاي جلبكي هر محل مشتمل بر  رويش آمارياطلاعات

احدهاي  و زير واي ، بيوماس، ليست گونه درصد پوشش

 × cm50  هاي وادراتبا استفاده از ك  مورد نظرواجد گونه

cm50)  زير واحد100منقسم به   cm5 × cm5(داد  در امت

  در فواصل در هر عمق و و با سه تكرارترانسكت دائمي

هاي   در فرمساحل به طرف درياسمت  متر از 5منظم  

 .)2شكل ( گرديدبرداري و ثبت  يادداشت مخصوص

 

 

 برداري شكل كوادرات نمونه– 2شكل

 

 واحد  زير5 به طور تصادفي بيوماسدر هر كوادرات 

)cm5 × cm5 (و در آزمايشگاه كاردك برداشت بوسيله 

ها   گونهخشك ها وزن تر و پس از شستشو و تفكيك گونه

با حساسيت  BH210S از ترازوي ديجيتال  با استفاده

تعميم ) 1m2(گيري و به واحد سطح  اندازه  گرم 001/0

 .شدداده 
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اي جلبكي و عوامل فيزيكي ه اطلاعات مربوط به رويش

 مورد SPSS-11زار اف  نرمبوسيله ،ا و اقليميو شيميايي آب در

  .فتگر قرار آماريتحليل تجزيه و

 
 نتايج

 هاي مورد بررسي مختصات جغرافيايي محل

 25(اي  در شرق روستاي كووهواقع  اول  محلمختصات

 دقيقه عرض شمالي و 57 و درجه 26 )كيلومتري شهر قشم

  در دوممحلمختصات و طول شرقي   دقيقه 59 ه درج55

 بازيافت فلزات به فاصله  به كارخانه اسكله كاوه نزديكغرب

دقيقه عرض  56درجه و 26 اول رويشگاهكيلومتري از  5

 تعيين گرديد  دقيقه طول شرقي57 درجه و 55شمالي و 

 .)1شكل (

 
 اعماق مختلف آب و نواحي جزر تغييرات درصد پوشش در

 مدي و

در دو محل مورد بررسي درصد پوشش گراسيلاريا و 

دهد  نشان نميداري را   معنيگروههاي جلبكي اختلاف ساير

ها در دو محل مورد  و متوسط درصد پوشش كل جلبك

 ).7شكل  و 1 جدول( باشد مي% 7/47±13/1 بررسي

بررسي درصد پوشش گروههاي مختلف جلبكي اعم از 

هاي سبز  بك، جل)Rhodophyta( هاي قرمز جلبك

)Chlorophyta(اي  هاي قهوه ، جلبك)Phaeophyta ( و

مدي شمال  و در سواحل جزر) Cyanophyta(ها  سيانوفيسه

دهد كه ميانگين درصد پوشش  شرق جزيره قشم نشان مي

گروههاي مختلف جلبكي و گراسيلاريا در اعماق مختلف 

 هاي مورد مطالعه يكسان نبوده مدي ايستگاه و سواحل جزر

 داراي  ميانگين درصد پوشش آنها در اعماق مختلف آبو

 .)P<0.01( مي باشنددار  اختلاف معني

درصد پوشش متفاوت گروههاي مختلف جلبكي در 

 موجب مدي و هاي مختلف نواحي جزر اعماق و بخش

 مختلفي به شرح زير رويشي با رنگهايكمربندهاي ايجاد 

 .گردد مي

انگين سالانه درصد با مي) Cyanophyta(ها  سيانوفيسه

) Splash zone(در ناحيه واپاشي آب % 1/22±13/1 پوشش

در عمق ) .U.M.L(مدي  و و بخش فوقاني ناحيه بين جزر

هاي  يابند و بر اثر تجمع گونه  متري رويش مي2صفر تا 

مختلف آن به هنگام جزر كمربند رويشي به رنگ قرمز 

 يا يشمي آجري در ناحيه واپاشي آب  و كمربند سبز لجني

 .كنند ميمدي ايجاد  و رنگ در بخش فوقاني ناحيه بين جزر

فاصل بخش  در حد )Chlorophyta(هاي سبز  جلبك

 2 عمق محدوده  درو مدي  و فوقاني و مياني ناحيه بين جزر

هاي   گونه:از جملهها   برخي از گونه متري بر اثر تجمع7/2تا 

 ، كتومورفا)Spp. Enteromorpha(انترومورفا 

)Chatomorpha spp.(كلادوفروپسيز ، )Cladophropsis 

Spp. ( متر 10 تا 5كمربند سبز رنگي به عرض پهناي 

متوسط سالانه درصد پوشش ). 9شكل ( دهند ميتشكيل 

هاي سبز به عنوان رويش غالب در اين محدوده عمقي  جلبك

 .باشد  درصد مي65/0±9/8

به  G. salicornia گونه هاي قرمز به خصوص  جلبك

افزايش آنها  متري به بعد درصد پوشش 7/2تدريج از عمق 

و بخش ) .M.M.L( حد فاصل بخش مياني يافته و در

 هاي مدي تجمع رويش و ناحيه بين جزر) .L.M.L(تحتاني 

اي  به عنوان رويش غالب و اصلي كمربند قهوهگونه مزبور 

 متوسط سالانه). 3شكل ( كند مايل به رنگ زردي را ايجاد مي

مشابه بوده  در دو محل مورد مطالعه اين گونهدرصد پوشش 

 ).1جدول (  درصد اندازه گيري شد15 ±88/0 و مقدار آن 
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 گراسيلاريا و ساير گروههاي جلبكي) cov /m 2%( تغييرات درصد پوشش -1جدول 

G. salicornia شماره 

 Chlorophyta Rhodophyta Phaeophyta Cyanophyta ميانگين ± SE داكثرح ايستگاه

 كل

1 100 35/1  ±9/15 79/0 ± 97/5 E-29/7 ±3/0 E-27/6 ± 1/0 75/1 ± 24 75/1  ± 4/46 

2 99 16/1  ±4/14 97/0 ± 4/11 35/0± 1/2 25/7 ± 29/0 47/1 ± 6/20 42/1 ±  8/48 

 E-202/5± 2/0 13/1 ± 1/22 13/1  ± 7/47 34/1± 2/0 9/8 ± 65/0 15  ±  88/0 100 كل

  

 ميانگين سالانه درصد پوشش گراسيلاريا حداكثر
  درصد و در ايستگاه دوم 9/60ساليكورنيا در ايستگاه اول 

 متري 5/3 تا 7/2 در محدوده عمقي و درصد 69به ميزان 
ميانگين سالانه درصد ). 8 شكل و 2جدول ( تعيين گرديد

 و پوشش گراسيلاريا در بخش تحتاني ناحيه بين جزر
 56/34   و70/26ر ايستگاه اول و دوم به ترتيب مدي د

 و 53/23مدي  و درصد و در بخش مياني ناحيه بين جزر
باشد در مجموع ميانگين  درصد پوشش   درصد مي80/9

در بخش تحتاني بيش از بخش مياني گونه مورد مطالعه 
 ).10 شكل  و3جدول ( باشد مدي مي و ناحيه بين جزر

 فاصل بخش تحتاني ناحيهبا افزايش عمق آب در حد 

حاشيه تحتاني جزر و مد   و).L.M.L(مدي  و بين جزر
)Sublittoral fringe(  به تدريج درصد پوشش گراسيلاريا

هاي  ساليكورنيا كاهش يافته و به درصد پوشش و شقايق
همچنين با افزايش عمق آب در  .گردد دريايي افزوده مي

ا بلندتر و  گراسيلاريهاي  ريسههاي عمقي ساحل  بخش
آيد  درمياي و پراكنده  فرم رويشي آنها به صورت كپه

هاي قرمز  كه ساير جلبك ضمن اين). 6  و5 ،4هاي  شكل(
 .Acantophora sp., Laurencia sp., Soleria spشامل 

به طور پراكنده و با تراكم كم در اين ناحيه   .Hypnea spو
  .پراكنش دارند

 

 رصد پوشش و توليد ماده خشك گراسيلاريا در اعماق مختلف ايستگاه دوم  مقايسه تغييرات د-2جدول 

��� ���� �	
�� 

)gr/m2( 
��� ����  ��� )���( 

0 0 0 

0 0 4/0 

0 0 1 

0 0 6/1 

02/11 53/0 2 

28/172 20/14 3/2 

88/439 72/59 7/2 

96/598 12/69 2/3 

23/319 23/28 5/3 

39/87 88/7 9/3 

 ميانگين 97/17 88/162
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 مدي ايستگاه دوم و  مقايسه تغييرات درصد پوشش و توليد ماده خشك گراسيلاريا در نواحي جزر-3جدول 

��� ���� �	
��)gr/m2( ��� ���� ��� ����� � ��� 

0 0 SUP.L. 

0 0 U.M.L. 

20/122 8/9 M.M.L. 

57/306 56/34 L.M.L. 

 
 

 

مع  گراسيلاريا   مرز پاييني كمربند حاصل از تج-3شكل 

 مدي و ساليكورنيا در بخش تحتاني ناحيه بين جزر

 

 

  هاي   رويش هاي  گراسيلاريا ساليكورنيا و شقايق-4شكل 

 مدي و هاي عمقي ساحل جزر دريايي در بخش    

 
 
 
 
 
 

 
 

 

  گراسيلاريا ساليكورنيا در كمربند حاصل از -5شكل 

 هاي دريايي تجمع  شقايق

 

 

هاي  اي گراسيلاريا ساليكورنيا در بخش  فرم كپه-6شكل 

 عمقي ناحيه 
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  مقايسه درصد پوشش گراسيلاريا و ساير گروههاي جلبكي در دو ايستگاه-7شكل 

 

 

 
 )بر حسب متر(   تغييرات درصد پوشش گراسيلاريا  در اعماق مختلف–8 شكل
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 )بر حسب متر( در اعماق مختلف كورنيايسال تغييرات درصد پوشش ساير جلبكها  به جز گراسيلاريا  – 9شكل 

  

 
 

 گروههاي جلبكي در نواحي جزر و مدي  تغييرات درصد پوشش گراسيلاريا و – 10شكل 

، بخش تحتاني و .M.M.L=مدي  و بخش مياني ناحيه بين جزر  ،.U.M.L= مدي  و  فوقاني ناحيه بين جزر، بخش  .SUP.L= ناحيه واپاشي آب (

 ) .L.M.L= مدي و عمقي تر ناحيه بين جزر

 

 و اعماق مختلف ساحل جزر تغييرات مقدار توليد در

 مدي 

 متوسط سالانه توليد ،در دو ايستگاه مورد مطالعه

  سالانه توليد كل و متوسط3/139±7/9گراسيلاريا 

گرم ماده  15/201±8/10 هاي مختلف جلبكيهگرو

 ). 4جدول ( باشد خشك در متر مربع مي

خشك  ماده تر و تجزيه واريانس ميانگين توليد

اي و  هاي قهوه هاي سبز، جلبك هاي قرمز، جلبك جلبك

 در اعماق و نواحي مختلف سواحل آبي-هاي سبز جلبك

هاي  انگين توليد گروهدهد كه مي مدي نشان مي و جزر

در اعماق ) p<0.01( درصد 99مختلف جلبكي به احتمال 

در ) p<0.05( درصد 95مختلف آب و به احتمال 
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مناطق مورد مدي  و هاي مختلف  نواحي جزر بخش

 .باشند ميدار  اختلاف معنيمطالعه داراي 

ميانگين توليد ماده خشك گراسيلاريا در هر دو 

 اعماق مختلف آب و نواحي ايستگاه مورد بررسي، در

) p<0.0 1(  درصد99مدي به احتمال  و مختلف جزر

حد فاصل ناحيه واپاشي آب  در. دهد تفاوت نشان مي

)Splash zone (مدي در و و بخش فوقاني ناحيه بين جزر 

 متر، مقدار توليد ماده خشك گراسيلاريا 2عمق كمتر از 

ش فوقاني  متري واقع در بخ2-3/2از عمق . باشد صفر مي

مشاهده گونه هاي پراكنده  مدي رويش و ناحيه بين جزر

 شود كه ميانگين توليد ماده خشك آن در ايستگاه اول مي

 گرم ماده خشك در 20/11 و در ايستگاه دوم76/7

 و 7/2 - 2/3همچنين در اعماق . گيري شد مترمربع اندازه

هاي مياني و تحتاني ناحيه   متري واقع در بخش2/3 –5/3

مدي مقدار توليد ماده خشك گراسيلاريا در  و ين جزرب

 گرم در مترمربع و 259  و 7/530ايستگاه اول به ترتيب با 

 گرم در 440 و 96/598در ايستگاه دوم به ترتيب به مقدار 

 و 7، 6، 5 هايشكل(گيري شد  مترمربع ماده خشك اندازه

8  .( 

 

 گراسيلاريا وساير گروههاي جلبكي) gr.dw/m2( خشك توليد ماده تغييرات ميانگين  -4جدول 
G.salicornia شماره 

 ايستگاه
 Chlorophyta Rhodophyta Phaeophyta Cyanophyta ميانگين ±SE  حداكثر

 كل

1 8/2282 3/16±9/143 3/1±2/10 E-224/5±105 3/4± E-27/9 2/12±6/68 9/18±9/222 

2 6/1711 7/11±7/135 2/1±9/12 23±12/1 3±86 9/5±5/33 3/12±05/184 

 15/201±8/10 9/48±3/6 52±17 67 ±13 72/11±89 3/139±7/9 8/2282 كل

 

 
 1 در ايستگاه )متر( برحسب عمق   G. salicornia تغييرات توليد ماده خشك -11شكل
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 2 در ايستگاه )متر (برحسب عمق   G. salicornia  تغييرات توليد ماده خشك-12شكل 

 1 در سطوح جزر و مدي ايستگاه  G . salicornia تغييرات توليد ماده خشك – 13شكل
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 بحث

 Gracilaria salicornia (C. Agardh) Dawson   كـه

ــه آن ــام پاي  Sphaerococcus salicornia C. Agardh ن

 Coralopsisنـام  نخستين گزارش اين گونـه بـا   . باشد مي

cacalia J. Agardh     از  از سـواحل ايرانـي خلـيج فـارس

 ايـن   .),Borgesen 1939(است  بوده   بوشهر   منطقه ساحلي 

، )Mesheghni & Dorgham, 1987(از سواحل قطر گونه 

ــت  ــستان) Al-Hasan & Jones, 1989(كويـ  و عربـ

)De Clerck & Coppejans, 1996 (گرديـده   يزگـزارش ن

هاي خليج فارس  در چك ليست ارايه شده از جلبك     . است

 اين گونه در آبهاي خلـيج فـارس         هاي  رويش نيز به وجود  

در سـواحل ايرانـي   ). Basson, 1992(اشـاره شـده اسـت    

 اًار جغرافيايي گونـه نـسبت     خليج فارس و درياي عمان انتش     

وسيع بوده و از سـواحل سـنگي خلـيج گـواتر در دريـاي               

 عمان تا سواحل سـنگي اسـتان بوشـهر در خلـيج فـارس              

 ).1385، پور و همكاران سهرابي(پراكنش دارد 

اي از  در اين پروژه پراكنش يكنواخت و مشابه

نواحي  در Gracilaria salicorniaدرصد پوشش 

 ، و اعماق مختلف آب مشاهده نشدمدي و مختلف جزر

 تا 7/2بلكه بيشترين درصد پوشش اين گونه در عمق 

. باشد ميمدي  و  متري در بخش مياني ساحل جزر5/3

هاي گراسيلاريا ساليكورنيا با درصد پوشش زياد  رويش

در ماههاي گرم به ويژه خود در اين محدوده عمقي 

به زرد به اي مايل  كمربندي به رنگ قهوهفصل تابستان 

ميانگين سالانه درصد . نمايند هنگام جزر ايجاد مي

و حداكثر % 60پوشش گونه در اين محدوده عمقي 

 درصد در مقابل. باشد مي% 100درصد پوشش آن 

 7/2عمق كمتر از ( در مرز بالاييپوشش و توليد گونه 

كمربند به )  متر5/3عمق بيش از ( ينييو مرز پا) متر

در همين راستا در مرز . ودش  ميدچار كاهششدت 

 متر 2بالايي كمربند گراسيلاريا و در عمق كمتر از 

بدليل طولاني بودن زمان خروج از زير آب به هنگام 

از دست دادن آب و  جزر و در نتيجه خشكي و

 زياد بودن دماي :نامساعد بودن عوامل اقليمي از جمله

هوا و شدت نور زياد و تبخير زياد درصد پوشش و 

به حداقل ممكن و حتي صفر گونه ار توليد مقد

هاي  اما درصد پوشش و توليد ساير گروه. رسد مي

 هاي  جنسهاي سبز شامل  جلبك:جلبكي از جمله
Enteromorpha  ،Cladopheropsis ،Chatomorpha 

 توجهيبه مقدار قابل ) Cyanophyta (ها سيانوفيسهو 

 سازش نها با توجه به قدرتآافزايش يافته و تجمعات 

 گونه مزبور ،شان در مرز بالايي كمربند پذيري و تحمل

به ترتيب ايجاد كمربندها و زونهاي رويشي به رنگ 

همچنين در مرز . نمايد سبز روشن و سبز لجني مي

 متر 5/3يني كمربند گراسيلاريا و در عمق بيش از يپا

درصد پوشش گراسيلاريا به دليل نرم و غير ثابت 

 تدريج كاهش يافته و درصد بودن بافت بستر به

به صورت ) Sea anemon(هاي دريايي  پوشش شقايق

 جنس بستر در مورد .يابد تجمعات متراكم  افزايش مي

اي ندارد بلكه فقط به  هاي دريايي نقش تغذيه جلبك

كند  گاه براي اتصال جلبك عمل مي عنوان تكيه

)Levering et al., 1969.(  همراه با افزايش درصد

هاي  هاي دريايي تنوع برخي از جلبك شقايقپوشش 

هاي عمقي ناحيه  اي در بخش هاي قهوه قرمز و جلبك

بر طبق . يابد مدي افزايش قابل توجه مي و بين جزر

در سواحل مطالعات انجام شده بر روي اين گونه 

تانزانيا بيشترين درصد پوشش گراسيلاريا ساليكورنيا 

و %  5/18و % 20در ماههاي آوريل و مارس به ترتيب 
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% 7 درصد پوشش در ماه دسامبر به مقدار كمترين

 ).Buriyo & Kivaisi, 2003(گزارش شده است 

همچنين در اين بررسي بيشترين مقدار توليد ماده 

فاصل بخش  خشك گراسيلاريا ساليكورنيا در حد

مدي قشم در محدوده  و تحتاني و مياني ناحيه بين جزر

گرم در مترمربع   598ميزان متري به  5/3 تا 2/3عمق 

اما در فعاليتي مشابه بيشترين مقدار توليد ماده . تعيين شد

 و خشك گراسيلاريا ساليكورنيا از سواحل زنگبار

 گرم 8/59 به ميزان ئيهدر ماههاي مارس تا ژو دارالسلام

 از سواحل و) Buriyo & Kivaisi, 2003(مترمربع در 

) gr.d.w./m2(بع  گرم در مترمر20فيليپين به مقدار

). Calumpong et al., 1999( گزارش شده است

اختلاف موجود در مقدار توليد و درصد پوشش در 

توان به فراهم  سواحل قشم نسبت به مناطق مذكور را مي

. دانستجزيره قشم بودن شرايط اكولوژيك مطلوب در 

كه بيشترين مقدار توليد ماده خشك  با توجه به اين

 در سواحل شمال شرق جزيره تنهايكورنيا گراسيلاريا سال

ويژه فصل زمستان  مشاهده ه قشم و در نيمه دوم سال ب

رسد وجود برخي از شرايط  لذا به نظر مي. شود مي

 بالا بودن :اكولوژيك خاص در اين محل از جمله

 بودن شدت امواج، كدورت پايينسرعت جريان آب، 

دلايل اصلي هاي مانگرو از  زياد آب و نزديكي به جنگل

افزايش مقدار توليد و درصد پوشش و نيز تجمع 

در . شوند رويشهاي گراسيلاريا در اين محل محسوب مي

محل مورد بررسي به واسطه فاصله كم بين ساحل 

 10(شمالي جزيره قشم و ساحل جنوبي بندرعباس 

شدت امواج بسيار كم و سرعت جريان آب به ) كيلومتر

رو كدورت آب و  اشد از اينب مد زياد مي و هنگام جزر

 لومي بودن -ها به واسطه سيلتي در نتيجه ميزان نوترينت

بالا بودن ميزان سيليكات در سواحل  جنس بستر و

شمالي نسبت به ساير مناطق ساحلي جزيره بيشتر 

  گزارشات موجودطبق). 1381 ابراهيمي،( باشد مي

 ضمنمدي  و به صورت جريانهاي جزر  جريان آب

ها،  زوئيك و اپيها  فيت  اپي،گل و لاي، دگيآلوحذف 

 Bird( دكن فراهم مي را براي گياه   نوترينتميزان بيشتري

& Rice, 1990.( در مرز بالايي كمربند گراسيلاريا در 

هاي كم عمق آب، عوامل اقليمي و خصوصيات  بخش

 شديد منطقه ايمد با توجه به اقليم بياباني و گرم و جزر

در كاهش مقدار توليد و درصد پوشش نقش بسيار مهمي 

هاي كم عمق  فلور و فون بخش. گراسيلاريا دارند

ساحلي به هنگام جزر بويژه جزرهاي روزانه مدت زمان 

بيشتري از زير آب خارج شده و در معرض عوامل 

نامساعد محيط خشكي از جمله تبخير، شدت نور، دما و 

ش و خشكي زياد و رطوبت كم قرار گرفته و درصد پوش

مقدار توليد گراسيلاريا ساليكورنيا در مرز بالايي كمربند 

 متر واقع در ناحيه 2گراسيلاريا در اعماق كمتر از 

مدي قشم  و واپاشي آب و بخش فوقاني ناحيه بين جزر

در عوض در اين . رسد به حداقل و حتي صفر مي

هاي سبز  ها و جلبك محدوده عمقي به ترتيب سيانوفيسه

پذيري و تحمل زياد رويش يافته و   سازشبه دليل قدرت

هاي سبز و سيانوفيسه  هاي رويشي از جلبك ايجاد زون

م شدن شدت نور و دماي أدر اين خصوص تو. كنند مي

ثر بر كاهش مقدار توليد ؤزياد و خشكي هوا از عوامل م

 اند  شدهمدي معرفي  و هاي نواحي جزر جلبك

)Krause & Weis, 1991 .(وزانه،  غرقابي رورهد

 ازها و رقابت براي فضا و نور  خشكي، فشار چرا كننده

 مرزهاي ثر در تعيينؤ ميعوامل فيزيكي و بيولوژيك

 ).Dawson, 1966( باشند مي ها جلبك فوقاني
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 5/3در مرز پايين كمربند گراسيلاريا در اعماق بيش از 

مدي قشم، خصوصيات فيزيكي  و متر در سواحل جزر

يل كاهش مقدار توليد و درصد بستر از مهمترين دلا

هاي  بافت بستر در بخش. باشد پوشش گراسيلاريا مي

گذاري زياد اغلب  عمقي اين منطقه به علت رسوب

 فرصت كافي براي بنابراينلومي و غير ثابت بوده –سيلتي

در همين راستا . باشد ها فراهم نمي استقرار جلبك

 رنگ و بافت ،خصوصيات فيزيكي بستر شامل تخلخل

بسيار مهم معرفي ويژه انواع بسترزي ه ها ب براي جلبك

 ;Webber & Thurman, 1991 (شده است

Dawson,1966.(ها و   عوامل بيولوژيكي همانند چرا كننده

هاي  مهمتر از همه رقابت براي فضا بوسيله گونه

هاي  محدودهكننده   تعيينكمربندهاي رويشي،دهنده  تشكيل

  ضمن اينكه،ي شده استمعرف هر ناحيه جلبكي پايين

ي ي فيزيولوژيك ممكن است بر توانااملوعبرخي از  ثيرأت

ها در بخش مياني سواحل مانع گسترش  فتوسنتزي جلبك

 ).Dawson, 1966( آنها به بخشهاي عمقي شود
دهد با وجـود مـساوي بـودن درصـد           ها نشان مي   بررسي

 در مـرز بـالايي و پـاييني كمربنـد           گونه مورد مطالعه  پوشش  

هـاي عمقـي و      در بخـش  ونه   مقدار ماده خشك گ    رويشي آن 

ي كمربند گراسيلاريا بيش از مرز بالايي و كم عمـق           پايينمرز  

مدي مقدار متوسط    و در بخش تحتاني ناحيه بين جزر     . است

گـرم در مترمربـع و در بخـش          300ماده خشك گراسـيلاريا     

. باشـد   گرم در مترمربع مي    170 مدي و مياني ناحيه بين جزر   

 به واسطه   رويشي گونه رسد در مرز بالايي كمربند       به نظر مي  

 دما، تبخيـر، شـدت نـور و         :شرايط نامساعد محيطي از جمله    

ها، نسبت سطح به حجـم       شوري زياد و محدوديت  نوترينت     

پـذيري كـاهش     گراسيلاريا به منظور افزايش قـدرت سـازش       

در (ي كمربنـد گراسـيلاريا      پـايين دهد ولـي در مـرز        نشان مي 

مدت زمان خـروج از زيـر آب بـه هنگـام            ) هاي عمقي  خشب

 عوامـل محـيط آبـي بـيش از محـيط            ثيرأتجزر كوتاه بوده و     

در نتيجه ضـمن تعـديل برخـي از شـرايط           . باشد خشكي مي 

نامساعد اقليمـي مـدت زمـان دسترسـي بـه عناصـر غـذايي               

تـر در    رو مقدار توليد ماده خـشك و       از اين . يابد افزايش مي 

مـرز  ( مـدي و عميـق آب      و احيـه بـين جـزر     بخش تحتاني ن  

بيش از بخش مياني ناحيـه بـين        ) رويشي گونه ي كمربند   پايين

 به واسطه ازديـاد      يهاي تحتان  در بخش . باشد مدي مي  و جزر

جـذب   توسـط گونـه   تري از نور  هد جانبي طيف گستر    رنگيزه

و بازده فتوسنتزي و توليد بيـشتري را نـسبت بـه انـواع              شده  

 ). Dawes, 1981( گردد مي موجب فوقاني
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Abstract  

Gracilaria salicornia (C.Agardh) Dawson is an agarophytic alga which has wide distribution 
in tropical seas. The species has formed small communities in northeast of the Qeshm island in 
south of Iran. In this study seasonal changes of biomass and two communities of the species 
were studied since October 2001 for a year. The transect–quadrate method used in this study 
and monthly production and percentage cover of the species were measured in different depths 
of the intertidal regions of the two communities. In this study Analysis of Variance (ANOVA) 
revealed that there are significant differences in percentage cover and production (dry weight) 
of Gracilaria salicornia with respect to depth ranges (shore elevation) (P<0.01). The highest 
dry production (598.9±67.2 g/m2) and percentage cover (% 69.12±3.7) of Gracilaria salicornia 
were determined between 2.7 to 3.5 m. depth of sea water. 

 
Key words: Gracilaria salicornia, Qeshm island, biomass, percentage cover, rhodophyta. 

 


