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برگ  مينوزپره شبجهت كنترل  (SC 480®) كش تياكلوپريدحشره كارآييبررسي 

  Phyllocnistis citrella،مركبات
 

 3و سعيد باقري 2، شعبانعلي مافي پاشاكلايي4*زادهمحمدرضا ملك

 
بخش . 2 ج كشاورزي، ايران.سازمان تحقيقات، آموزش و تروي پزشكي كشور،موسسه تحقيقات گياهشناسي كشاورزي، . بخش تحقيقات حشره4

بخش . 3 پزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مازندران، ايران.تحقيقات گياه

 ، ايران.خوزستان آباد، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،پزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي صفيتحقيقات گياه

 

 22/2/4332تاريخ پذيرش:                                                          41/1/4333تاريخ دريافت: 

 
 چکيده

هاي زير پنج ها و باغترين آفات مركبات به ويژه در نهالستانيكي از مهم،  Phyllocnistis citrella،پره مينوز مركباتشب

شود. در مطالعه ميها كنترل كشبه وسيله آفت معمولافت آباشد. بنابراين جمعيت اين و ساير مناطق جهان ميسال در ايران 

®مك )ورتي آبامكتين و( SC 480 ®كش تياكلوپريد )كاليپسواز حشره يهايحاضر تاثير غلظت
EC 1.8%  در كنترل جمعيت )

ارزيابي گرديد.  4393و  4399 هاياي مازندران و خوزستان طي سالهپره مينوز برگ مركبات، در باغات مركبات استانشب

، 4/0هاي مختلف تياكلوپريد )هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و با شش تيمار شامل غلظتدر قالب طرح بلوک اين آزمايش

. هر واحد آزمايشي شامل سه اصله در هزار و شاهد )آبپاشي( به اجرا درآمد 52/0در هزار(، آبامكتين با غلظت  2/0و  3/0، 2/0

 2سرشاخه جوان )حدود  40بود كه از هر واحد آزمايشي تعداد  Thompson navelاز واريته سال(  2تا  3درخت جوان پرتقال )

روز  40و  5، 3ها، يك روز قبل و هاي فعال )لارو زنده( در دو سطح برگمتري( بوسيله برچسب مشخص و تعداد دالانسانتي

برداري همانند پاشي نوبت اول انجام شده و نمونهپاشي دوم به فاصله دو هفته بعد از سمپاشي ثبت شد. در ادامه، سماز سمبعد 

كش تياكلوپريد، حشره ليتر در ليترميلي 2/0و  3/0، 2/0 هايغلظت اجرا نشان داد كه شد. نتايج در هر دو محلمرحله اول انجام 

درصد( بوده و به لحاظ آماري در يك گروه قرارگرفتند. ولي در راستاي حفظ عوامل  92-39داراي بيشترين كارآيي )

هاي قابل كشبه عنوان يك از آفت كش تياكلوپريدحشره در هزار 2/0غلظت  طبيعي و مسائل زيست محيطي، كنندهكنترل

 گردد. ان توصيه ميهاي خوزستان و مازندارهاي مديرت آفات مركبات در استاناستفاده در برنامه

 Phyllocnistis citrella كنترل شيميايي، ،كاليپسو :های كليدیواژه
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 مقدمه

گرمسييري دنييا   هاي نيمهترين ميوهركبات يكي از مهمم

. سطح زير كشيت  است كه از قدمت زيادي برخورداراست 

هزار هكتار اسيت كيه از ايين     299مركبات در ايران حدود 

آفات  .درصد نهال است 1/9ن بارور و درصد آ 9/34مقدار 

كنند كه مينوزها يكيي  متعددي بر روي مركبات فعاليت مي

منياطق  مينوزهاي برگ مركبيات در اغليب    باشد.از آنها مي

 Hymenoptera ,Lepidopteraراستة  1مركبات خيز دنيا از 

,Coleoptera  وDiptera   يهدر قييارانييد و گييزارش شييده 

رونيد بيه   بيه شيمار ميي   ات مهم مركبات از آف ، مينوزهاآسيا

مينييوز بييرگ مركبييات، بييا نييام   تييراكم آفييت  كييه طييوري

هاي اخيير  در سال ،Phyllocnistis citrella Staintonعلمي

را آليوده   كشيور مركبات  هايرو به افزايش بوده و تمام باغ

اين گونه  (.Malekzadeh and Rajabi, 1996) نموده است

 Gracillariidaeخيانواده  اران و از راسيته بالپولكيد  متعلق به 

 نييييامه بيييييياشد كييييييه در منابييييييع قديييييييم بيييي    مييييي

 Lithocolletis citricola   و از خانوادةLyonettidae   ذكير 

ايين آفيت   (. Malekzadeh and Rajabi, 1996شده است )

خييز جنيوک كشيور در    براي اوليين بيار از نيواحي مركبيات    

 ,Farahbakhshاسيت )  شيده  خوزستان و فيار  گيزارش   

هييايي در بييرگ و لارو اييين آفييت بييا ايجيياد تونييل (. 1961

و  كنييدهييا تيذيييه ميييهيياي جييوان از پارانشيييم آنشيياخهسر

هاي مركبات بيشتر است. و نهالستان هادر خزانهآن خسارت 

كييياربرد بيييراي كنتيييرل خسيييارت ايييين آفيييات از روش   

در تحقيقيي كيه   طوريكيه  شيود. بيه  استفاده مي ها كشآفت

-4391هيياي در فاصييله سييال Karimullah (1990)ط توسيي

( به SL 50% ®صورت گرفته، فسفاميدون )ديمكرون 4392

ليتير آک را ميوثرترين    400گرم ماده موثر در  22/10ميزان 

. بيه  كيرده بيود  سم براي كنترل مينوز برگ مركبات معرفي 

 هييييياكيييييشآفيييييتعيييييلاوه در نييييياگپور هندوسيييييتان 

فسفاميدون، ديمتوات  (،SL40%مونوكروتوفو )نواكرون 

، Pongamiaهياي گيياهي   ( و روغين EC40% ®)روكسيون

Neem  وMahua     عليه آفت مينوز مركبيات ميوثر گيزارش

 Neemmarkو  Costorهيياي گييياهي شييده بييود، امييا روغيين

 (.Katole and Thakare, 1993اند )موثر نبوده

كيارک  هياي فنوكسيي  كيش كنترل جمعيت مينيوز بيا حشيره   

شونده نتيايج  آبامكتين همراه با روغن امولسيون)اينسگار( و 

تنها يك  هاكشآفتبخشي داشته است. عليهذا اين رضايت

جمعييت آفيت را كياهش داده و در     پاشيي سيم هفته پس از 

اثر آنها بسييار كياهش يافتيه     پاشيسمروز پس از  41فاصله 

هييا (. در اييين بررسيييPena and Duncan, 1995اسييت )

فعال براي بيان آلودگي آفت، به مراتيب   يهاشمارش دالان

بهتر از شيمارش لاروهياي ميرده و ييا شيفيره در هير بيرگ        

 (.Pena and Duncan, 1995تشخيص داده شده است )

بخصوص  در كشور استراليا، كنترل شيميايي مينوز مركبات،

ها بر روي درختان جوان، قبل از ايجاد خسارت روي برگ

هاي اين منظور استفاده از روغنضروري اعلام شده و براي 

هاي درصد و يا كاربرد حشره كش 22/0-2/0نفتي به ميزان 

( و ديمتوات توصيه مي شده WP85% ®كارباريل )سوين

  (.(Wilson, 1991است 

(، EC20% ®هاي فنوالريت )سوميسيدينتاثير حشره كش

( و فلوفنوكسورون G4% ®متوميل )لانيت(، كارتاپ )پادان

( روي مينوز برگ مركبات نشان داده DC5% ®)كاسكيد

، مرحله تخم و كشاز حشرهترين زمان استفاده كه، مناسب

ترين مراحل رشدي( لاروهاي سنين اول و دوم )حسا 

تر از ساير باشد، در حاليكه لارو سن سوم متحملآفت مي

(. از طرف Zeng and Zhao, 1995مراحل لاروي است )

ه شيميايي عليه پروانه مينوز ديگر اجراي برنامه مبارز

هاي جوان مركبات تركيه نشان ها و باغمركبات در خزانه

هاي آبامكتين، هگزافلومورون كشداده كه، اختلاط حشره

 ®( و ايميداكلوپريد )كونفيدورEC10% ®)كنسالت

SC35%هاكشآفتهاي معدني )نسبت به ساير ( با روغن 

 Yumruktepe etند )امتداول( كارآيي بالاتري را داشته

al., 1996 .) 
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هاي كشدر ايران نيز تحقيقاتي روي ميزان تاثير حشره

هاي تازه ها و باغمختلف روي مينوز مركبات در نهالستان

احداث شده مازندران انجام گرفته است. به عنوان مثال از 

كش ايميداكلوپريد تا هفت ميان تركيبات مختلف، حشره

يشترين درصد مرگ و مير را در مينوز بكاربرد روز بعد از 

كش عليه مينوز نشان داده و به عنوان موثرترين حشره

(. با اين وجود به دليل Jafari, 1998معرفي گرديده است )

اهميت خسارت مينوز در كاهش كمي و كيفي محصول 

مركبات از يك طرف و احتمال بروز مقاومت در مينوز 

ف ديگر، معرفي هاي رايج از طركشنسبت به حشره

تركيبات مناسب و كم خطرتر امري ضروري مي باشد. لذا 

كش جديد تياكلوپريد عليه در اين تحقيق ميزان تاثير حشره

مينوز برگ مركبات مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته 

 است.
 

 هامواد و روش

ها در دو منطقه مركبات خيز كشور شامل بررسي

ن و مركز تحقيقات استان مازندرادر شهرستان ساري 

استان خوزستان طي در آباد دزفول كشاورزي صفي

انجام شده است. براي اين منظور  4393و  4399هاي سال

هاي كامل در قالب طرح بلوک آزمايشي ،در هر منطقه

تصادفي با شش تيمار و چهار تكرار در باغات پرتقال آلوده 

هار چاز گرديد. تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند  اجرا

 SC ®مختلف حشره كش تياكلوپريد )كاليپسو غلظت

(، آبامكتين )ورتي در هزار 2/0و  3/0، 2/0، 4/0( )480

و شاهد  در هزار  52/0ميزان  ( به EC 1.8% ®مك

(. هر واحد آزمايشي شامل سه اصله درخت جوان پاشي)آب

. سه هفته قبل از شروع آزمايش بودسال(  2تا  3پرتقال )

مورد نظر هر  شدند تا سرشاخه هاي جوان  تمامي درختان

در اختيار باشند. سپس  زه( مورد نياز در آزمايشا)هم اند

متري( بر روي هر سانتي 2سرشاخه جوان )كمتر از  40

هاي هايي( و تعداد دالاندرخت مشخص )بوسيله برچسب

هاي آنها شمارش فعال )لارو زنده( در دو طرف برگ

موجود در هر واحد آزمايشي با  اندرخت شدند. هر يك از

هاي آزمايشي ليتر محلول تهيه شده از حشره كش 43مقدار

)به كمك يك دستگاه سمپاش يكصد ليتري هولدر با 

 اي( محلولپاشي شدند.لانس طپانچه

 40و 5، 3ها در استان مازندران يك روز قبل و بردارينمونه

مرحله اول گرفت. بعد از اتمام صورت  پاشيسمروز بعد از 

روز بعيد از   41مرحله دوم ) پاشيسمنمونه برداري، اقدام به 

ها، همانند مرحليه اول،   اول( كرده و نمونه برداري پاشيسم

انجييام شييد. امييا در اسييتان  پاشيييسييمروز پييس از  40و 5، 3

خوزسييتان تيييراتييي جزئييي در اجييرار صييورت گرفييت،      

روز بعد از  5و  3ها يك روز قبل و كه نمونه برداريبطوري

 2/0انجام شد. به علاوه تيمار تياكلوپريد به مييزان   پاشيسم

ين آفيت(  ي)بدليل تراكم پيا  پاشيسمنوبت دوم   دردر هزار 

و درصد تلفات لاروها نسبت بيه شياهد بيه     و حذف گرديد

مقايسيه آمياري و   روش هندرسون و تيلتون محاسبه گرديد. 

بيه  ( Log x ابي )هيا  دهتبيديل دا تجزيه و تحليل نتايج بعيد از  

مقايسيه   شيد.  انجيام  MSATATCوسيله نيرم افيزار آمياري    

 روش آزمون دانكن صورت گرفت. ميانگين تيمارها به

 

 نتايج

 :استان مازندران

 سال اول
، هر در نمونه برداري روز هفتم و دهممقايسه آماري 

)بدليل كارآيي صددرصد( قابل اعتماد  دومرحله سم پاشي،

مقايسه  اما ت به آناليز آماري آن اقدام نشدنبود لذا نسب

اول نشان داد كه  بين  پاشيسمآماري براي روز سوم بعد از 

وجود درصد( يك )در سطح داري تفاوت معنيتيمارها 

-. در اين مرحله از نمونه12 (4, (df(=P=0.5.21, F ,01دارد )

كش ترين ميزان كارآيي مربوط به حشرهكمبرداري 

 4/0( در غلظت 10/32±52/0با ميانگين ) تياكلوپريد

به ثبت رسيد. اين در حالي بود كه ميانگين  ليتر در ليتر ميلي
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بيشتر از تيمار  درصد( 2/32كارآيي ساير تيمارها )با حدود 

  (.4جدول داري نداشتند )فوق بوده و با هم اختلاف معني

 مدو پاشيسممقايسه آماري براي روز سوم بعد از در مقابل 

پنج درصد( بيين تيمارهيا   در سطح حتي )داري تفاوت معني

. در اين مرحليه از  P=0.20.76, F=(4, 12) (df ,13) نشان نداد

كيش  ترين ميزان كارآيي مربوط به حشيره كمنمونه برداري 

ليتير در  ميليي  4/0در غلظت ( 39/93با ميانگين ) تياكلوپريد

نگين كيارآيي  به ثبت رسيد. اين در حالي بيود كيه مييا    ليتر 

درصد بيود   4/95غلظت هاي اين حشره كش بالاتر از ساير 

  (.4)جدول 

 سال دوم
در نمونه برداري روز هفتم مقايسه آماري  نيز در سال دوم 

مرحله  در هر دوو دهم )بدليل ثبت كارآيي صددرصد( 

. حداقل كارآيي در روز سوم بعد از انجام نشد سم پاشي

كش حشرهليتر براي ليمي 4/0 سم پاشي براي غلظت

در روز سوم بعد و حد اكثر كارآيي  (%20/93) تياكلوپريد

 (.4جدول ) ثبت شد( %19/32)مرحله دوم  پاشيسماز 

 
 

سوم بعد از  در روز برگ مركبات پره مينوزبر روي شبمقايسه ميانگين درصد كارآيي حشره كش هاي مورد آزمايش  -4جدول 

 .انمازندر در استان  پاشيسم

Table 1. Mean (±SE) efficiency (%) of insecticides against Phyllocnistis citrella three days after application 

in Mazandaran province. 

 

Treatments (ml/l) 

          Mean efficacy (%)  

    2009  

first spray 

     2009  

second spray  
    2010 

first spray  

     2010 

second spray  

Tiaclopride 0.1  92.40±0.72b 83.98±3.31b 83.20±0.95b 93.20±0.45b 
Tiaclopride 0.2  95.95±1.06a 88.55±1.90ab 85.05±1.30ab 94.30±1.42ab 
Tiaclopride 0.3 95.98±0.63a 87.10±2.40ab 85.98±1.31ab 96.47±0.66a 
Tiaclopride 0.5 95.53±0.69a 89.20±1.43a 86.15±2.20ab 95.10±0.61a 
Abamectin 0.75 95.53±0.87a 84.83±2.70ab 87.73±2.06a 95.48±1.19ab 

 
 .(α=0.05)اختلاف معني دار ندارند   هاي داراي حروف مشابه در هر  ستون، بر اسا  آزمون دانكن،= ميانگين*

Means followed by same letters within column are not significantly different (p=0.05; Duncan Multiple Rang Test). 

 

 :استان خوزستان

 سال اول –الف 
 هااز نمونه برداريكدام بين تيمارها، در هيچ  مقايسه آماري

داري را نشان (، تفاوت معنيپاشيسمروز پس از  5و  3 )

F=0.41, P=0.75, (3,9)(df , پاشيسمسه روز پس از )نداد 

CV.=18.05) (3,9) , پاشيسم( و )هفت روز پس از(df

F=3.44, P=0.07, CV.=6.40) ).  

پاشيي  روز سوم بعد از سيم ترين كارآيي در در سال اول بيش

 ليتر در ميلي 52/0كش آبامكتين با غلظت مربوط به حشره

 

(، اگر چه به لحياظ آمياري اخيتلاف معنيي     33/33بود )ليتر 

تياكلوپرييد نداشيت   كش هاي مختلف حشرهداري با غلظت

 (. 2)جدول 

كييش بيشييترين كييارآيي حشييره  در مقابييل در روز هفييتم  

( بود كه 10/35لي ليتر در ليتر )مي 2/0در غلظت  تياكلوپريد

 3/0اختلاف اندكي با كارآيي اين حشيره كيش در غلظيت    

. در اييين روز كييارآيي ( داشييت40/39ليتيير در ليتيير )ميلييي

ليتيير در ليتيير ميلييي 52/0كييش آبييامكتين بييا غلظييت  حشييره

( به ثبت رسيد كه كه به لحياظ آمياري بيا كيارآيي     33/93)

مختليف اخيتلاف    هياي در غلظيت  ياكلوپرييد حشره كيش ت 
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كمتيرين مييزان   در اين سيال   (.2دار نشان نداد )جدول معني

در ليتر در ليتير  ميلي 4/0به غلظت  تياكلوپريدكارآيي براي 

)جيدول  ( 20/22پاشي بيه ثبيت رسييد )   روز هفتم بعد از سم

2 .) 

 
 

سوم و  در روزهاي برگ مركبات پره مينوزببر روي شهاي مورد آزمايش آزمايش كشمقايسه ميانگين درصد كارآيي حشره -2جدول 

 پاشي در  استان خوزستان.هفتم بعد از سم
Table 2. Mean (±SE) efficiency (%) of insecticides against Phyllocnistis citrella on day 3rd and 7th day after 

application, in Khuzestan providence.  
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 .(α=0.05)اختلاف معني دار ندارند   هاي داراي حروف مشابه در هر  ستون، بر اسا  آزمون دانكن،= ميانگين* 

Means followed by same letters within column are not significantly different (p=0.05); Duncan Multiple Rang Test) 

within column. 

 

 

 سال دوم  –ب 
دار بين تيمارها )در تفاوت معنيوم نشان داد كه سال دنتايج 

F=5.25, P=0.02, (3,9)df ,) سطح پنج در صد( در روز سوم

CV.=7.37) و روز هفتم (, F=4.04, P=0.04, (3,9)df

CV.=5.11 وجود دارد پاشيسم( بعد از.  

پاشيي  ترين كارآيي در روز سوم بعد از سيم در سال دوم بيش

ليتير در  ميليي  52/0كش آبامكتين با غلظت مربوط به حشره

-(، اگر چه به لحاظ آماري اخيتلاف معنيي  32/52بود )ليتر 

( و 49/92) 2/0  تياكلوپرييد كيش  داري با دو غلظت حشره

بيشيترين   نيزروز هفتم  در(. 2نداشت )جدول ( 00/92) 3/0

كه باز هم  ( بود52/93كش آبامكتين )ه حشرهتاثير مربوط ب

در  ياكلوپريييدكييش تبييه لحيياظ آميياري بييا كييارآيي حشييره 

دار ( اخييتلاف معنييي00/90) 3/0( و 20/99) 2/0دوغلظييت 

 كمتيرين مييزان كيارآيي   در ايين سيال    (.2نداشت )جيدول  

 سومدر روز ليتر در ليتر ميلي 4/0غلظت به  تياكلوپريدبراي 

 .(2)جدول  (33/32) ه ثبت رسيدب پاشيسمبعد از 

 

 بحث 

هاي مختلف هاي انجام شده با غلظتنتايج بررسي

هاي جنوبي و شمالي كشور در استان يپسو(كالتياكلوپريد )

كش به عنوان يك حشرهتواند نشان داد كه اين تركيب مي

هاي اين تحقيق . يافتهموثر براي كنترل آفت محسوک شود

ليتر ميلي 2/0و  3/0، 2/0هاي تحاكي از اين است كه غلظ

در ليتر تياكلوپريد تاثير مناسبي روي مرگ و مير لاروهاي 

يكي  مينوز در مقايسه با ديگر تركيبات داشتند. تياكلوپريد

 يدمتعلق به گروه جدهاي جديد بوده كه كشاز حشره

 يهاكنندهيافتدراست و بر روي سيستم  يكوتينيلكلرون

گذارد. ( تاثير مياعصاک يستمس)در  ينكول يلاست يكوتينن

ي، سبب عصب هاييامانتقال پكش با اخلال در اين حشره

حشرات و مير در مرگ و در نهايت  يعصب يستمس ينارسائ

و  يگوارش ي،تماسكش از طريق . تاثير اين حشرهشودمي

حشرات مكنده و جونده بوده و بر روي  يستميكس

وجه به زيست شناسي با ت(. Anonymous, 2014) موثراست

هاي شمالي و جنوبي كشور، كه در مينوز مركبات در استان

 40الي  5زمان اوج فعاليت آن، عمليات مبارزه شيميايي هر 

Treatments (ml/l) 

 Mean efficacy (%) 

2009 2010 

3th 7th 3th 7th 

Tiaclopride 0.1  68.40±17.97a 55.20±15.34a 32.93±14.79b 46.15±2.52b 
Tiaclopride 0.2  69.80±23.77a 97.40±2.60a 62.18±8.83a 68.20±11.9ab 
Tiaclopride 0.3  65.23±18.58a 96.10±3.90a 65.00±13.91a 80.00±11.72a 
Abamectin 0.75  93.33±6.67a 83.33±16.67a 72.35±10.66a 83.75±10.68a 
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بار  40روز تكرار مي شود و در طول فصل زراعي بيش از 

گيرد. از اين رو تركيبات مختلفي براي مبارزه صورت مي

از آن جمله ميتوان به  كنترل اين آفت معرفي شده است كه

 ®هاي ديفلوبنزوران، اتريمفو  )اكامتكشتاثير حشره

EC50%(، فوزالن )زولون® EC35% ديازينون و روغن ،)

پره مينوز اشاره كرد. امولسيون شونده را روي لارو شب

كش ديفلوبنزوران بالاترين درصد مرگ كه حشرهطوريبه

داشته است و هنوز و مير را روي مينوز در استان مازندران 

 آيدعمل مياي بهها استفاده گستردهكشهم از اين حشره

(Jafari, 1998 از اين رو بروز مقاومت مينوز مركبات به .)

ها، به ويژه در مناطقي كه شديداً تحت فشار اين حشره كش

مبارزه شيميايي هستند، دور از انتظار نيست. اين در حاليست 

مقاومت لارو مينوز مركبات به كه اولين گزارش از ظهور 

ها، از كشتركيبات پيروتروئيدي و برخي ديگر از آفت

 Ohkuboهاي غربي جزيره كيوشو ژاپن توسطبخش

منتشر شده كه ميتواند زنگ خطري براي كاربرد  (1993)

هاي معمول باشد. لذا معرفي تياكلوپريد به عنوان كشحشره

تواند امكان كش موثر و كم خطرتر جديد، مييك حشره

 مقاومت آفت به كنترل شيميايي را كاهش دهد. 

كش بر روي ساير آفات نيز بخوبي كارآيي البته اين حشره

 200داشته است. مثلا در استان اردبيل تيمار تياكلوپريد

ليتر در هكتار كارآيي بالاتري از حشره كش فوزالون ميلي

كش رايج منطقه( در كنترل سوسك )به عنوان حشره

 ,Ranjbar-Aghdam) زميني داشته استخوار سيببرگ

كش لذا بر اسا  ماهيت نئونيكوتيني حشره (.2004

كش جديد خطر بودن آن به عنوان حشرهو كم تياكلوپريد

در كنترل سوسك كلرادو معرفي گرديد. به علاوه مقايسه 

، تياكلوپريدكش جديد )كارآيي چندين حشره

(، ايندوكساكارک EC5% ®پريد، لوفنوران )مچاستامي

 ®پروپاترين )دانيتول(، هگزافلوموران، فنEC15% ®)اوانت

EC10% اممتيل )گوزاتيون(، فوزالون و آزينفو® 

EC20% عليه كرم سيب در باغات سيب اروميه نشان داد ))

 تياكلوپريدكش متيل، حشرهكش آزينفو كه بعد از حشره

 Akbarzadeh Shokatدر درجه دوم تاثير قرار داشته است )

and Koliaei, 2004 از اين رو مقايسه نتايج اين تحقيق با .)

را روي  تياكلوپريدهاي ديگر محققاني كه تاثير يافته

دهد كه از هاي مختلف آفات بررسي كردند نشان ميگونه

خواني نزديكي بين كارآيي يك هم و مصرف ميزاننظر 

يين اين تركيب مصرف پاميزان آنها وجود دارد. از طرفي 

تواند مزيت بزرگي در مقايسه با تركيبات متداول منطقه مي

كش محسوک شود كه در آينده بتوان از آن براي اين آفت

 در مديريت كنترل تلفيقي مينوز مركبات استفاده كرد.  

ها بايد كشهاي ديگري كه در انتخاک حشرهيكي از جنبه

بخصوص عوامل در نظر داشت تاثير آنها بر محيط زيست 

هاي صورت گرفته نشان باشد. بررسيبيولوژيك طبيعي مي

كش كاليپسو بر روي دو گروه عوامل مفيد داده كه حشره

هاي شكاري( كمترين تاثير را ها و كنه)شامل كفشدوزک

 ,Olszak and Sekrecka)داشته و محيط سازگار است 

كش بر روي حشرات . حتي ادعا شده كه اين حشره(2008

تاثير بوده و امكان استفاده از آن در زمان يزنبور عسل ب

. (Anonymous, 2014) گلدهي درختان نيز وجود دارد

كش كنندگي اين آفت با استفاده از اين حشرهقدرت كنترل

روز گزارش شده است در  49در كشور منتونگرو حداقل 

درصد( نيز به ثبت  30الي  95روز ) 33حاليكه تاثير آن تا 

(. با اين وجود Perović and Hrnčić, 2008ده است )رسي

تا برداشت  با كاليپسو پاشيسمفاصله آخرين  حداقل

روز و  41روز و درختان ميوه  3در سبزيجات ، محصول

 24تا برداشت محصول پسته  پاشيسمحداقل فاصله آخرين 

 . (Perović and Hrnčić, 2008) ذكر گرديده استروز 

ييري كليي، بيا توجيه بيه اينكيه تنيوع        گبراسا  يك نتيجيه 

هاي مورد اسيتفاده علييه شيب پيره مينيوز بيرگ       كشحشره

خييز كشيور بسييار محيدود     هاي مركبيات مركبات در استان

است و از طرفي تكرار مبارزه شييميايي علييه ايين آفيت در     

طول فصل زراعي زياد ميي باشيد ليذا جهيت جليوگيري از      

هياي  كيش حشيره ايجاد مقاوميت در ايين حشيره نسيبت بيه      

هايي از گروه نئونيكوتيني كشمتداول، معرفي و ثبت حشره
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كييش بسيييار منطقييي اسييت. در نهايييت اسييتفاده از حشييره   

جهت كنترل شب پيره   ليتر در ليترميلي 2/0تياكلوپريد با دز 

نكته قابيل توجيه ايين     شود.مينوز برگ مركبات توصيه  مي

فقيط در  است كيه كنتيرل شييميايي مينيوز بيرگ مركبيات       

 هاي جوان توجيه دارد.نهالستان و باغ
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Abstract 

Citrus Leafminer, Phyllocnistis citrella Stainton is one of the most important citrus pests in 

nurseries and on newly planted trees (under 5 years) in Iran and worldwide. Therefore, the pest 

population should be controlled using chemical methods. In the present study, the efficacy of 

different doses of thiacloprid (Calypso® SC480) and abamectin (Vertimec® EC 1.8%) were tested 

against citrus leafminer in citrus orchards of Mazandaran and Khuzestan provinces during 2009-

2010. The experiment was performed in a randomized complete block design with six treatments 

including thiacloprid of various concentrations (0.1, 0.2, 0.3 and 0.5 ml/L), abamectin (0.75ml/L) 

and Control (water) with four replications. Each experimental unit included three citrus trees (3-5 

years old) of Thompson navel variety and ten new shoots (about 5 cm) were selected from each 

unit,  and the active mines (live larvae) on both the surfaces of the leaves were recorded one day 

before and 3, 7 and 10 days after spraying. In the next step of experiment, another spraying was 

carried out two weeks after the first spraying, then the sampling was done same as the first 

application. The results indicat that thiacloprid at the rate of 0.2, 0.3 and 0.5ml/L had the highest 

efficiency (58.63-100%) and after statistical analysis they were placed in the same group. However, 

to protect natural enemies and other environmental issues, thiacloprid at the rate of 0.2 ml/L is 

recommended to be used for controlling citrus leaf miner as an alternative pesticide in the IPM 

programs of citrus pests in Mazandaran and Khuzestan provinces.   
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