
 

		  

شناسایی آلودگی جوجه‌های گوشتی به سویه‌های بسیار حاد 
بیماری بورس قبل از واکسیناسیون

bb

چكيد‌ه 

در این مطالعه آلودگی گله‌های گوشــتی به ویروس بیماری بورس عفونی قبل از واکسیناسیون مورد بررسی قرار گفت. از 25 گله 
مرغ گوشــتی در استان تهران 10 پرنده 12-10 روزه قبل از واکسیناسیون انتخاب و پس از وزن‌کشی نمونه‌های بورس گرفته شد. 
RT- مورد استفاده قرار گرفتند. نتایج آزمایشات RT-PCR نمونه‌های بورس اخذ شده؛ جهت ردیابی ویروس با آزمایشات مولکولی
PCR که با استفاده از پرایمرهای اختصاصی ؛ قطعه‌ی 643 جفت بازی از منطقه‌ی متغیر VP2 تکثیر شد؛ نشان داد که دو گله 4 
و9 از نظر وجود ژنوم ویروس بیماری بورس عفونی مثبت بودند. برای شناخت بیشتر ویروس ردیابی شده چگونگی هضم آنزیمی 
محصولات PCR توســط آنزیمهای اندونوکلئاز SacI و SspI مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج هضم آنزیمی نشان داد که محصولات 
 PCR توانست تنها محصولات SspI شکسته نشد. با این همه آنزیم SacI به دســت آمده از نمونه‌های 4 و 9 توسط آنزیم PCR
یکی از جدایه‌ها را برش دهد )گله 9( در حالی‌که نمونه 4 توسط این آنزیم هضم نشد. میانگین شاخص بورس این دو گله کمتر از 
گله‌های آلوده نشــده بود منتهی تنها شاخص بورس گله‌ی 4 به طور معنی‌دار از گله‌های غیر آلوده کمتر بود )p > 0/001(. با توجه 
به نتایج این مطالعه می‌توان اظهار داشــت که امکان آلوده شدن گله‌های مرغ گوشتی به ویروس‌های بسیار حاد این بیماری قبل 

از واکسیناسیون وجود دارد. 
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This study was conducted to detect the infection with infectious bursal disease virus (IBDV )in broiler flocks before 
vaccination in Tehran provience . Ten birds of 10 to 12 days olds from each 25 boiler flocks were selected .The mean 
bursal indexes of all flocks were determined. To detect IBDV genome in bursal samples a RT – PCR test targeting 
a 643 base pairs segment in VP2 gene were conducted. Two flocks( samples 1 and 2) were posiive indicating IBDV 
infection. For Further indentification of IBDV , the RT-PCR products were incubated to be digested by endonuclease 
enzyms SacI and SspI respectively. The RT-PCR products of positive samples ( samples 4 and 9) remaind undigested 
when were incubated with SacI, an indication for non vaccinal viruses. However only the RT-PCR products of sample 9 
could be digested by SspI as the RT-PCR of samples 4 remaind undigested. Although the mean bursal indexes of these 
two infected flocks were less than those of noninfected ones, however only mean bursal indexes of the flock 4 were 
significantly different from those of non-infected flocks. In conclusion, this study showed that infection of broilers with 
very virulent pathotype of IBDV is probable before vaccination.

Key words: Infectious bursal disease virus, Broilers, FLP- Nested PCR- RT-PCR, Bursal Index

مقدمه
بیمــاری بورس عفونــی )Infectious bursal disease( که گامبورو نیز 
نامیده می‌‌شود، بیماری بسیار واگیردار در جوجه‌‌های جوان می‌‌باشد. عامل 
بیماری ویروســی متعلق به خانواده بیرناویریــده )Birnaviridae( و جنس 
Avibirnavirus می‌باشــد. جوجه‌‌ها در سنین 6-3 هفته به بیماری بالینی 
حســاس‌‌تر هســتند )17(. با توجه به ســن جوجه‌‌ها و یا سروتیپ و سویه 
ویروس این بیماری بصورت کلینیکی یا بصورت سرکوب سیستم ایمنی بروز 
می‌‌کند. دو سروتیپ در جنس اویبیرناویروس وجود دارند که تنها سروتیپ 
1 باعث بیماری می‌‌شــود. سویه‌‌های ســروتیپ 1 را می‌‌توان به چهارگروه 
سویه‌‌های کلاســیک حاد )Virulent classic strains( ، سویه‌‌های تخفیف 
 )Variant strains(سویه‌‌های واریانت ،)Attenuated strains(حدت داده شده
و سویه‌‌های بسیار حاد )Very Virulent strains( تقسیم کرد )3و15و16(. 
اهمیت اقتصادی این بیماری به دو دلیل می‌باشد، اولاً برخی سویه‌‌های 
ویروس در جوجه‌‌های با سن 3 هفته و بالاتر باعث تلفات بیش از 20 درصد 
می‌‌گردد و ثانیاً در ســنین پایین‌‌تر موجب تضعیف سیستم ایمنی به مدت 
طولانی می‌‌شود، که صدمات اقتصادی بیشتری دارد و به دنبال آن  عواقبی  
نظیر عدم پاسخ مناسب سیســتم ایمنی طیور به برنامه‌‌های واکسیناسیون 
و بروز بیماری‌‌های مختلف می‌‌شود. بنابراین محافظت جوجه‌‌های جوان در 
برابر عفونت اولیه کار بسیار مهمّی است و این کار معمولاً با انتقال عیارهای 
مادران واکســینه به جوجه‌‌هایی که جدیداً از تخم درآمده‌‌اند انجام می‌‌گیرد 

)11و12(. 
در سال 1987 سویه‌‌های بسیار حاد بیماری عفونی بورس در اروپا ظاهر 
شــدند که قادر به ایجاد مرگ و میری به میــزان 60 تا 100 درصد بودند. 
این سویه‌‌ها به سرعت به دیگر قاره‌‌ها مثل آسیا، استرالیا و امریکای جنوبی 
گســترش پیدا کردند. اين سويه‌‌ها جراحاتي شبيه جراحات معمول بيماري 
عفوني بورس ايجاد كرده و از لحاظ آنتي‌‌ژنتكيي بســيار شــبيه سويه‌‌هاي 
كلاسكي هستند )4و26و27(. نخستین گزارش این بیماری در ایران توسط 
آقاخان و همکاران در سال1981 انجام گرفت که توانستند ویروس گامبورو 
 )I( و جزء ســروتیپ G 3372/۸۱ را در ایران جدا کنند. این ویروس با نام
و از انواع بیماری‌‌زای کلاســیک بود )2(. وقوع سویه‌‌های خیلی حاد ویروس 
بورس عفونی)vvIBDV( در ایران اولین بار در ســال 1991 صورت گرفت 
)1(. بعد از آن نیز در دو مطالعه دیگر نیز این ســویه‌‌ها در ایران شناسایی و 

تایید شد )6 و 17(. 
به دلیل اهمیت ســویه‌‌های بســیار حاد از لحاظ ایجاد مرگ ومیر در 
گله‌‌های بیش از 3 هفته، در چندین مطالعات انجام شده در کشور در مورد 
سویه‌‌های بسیار حاد بیماری بورس عفونی،  پاتوژنیسیتی و نیز ویژگی‌‌های 
مولکولی این ویروس‌‌ها بیان شــده است )15و19و22(. اما گزارشی از  بروز 
بیماری در کشور ما در سنین کمتر از 3 هفته که جوجه به شکل کلینیکی 
بیماری حســاس نیســتند و بیماری در این ســن منجر به سرکوب ایمنی 

می‌‌شود وجود ندارد. 
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با توجه به نقش بورس پرندگان در توسعه ایمنی‌‌ اکتسابی از یک طرف 
و امکان آلوده شدن به این ویروس‌‌ها قبل از 20 روزگی و تخریب بورس و به 
تبع آن عدم ایجاد ایمنی در برابر سایر بیماری‌ها از طرف دیگر و در نتیجه 
حســاس بودن پرندگان به ســایر بیماری‌های عفونی ایــن مطالعه با هدف  
بررســی وجود بیماری به صورت تحت بالینی ناشی از آلودگی به سویه‌‌های 

بسیار حاد این ویروس در گله‌‌های گوشتی قبل از واکسیناسیون می‌‌باشد.

مواد و روش‌ کار
الف. طرح مطالعه و  نمونه‌گيري

این مطالعه به صورت مقطعی انجام گرفت. جامعه آماری مورد مطالعه، 
مزارع پرورش مرغ گوشتی استان تهران بودند. در این تحقیق از 25 مزرعه 
مرغ گوشــتی که در دوره‌‌هــای پرورش قبلی ســابقه‌‌ای از ابتلا به بیماری 
گامبورو را داشــته نمونه‌‌برداری انجام شــد. در هر گله در ســن   10-12 
روزگی و  قبل از انجام واکسیناسیون از  10 پرنده نمونه‌‌برداری انجام گرفت. 
کلیه آزمایشــات در آزمایشگاه ویروس‌‌شناســی بخش تحقیقات بیماریهای 

ویروسی طیور موسسه رازی انجام گرفت.

 ب. تعيين اندكس وزن بورس 
پرنده‌‌ها بعد از وزن کشی ، خون‌‌گیری و به روش انسانی کشته شدند و  
بعد از کالبدگشایی بورس هر کدام خارج شد و وزن آن ثبت گردید و برای 
ردیابی ویروس مورد اســتفاده قرار گرفت. ، شــاخص بورس براي هر پرنده 
با اســتفاده از  فرمول مربوطه ) 1000×)وزن بدن/ وزن بورس(= شــاخص 

بورس(  محاسبه گرديد )8(.

 SPF ج.آماده‌‌سازی نمونه‌‌ها و تزريق به تخم مرغ جنين‌‌دار 
هر 5 بورس با یکدیگر مخلوط شــد  با اســتفاده از بافر سیلین  وسیله 
 ،10/000 IU/ml( و آنتي بيوت‌كيها )‌پني ســيلينBroodwire( هموژنايزر
دي هيدرو استرپتومايسينmg/ml 10/000(، محلول هموژنيزه‌ي)10-15 
درصد( تهيه شــد. محلول هموژنیزه تهیه شــده بعد از 3 بار انجماد و ذوب 
)Freeze & Thaw(، به مدت 5 دقیقه در سانتريفوژ دور3000 قرار داده شد 
و ســپس مايع بالایی )‌حاصل از صلايه‌‌ي بورس فابريسيوس‌( برداشته شد 
)8(. مایع حاصل از ســانتریفیوژ به 5 تخــم مرغ جنين‌‌دار SPF )10 تا 11 
 cc( هندوستان روي  پرده‌‌ي كوريوآلانتوئكي venky's تولید شرکت ) روزه
0/2 به ازای هر تخم‌مرغ‌( تلقيح شــد. تمام نمونه‌‌های منفی تا سه بار پاساژِ 

داده شدند.
 RNA د.استخراج 

 Roche, Germany (High pure vired Nucleic Acid( از يكت تجاری
kitجهت استخراج اسید نوکلئیک از مایع همونیژه حاصل از سانتریفیوژ، بر 

اساس روش توصیه شده کارخانه سازنده استفاده گردید.  
 RNA استخراج شده توسط قرائت جذب نوري درطول موج هاي 260 

و 280 نانومتر مورد ارزيابي قرار گرفت )8(.

 Reverse transcription- polymerase chain ر. آزمايش 
 reaction (RT- PCR)

 )IBDV( ويــروس بيماري بورس عفوني VP2 براي رد یابی وجود ژن

 Titan one tube با اســتفاده از کیت یک مرحله ای RT- PCR  از آزمایش
RT-PCR ، ساخت شركت Roche كشور آلمان استفاده شد.

در ايــن آزمايش، كي قطعــه ي 643 جفت بازي )bp( از ژن VP2  با 
استفاده از پرایمرهای 

Forward-5' – TCACCGTCCTGTCCTCAGCT�  
TCAGGATTTGGGATC�  -'5 و    –  )TAC-3'(587-6044

GC-3'(1212-1229)-  Reverse  انجام گرفت )19(.  

)Nested- PCR( آشيانه اي PCR .ن 
 PCR نمونه‌هاي مثبت به نسبت 1 به 10و محصولات PCR محصولات
نمونه‌هاي منفي بدون رقيق‌ســازي در واكنش Nested- PCR جهت تكثير 
كي قطعه‌ي )552 جفت بازي ، bp(  مورد اســتفاده قرارگرفت. پرايمرهاي 
 TCAGGATTTGGGATCGC-3' (1212-1229) 5' مورد استفاده شــامل
Reverse-5'- CTCACCCCAGCGACCGATAAC� و    -Forwardd

GACG-3'(1179-1202( می‌باشد )19(.

 Restriction fragment length( و. هضم آنزيمي
polymorphism (RFLP)

به منظور بررسي چگونگي هضم آنزيمي محصول PCR توسط دو آنزيم 
SspI و SacI )شرکت فرماتز( به ترتیب 3 میکرولیتر از بافر، 2 واحد آنزیم، 1 
میکروگرم محصول PCR و تا 30 میکروگرم آب مقطر در كي تيوب ريخته 
شــد و به مدت 3 ساعت در 37 درجه ســانتيگراد انكوبه گرديد.  درنهايت، 
محصــول نهايي از هضم آنزيمــي، در ژل آگاروز 2 درصد قرارداده شــد و 

الكتروفورز انجام شد، نتايج بصورت عكس برداري قرائت و ثبت شد )8(.

ه. آناليز آماري
جهــت توصیف داده‌‌ها، در مــورد داده‌‌های کیفــی،  فراوانی و فراوانی 
نسبی آن و در مورد داده‌‌های کمی، میانگین و انحراف معیار آنها بیان شد.  
جهت مقايسه ميانگين‌هاي شاخص بورس و نيز میانگين عیار پادتن مادري 
گله‌‌هاي مختلف از آزمون آماری آناليز واريانس كي طرفه و  آزمون تکمیلی 
توكي )Tukey( اســتفاده شــد. )p > 0/05( به عنوان سطح معنی‌‌داری در 

نظر گرفته شد )20(.

نتايج
RT-(  الف. واكنش زنجيره‌‌اي پلي مراز-  رونوشــت بــرداری معكوس

)PCR
از نمونه‌‌هــای 25 مزرعه آزمایش شــده، نمونه‌‌های2 مزرعه )8 درصد( 

مثبت بودند )شکل 1(. 
 :)Nested – PCR( ب. واكنش زنجيره اي پلي مراز آشيانه‌اي

ايــن آزمايش روي محصولات PCR تمام نمونه ها انجام شــد و دراين 
آزمايش نیز مانند آزمایش RT-PCR فقط نمونه‌‌های همان دو مزرعه مثبت 

بودند )شکل 1(. 
)RFLP PCR-(ج. هضم آنزيمي

 در ایــن آزمایش محصولات PCR-Nested مــورد هضم آنزیمی  قرار 
گرفتند. آنزيم SacI نتوانسته است محصولات PCR دو جدايه‌‌ي مثبت شده 

شناسایی آلودگی جوجه های گوشتی به ...
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خونريــزي ضخيم در بعضي پرده‌‌هاي كوريوآلانتوئكي، پرخوني و خونريزي 
روي تمام سطح پوست و بیشــتر در قسمت‌‌هاي انتهایی  دست و پا و سر، 
ادماتــوز و پرخون بودن جنین، پرخوني و نكروز كبد و در بعضي موارد قلب 

كاملًا حالت رنگ پريده داشت.
ه. شاخص وزن بورس 

جدول 1 شاخص وزن بورس را در  گله‌‌های تحت مطالعه نشان می‌‌دهد. 
RT- در این جدول میانگین شــاخص بــورس در دو گله مثبت در واکنش

PCR از لحاظ وجود ژن ویروس IBDV ) 4 و 9 ( کمتر از سایر گله‌‌هاست. 
اما فقط میانگین شــاخص وزن بورس گله شماره 4 از لحاظ آماری تفاوت 

 .)p > 0/001( معنی-داری با سایر گله‌‌ها داشت

بحث
براســاس نتایج بدست آمده از این مطالعه، وجود آلودگی به سویه‌‌های 
بسیار حاد بیماری ویروس بورس عفونی )vvIBDV( درجوجه‌‌های گوشتی 
دردوره‌‌ی رشــد )درسن 10 تا 12 روزگی و قبل از واکسیناسیون( مشخص 

در آزمایشــات قبلی )4 و 9 ( را  برش دهد كه اين از مشخصات جدايه‌‌هاي 
فوق حاد ويروس بيماري بورس عفوني )vvIBDV( مي‌‌باشد، هم چنین این 
آنزیم نتوانســته اســت محصولات PCR مربوط به ویروس IR499 که یک 
ویروس ایرانی بسیار حاد بیماری بورس عفونی می‌‌با شد)19( را هضم کند. 
در حالیکه این آنزیم توانســته اســت محصولات PCR دو سویه واکسینال  
D78 و Bursin2 را هضــم کند. همچنین آنزيم SspI توانســته اســت تنها 
محصول PCR جدايه‌‌ي شــماره‌‌ي 9 را برش دهد و محصول PCR جدايه‌‌ي 
شــماره 4 توســط اين آنزيم برش داده نشــد. محصولات PCR  مربوط به 

ویروس IR499نیز توسط این آنزیم برش خورده است )شکل 1(.

 SPF و. نتايج حاصل از تلقيح به تخم مرغ‌‌هاي جنين‌‌دار
 RT- در ایــن آزمایش نیــز فقط نمونه‌‌های دو مزرعه مثبــت قبلی در
PCR، در كشــت تخم مرغ مثبت بودند. یکی از نمونه‌‌ها پس از اولين پاساژ 
)شــماره 4( و نمونه دیگری بعد از دومين پاساژ )شماره 9( درجنين ايجاد 
علائم و تلفات كردند )شــکل 2(. ضايعات ایجاد شــده در جنین شامل آثار 

M بعد از هضم آنزيمي، ماركر ۱۰۰ جفت بازي PCR شکل 1- الكتروفورز محصولات
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 شکل 2- در هر دو جنین ضایعات به صورت قلب نیمه پخته، نکروز وسیع کبد و خونریزی گسترده روی جنین مشاهده می‌شود.         

شد. چندین گزارش از جداسازی و شناسایی این ویروس‌ها در کشور وجود 
دارد )22،15،10،2،1(. ظهور ســويه‌‌هاي بسيار حاد ويروس بيماري بورس 
عفوني )vvIBDV( در اواخر دهه 80 در اروپا و گســترش سريع آن به آسيا 
دراوايل دهه 90 چالش جديد و جدي درمقابل برنامه واكسيناسيون موجود 
قــرارداد)5و11و21و24(. ظهــور دوباره‌‌ي فرم‌‌هاي واريانت يا بســيار حاد 
متعاقب با شكست واكسيناسيون علت اصلي ضررهاي اقتصادي عمده وارد 
شده به صنعت پرورش طیور است. با ظهور سويه‌‌هاي بسيار حاد، واندنبرگ 
و همــكاران)1991( و واندنبــرگ )2000( گزارش دادند كه اين ســويه‌‌ها 
قاردند ســد ايمني مادري را بسيار زودتر از سويه‌‌هاي كلاسكي حاد و البته 
ســويه‌‌هاي متوسط واكسن شكســته و باعث ضايعات و مرگ و مير پس از 
آن درسطح گله شوند )5و26(. همچنین فاراگر و همکاران )1974( گزارش 
کرده‌اند، اثر سرکوب ایمنی درسنین پایین تر از سنین بالاتر شدیدتر است 
)14(. نانويا و همــکاران نیزگزارش کردند که به‌‌علت انتشــار ویروس‌‌های 
بسیار حاد بيماري بورس عفوني در ژاپن و آلودگی گله‌‌ها به این ویروس‌‌ها، 
بروز نیوکاســل حاد و آلودگیهای باکتریایی گسترده قابل توضیح است )7(. 
تكثير قطعات ژنتكيي كي ويروس ناشناخته به كمك پرايمرهاي اختصاصي 
و با روش PCR مي‌‌تواند هويت آن ويروس را مشــخص كند. در اين مطالعه 
 )bp( جفت بازي PCR643 با اســتفاده از پرايمرهاي اختصاصي محصولات

تكثير شد كه هويت ويروس مورد مطالعه را به عنوان ويروس بيماري بورس 
عفوني مشخص كرد. 

گرچه تكثير قطعات ژنومي با اســتفاده از پرايمرهاي اختصاصي، هويت 
ويروس را بطور كلي مشخص مي سازد ولي خود به تنهايي اطلاع دقيقي از 
جمله حدت ويروس نمي دهد. دراين مطالعه براي شــناخت بيشتر ويروس 
مــورد مطالعه )vvIBDV(، چگونگي هضم آنزيمي تكثير شــده محصولات 
) اصطلاحاً محصولات PCR( توســط آنزيم هــاي اندونوكلئاز مورد مطالعه 
قرارگرفــت. مطالعه هضم‌آنزيمي محصــولات PCR حاصل ازتكثير منطقه 
بسيار متغير ژن VP2 توسط محققين متعددي انجام شده  است)4و13و28(. 
در بررســي حاضر جهت بهبود محصــولات PCR ، پس ازتكثير محصولات 
643 جفت بــازي از اين محصولات با روش PCR آشــيانه‌‌اي ، محصولات 
552 جفت بازي تهيه شــد و اين محصولات درمورد چگونگي هضم آنزيمي 
 SacI, مورد مطالعه قرارگرفتند. آنزيم‌‌هاي بكاررفته دراين بررسي آنزيم‌‌هاي
SspI بودند. كه براي تشخيص سويه‌‌هاي واكسينال از سويه‌‌هاي بسيار حاد  
نتوانست محصولات  SacIبيماري ويروس بورس عفوني استفاده شدند. آنزيم
PCR دو جدايه‌‌ي 4 و 9 را  برش دهد، كه اين از مشخصات جدايه‌‌هاي فوق 
حاد ويروس بيماري بورس عفوني)vvIBDV( مي‌‌باشــد، با اين همه آنزيم 
SspI توانست تنها محصول PCR جدايه‌‌ي شماره 9 را برش دهد و محصول 

شناسایی آلودگی جوجه های گوشتی به ...
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جدول 1- میانگین و انحراف معیار شاخص وزن بورس در  گله‌های تحت مطالعه

انحراف معیار شاخص بورسمیانگین شاخص بورسشماره گلهانحراف معیار شاخص بورسمیانگین شاخص بورسشماره گله

11/630/20141/660/17

21/680/18151/760/23

31/710/25161/810/15

41/040/26171/650/18

51/700/19181/790/27

61/620/19191/780/33

71/750/20201/730/29

81/700/25211/750/25

91/450/47221/670/23

101/910/37231/800/21

111/810/25241/830/13

121/840/22251/770/19

131/870/14

PCR جدايه‌‌ي شماره 4 توسط اين آنزيم برش داده نشد. در مطالعات هضم 
آنزيمــي آنچه كه بايد مورد توجه قرارگيرد محدوده‌‌ي منطقه‌‌ي جغرافيايي 
مورد مطالعه مي‌‌باشــد. اين بدان معني است كه ضمن پذيرفتن كي قاعده 
درمورد هضم آنزيمي محصولات مشخص PCR توسط كي آنزيم بخصوص، 
بايد به استثناها هم توجه كرد. مثلًا موارد SspI منفي دربعضي از سويه‌‌هاي 
حاد گزارش شــده اســت. طرقي گزارش كرده است كه بعضي از سويه‌‌هاي 
كلاسكي حاد هند SspI مثبت هستند )22(. همچنين كي سويه بسيار حاد 
آفريقايي SacI  مثبت مي‌‌باشــد )9(. زرنبرگ و همكاران )2001( اختلاف 
بين ســويه‌‌هاي بسيار حاد از سويه‌‌هاي كلاسكي حاد را با استفاده از هضم 
SacI گزارش كرده‌‌اند. با توجه به اين كه اين اســتثناها معمولاً درمورد كي 
آنزيم رخ مي‌‌دهد ، لــذا توصيه مي‌‌گردد هضم آنزيمي با بيش از كي آنزيم 
انجام گيرد )13(. بررســی اين مطالعه نشان میدهد آنچه درمورد سویه‌‌های 
بسیار حاد یعنی مثبت بودن هضم آنزیمی درمورد آنزیم SspI و منفی بودن 
هضــم آنزیمی در مورد آنزیم SacI گفته شــده در مورد یکی از جدایه‌‌های 
این مطالعه صدق نمی‌‌کند.  بدین معنی که بر خلاف گزارش قبلی در مورد 
جدایه‌‌های vvIBDV جدایه‌‌هایي در  در ایران يافت مي‌‌شــود که توســط 
انزیم SspI هضم نمی‌‌شــوند. بر اساس اینکه در مورد آنزیم SacI استثنایی 
گزارش نشــده است)9 و 23( و این آنزیم هیچ کدام از جدایه‌‌های 4 و 9 را 
هضم ننمود، پس می‌‌توان درایران هضم توسط آنزیم SacI را ملاک قرارداد، 

بنابرایــن جدایه‌‌های 4 و 9 هردو مثبت و جزء جدایه‌‌های فوق حاد بیماری 
ویروس بورس عفونی هستند.

شــاخص بورس یکی از مشخصه‌‌های مهم تشــخیص به شمار می‌‌رود. 
اندازه گیری شــاخص بورس، اثرات احتمالی توســط سویه‌‌های بسیار حاد 
را روی بورس مشــخص می‌‌ســازد )7(.  میانگین شاخص بورس در دو گله 
آلوده به ویروس‌‌های بسیار حاد بیماری بورس عفونی کمتر از سایر گله‌‌های 
نمونه‌‌برداری شــده بود اما این میانگین فقط در یک گله )گله شماره 4( از 
لحاظ آماری کمتر از ســایر گله‌‌ها بود. بنابراین به نظر می‌رسد پایین بودن 
شــاخص بورس در این دو گله مربوط به آلودگی به ویروس بيماري بورس 
عفوني می‌‌باشد. از طرفی پایین بودن میانگین شاخص بورس در یک گله‌‌ی 
مثبت  نســبت به گله‌‌ی مثبت دیگر احتمالا می‌تواند به دلیل متفاوت بودن 
زمان آلوده شــدن این دو گله باشــد و گله‌‌ی دارای شاخص کمتر زودتر از 
گله‌‌ی دیگر به ویروس آلوده شــده باشد و در نتیجه‌‌ی اثرات مخرب ویروس 

در آتروفی بورس در زمان نمونه‌گیری باشد.
با توجه به اینکه ســویه‌‌های بســیار حــاد می‌‌توانند بســیار زودتر از 
ســویه‌‌های واکسن، سد ایمنی مادری را شکســته و پرنده را مبتلا سازند، 
اثــری که بصورت کاهش مقاومت در برابر بیماری‌‌ها یا عدم تأثیر مناســب 
ســایر واکسن‌‌ها و شکست واکسیناســیون بروز خواهد کرد. و نتیجه‌‌ی آن، 
درگیری مداوم مخصوصاً با مشــکلات تنفســی و کاهش عملکرد گله و در 
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نتیجه زیان‌های اقتصادی است.
در نهایت اینکه پیشنهاد می‌‌شــود، اقداماتی جهت پیشگیری از شیوع 
بیماری درگله‌‌ها در سنین پایین انجام شود. از جمله توجه به زمان مناسب 
واکسیناسیون در گله‌‌های گوشتی و واکسیناسیون کارامدتر درگله‌‌های مادر 
که عیار بالاتر و طولانی‌‌تــری از عیارهای مادری درجوجه را القا کند. تهیه 
واکســن‌‌های با منشــأ بورس که تولید عیارهای بیشــتری را القاء می‌‌کند، 
تولید و استفاده از واکســن‌‌های روغنی کاراتر علیه سویه‌‌های حاد بیماری، 
تولید واکســن‌‌هایی که هم به این ســویه‌‌ها قرابت آنتی‌‌ژنی بیشتری داشته 
)ســویه‌‌های فیلد( و هم قادر باشند تولید عیار بیشتری را در مرغ‌‌های مادر 
القاء کنند و به تبع آن میزان بالاتری آنتی‌‌بادی مادری به جوجه‌‌ها  منتقل 

گردد از دیگر اقدامات مناسب می‌‌باشد )10(. 
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